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57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abscheidung von
~hwermetallen aus Fliissigkeiten, das unabhiingig von der
isgangskonzentration und Erscheinungsform der Schwermetallverunreinigung
iliig und einfach eine effektive Abtrennung gestattet, wohei je nach
nforderung zwecks Riickgewinnung eine hohe Anreicherung des
~hwermetalles in der abgetrennten Phase oder z,B. zur
owasserreinigung eine méglichst niedrige Restkonzentration des
chwermetalles in der behandelten Fliissigkeit erzielt werden kann, Es
asiert auf der Behandlung der Fliissigkeit mit wasserldslichem
ellulosexanthat mit anschlieBSender Abtrennung des anfallenden
etallhaltigen Niederschlages, Zusdtzliche Flockungsmittel sind nicht
rforderiich. Die Stdrempfindlichkeit gegenitber Fremdkomponenten ist-
ering. Der erzielte Effekt 1&8t sich lber das Verhiltnis an
ufgewendetem Cellulosexanthat/abzutrennender Verunreinigung iiber die
eschaffenheit des Cellulosexanthates sowie iiber die :
eaktionstemperatur und den pH-Wert der Losung in weiten Grenzen
teuern, Das Cellulosexanthat wird vorzugsweise als nebenprodukthaltige,
lkalische Lésung eingesetzt, wie man sie aus technischen
anthaten erhdlt, Das Verfahren kann zur Abwasserbehandlung in’
erschiedensten Industriezweigen, z,3. in der chemischen oder )
etallurgischen Industrie eingesetzt .oder auch bei der Hydrometallurgie
enutzt werden,
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Titel der FErfindung

Verfahren zur Abscheidung von Schwermetallen aus Pliggige
keiten

Anwendungsgebiet der Erfindune

Die Erfindung betrifft ein Verfghren zur Abscheidung von
Schwermetallen aus Flﬁssigkeiten, das je nach Ausfihrungs-
form eine Anreicherung auf extrem hohe Konzentrationen er-
laubt, wie gie im Falle der Gewinnung oder Riickgewinnung der
Metalle ven Interesgse i1gt, oder eine Abreicherung auf extrem
geringe Endkonzentrationen in der behandelten Plligeigkeit
gestettet, was fiir die Abwasserbehandlung von Bedeutung ist.
Das abzuscheidende Metall darf dabei in den verschiedensten
Formen, wie z.B, metallisch, ionisch, organisch oder komplex
gebunden, und zwar geldst, suspendiert, in Form unldslicher
Verbindungen oder auch sorbiert an anderen Stoffen vorliegen,
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wobei ein weiter Konzentrationsbereich bis zu Spurenmengen
zuldsgig ist, Hauptedchlich einsetzbar ist das Verfahren in
der chemischen Industrie, in der Metallurgie und im Bergbau.

Charakteristik der bekannten ILosungen

Zur Abtrennung von Schwermetallen aus Fliggigkeiten sind

eine Vielzahl von Verfahren bekannt, z.B.

- Uberfilhrung in gchwerltgliche oder extrahierbare Verbin-
dungen,

- Bindung an Festétoffe, wie Aktivkohle, Ionenaustauscher- -
harze oder Cellulosederivate, durch Adsorbiion oder iiber
geeignete funktionelle Gruppen, ’

- Uberfilirung in das Metall.

Es gibt jedoch bis jetzt kein Verfghren, das nicht irgend-
welche entscheidende Nachteile aufweist. Die billigeren
Verfahren erweisen sich meist als unzureichend effektiv,
insbesondere bezliglich der srreichbaren Restkonzentrationen,
zumal die seitens des Umweltschutzes an das Abwagsser gestell-
ten PForderungen immer schirfer werden, Die hinreichend leiw-
stungsfihigen Verfahren (Einsatz von speziellen Ionenaustau- -
schern) sind iiberwiegend kostspielig., Insbesondere bel Bela=
dung mit‘Queéksilber gind die teuren, zur Bindung benutzten
Stoffe nicht regenerierbar. AuBerdem ist oft die Kapazitat
‘nichf sehr hoch, Ein Nachteil vieler Verfashren besteht weiter-
hin darin:, daB das abzutrennende Metall einheitlich in bestimm-
ter Form, z.B, ionisch, vorliegen mufl und deshalb eine Vorbe-
handlung der Flissigkeit notig ist, die den Prozell umsténd-
licher und teurer macht. Bei den tkonomisch an sich ginstige=
ren Fiallungsverfahren treten die Niederschlige h&ufig in einer
gchwer abtrennbaren Form guf, so daB durch den zusgtzlich not-
wendigen Einsatz von Flockungsmitteln wieder erhthte Kosten
entstehen, Von grofiem Nachteil ist in vielen Fidllen such die
Tatsache, daB in der zu behandelnden Fliissigkeit zusdtzlich



S5 217910

enthaltene Komponenten den Abscheidungsprozel negativ beein=-
flussen konnen. Fiir die besonders.interessiérende Abtrennung
toxischer Metallverunreinigungen, wie z,B. Quecksilber, Sil-
ber, Cadmium, Blei, Nickel, Kobalt, Mangan, haben sich Ver-
bindungen mit S~Funktion, wie z,B, Sulfide oder Xanthate,
bisher am geeignetesten erwiesgen,

Eine Moglichkeit besteht darin, durch Zugabe geeigneter nie-
dermolekularer Verbindungen eine Ausfdllung vorzunehmen, Die
leicht erh&ltlichen Sulfide sind nicht in jedem Falle geeig-
net. Die nach DT=0S 2306249 eingesetzten Alkylxanthate ver-
langen noch den Zusatz von Montmorillonit und eines anorgani-
gchen Koaguliermittels, ggf. auch noch den Zusétz eines po-
lymeren Koagguliermittels, :

Nach Ja-PS 46-39544 11/1971 besteht auch die Moglichkeit,
Stdrkexanthat einzusetzen. Ein wesentlicher Nachteil dieses
Verfahrens bel’ der Behandlung wiBriger Lisungen besteht darin,
daB der zur Erzielung eines hinreichenden Effektes notwendige
Uberschuf des wasserltslichen Starkexanthates nur suBerst
schwierig aus dem wilrigen System zu entfernen ist und hohe
Restkonzentrationen des Metalls in Losung verbleiben. Auch

die Abscheidung des mit Metall beladenen Stirkexanthates be-
reitet Schwierigkeiten und erfordert einen zusdtzlichen Koa-
gulationsschrit%, Nach US=PS 3947354 soll man nledrigere le=
tallkonzentrationen erzielen, wenn man zu dem Stérkexanthat,
bezogen auf das Metallion, 1 bis 2000 Teile eines geeigneten
kationischen Polyelektrolyten zusetzt, der unter Simplexbil=-
dung mit dem Stirkexanthat zur gut abtrennbaren PEllung fiihrt,
Nach diesem Patent sollen anstelle von Stérkexanthat auch an-
dere wasserlosliche Derivate verschiedener Polyhydroxylverbin-
dungen, wie z.B, Xanthate, Phosphate, Thiole und Sulfate von
Cellulose, Hemicellulose, Dextrin und Polyvinylalkohol geeig-
net sein, Der Nachtell dieses Verfahrens besteht in dem zusitz-
lichen hohen Aufwand fiir den kationischen Polyelektrolyten., Nach
US-PS 3979886 wird es deshalb als besser angesehen, wasserun- .
logliches Stdrkexanthat heranzuziehén, dag ohne Polykationgzu-
satz zu vergleichbar niedrigen Endkonzentraticnen fihrt.
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Das vernetzte Stdrkexanthat wird dabei in reiner Form (frei
von S~haltigen Nebenprodukten der Xanthogenierung) in sol-
cher Menge eingesetzt, daBl das molare Verh#dltnis Xanthgtgrup-
pe zum Metalllon ungefdghr 1 betrdgt. Nachteilig iét der tech-
nisch aufwendigere Weg flir die Herstellung des vernetzten
Starkexanthates. |

Un die Probleme zu umgehen, die der Einsatz von einfachem
Stdrkexanthat mit sich bringt, wird in DE-0S 2427425 die Ver-
-wendung unloslicher Celluloseformktrper vorgeschlagen, die
zur Bindung der Metallionen an der Oberfléche Xanthatgruppen
tragen und in einer Sdule angewendet werden ktnnen. Der we-

gentliche Nachteil dieser Materialien liegt in der zu gerin-
gen Kapazitdt, die ihre Anwendbarkeit auf niedrige Metall-
ionenkonzentrationen beschrénkt,

A

Ziel der Erfindung

Ziel der BErfindung ist es, die Abtrennung von Schwermetall-

verunreinigungen, vorzugsweise mit toxischem Charakter, aus

Fliisgigkeiten, inshesondere industiiellen Abwdssern, und de-
ren Okonomische Rickgewinnung zu ermdglichen.

Darlegung deg Vesens der Erfindung

Aufgabenstellung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein variables und trotzdem ein-
faches Verfahren zur effektiven Abtrennung von Schwermetall-
verunreinigungen aus Pliissigkeiten unter Verwendung eines
}solchen Materials zu entwickeln, das leicht zuginglich und
auflerdem so billig ist, daf seine Regenerierung nicht erfor-
derlich ist., Das zur Abtrennung verwendete Material soll hin-
sichtlich Reaktivitdt, Adsorptionsvermtgen und Kapazitdt so
beschaffen sein, dafl damit sowohl groBe Mengen an metallischen
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Verunreinigungen als such Metallspuren gus Fliissigkeiten ente
fernt werden ktnnen. Weiterhin soll es ohne Zusatz von Hilfs-
stoffen volle Wirksamkeit aufweisen und von zusitzlich in
‘der zu behandelnden Fliissigkelt vorliegenden Komponenten in
geiner Wirksamkeit nur minimal beeintrichtigt werden und me-
tallische Verunreinigungen der unterschiedlichsten Erschei-
nungsformen (ionisch, metallisch, kolloidal, organisch oder
komplex gebunden) erfassen, Das Verfahren soll in einem wei-
ten Temperatur- und pH-Bereich anwendbar sein und je nach
Zielstellung und daraus abgeleiteter Ausfihrungsform eine _
extreme Herabsetzung der Konzentration an Schwermetzllverun-
reinigung in der behandelten Fliissigkeit oder bei weitegt-
gehender Abtrennung eine hohe Anreicherung dieser Verunrei-
nigung in der abgetrennten Phase erlauben.

Bs wurde gefunden, dafl sich im Gegensatz zur bisherigen Meinung
(DT=0S 2427425, US 3947354, US 3979286) auch mit wasserlosli-
chem Cellulosexanthat ohne Verwendung zusidtzlicher Hilfsstoffe
Schwermetallverunreinigungen aus Fliissigkeiten mit hoher Ef=-
fektivitdt entfernen lassen.

Zur Abscheidung der Schwermetallverunreinigungen aus der zu
behandelnden Flissigkeit, vorzugsweise wiBrigen Losungen, geht
man so vor, daf man Cellulosexanthat mit einem zwischen O, 1
und 1,5 liegenden Substitutionsgrad (DS) bei Temperaturen zwi=-
schen 0 und 100 °C in innigen Kontakt mit der zu behandelnden
Losung bringt, deren pH-Wert zweckmdBigerweise zwischen 1

und 12 liegen sollte, und ggfs gezielt auf einen End-pH-Wert
im sauren Bereich, vorzugsweise zwischen 2 und 6, einstellt;
g0 daB widhrend einer ausreichenden, hauptsichlich von der
Temperatur abhingigen, Binwirkungsdeuer zwischen 5 min und

72 h das an sich wasserltsliche Cellulosexanthat nach Bindung
bzw. Adsorption der Schwermetallverunreinigungen unter Ab-
spaltung iberschlissiger Xanthatgruppen in ein unltsliches,

gut ausflockendes Produkt lbergeht, das sich einfach und be=-
quem, z.B, durch Zentrifugieren, Filtrieren oder Dekantie-
ren, von der Losung abtrennen la8t,
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Das Cellulosexanthat kann sowohl gls nebenproduktfreies Rein-
xanthat als auch ohne vorherige Abtrennung der Nebenprodukte,
mit Sulfid und Trithioéarbonat verunreinigt, so wie es im

' Herstellungsprozef anfdllt, eingesetzt werden, Das Cellulose-
xanthat kann ale feinverteilter Feststoff oder in Form einer
wdBrigen, vorzugsweise alkalischen, Losung in die zu behandeln-
den Flussigkelten eingetragen werden, wobel z.,B. durch Riih-
ren fiir eine gute Durchmischung gesorgt wird., In einer Vor-
gugsvariante wird das Xanthat in Form einer verdinnten, nach-
gereiften Viskoseltsung (vergl., hierzu Goetze; Ke: "Chemie-
fasern nach dem Viskoseverfahren", Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg, New York 1967) eingebracht, Die vorhandenen Kom-
ponenten Sulfid und Trithiocarbonat stellen dabeil eine zu~
gdtzliche Wirkkomponente dar, ohne daB die von Féllungen mit
Sulfid allein hex bekannten, relativ hohen Restkon;entratio-
nen an Schwermetall in der Losung verbleiben., Das gute Ad-
gorptions- und Chemisorptionsvermbgen der Cellulosexanthat-
fallung bedingt einen hoheren Abscheidungsgrad. Bei Verwen-
~dung des Xanthates in Form seiner wiBrigen Losung filhrt die
Neubildung des cellulosischen Fegststoffes zu einem begon-
ders giinstigen Abscheidungseffekt des Niederschlages., Darii- .
ber hinaus gestattet die Zufiihrung des Cellulosexanthates

als LOosung eine bequeme Dosierung und rasches Vermischen mit
der zu behandelnden Fliissigkeit, die z.B. durch Rithren oder
mitbels einer Mischstrecke in einem Stromungsrohr erfolgen
kann. Insbesondere bel niedrigen Behandlungstemperaturen
filhrt der Einsatz von Losung anstelle von Feststoff zu einer
merklichen Verringerung der fiix eine effektive Abscheidung
erforderlichen Verweilzeit,

Ein wesentlicher Vorteil des vorliegenden Verfaghrens be-
gteht darin, daB es bei beliebiger Konzentration der abzu-
trennenden metgllischen Verunreinigungen mit gleich gutem
Erfclg anwendbar ist, und somit sowohl zur Entfernung von
Spurenmengen als auch von hohem Gehalt der Schwermetallver-
unreinigungen geeignet ist, Dabei ist seine Wirksamkeit weit-
gehend davon unabhéngig, ob die Schwermetallverunreinigung
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lonisch, metallisch, kolloidal geldst, komplex gebunden oder
alg geldste, undissoziierteﬂVerbindung vorliegt oder an ande=-
ren Stoffen sorbiert ist, Damit ist eine vorherige Uberfithrung
in eine einheitliche Ausgangsform Uberflussig; '

Die aufzuwendende Menge an Cellulosexanthat betrdgt zwischen
0,5 und 1000 g/g metallischer Verunreinigung, wobei ein ho-
hes Angebot an Xanthat zu extrem geringen Metallendkonzentra-~
“tionen in der behandelten Flissigkeit, ein niedriges Xanthat—
angebot bei noch hohen Abscheidungsgrad der nmetallischen Ver-
unreinigung ( > 90 %) zu einer extremen Netallanreicherunpg in
dem abgetrennten Niederschlag fithrt. Da von dem Cellulosexan-
that Uberraschenderweise wesentlich mehr an Metall gebunden
oder sorbiert wird, als seiner gtbchiometrischen Zusammenset-
zung entspricht, trden z.B. bei der Abtrennung von ionischen
Quecksilber im Niederschlag Metallgehalte > 50 % auf., Dasg
Verfahren kann démit gowohl Problemen des Umweltschutzes als
auch der Metallurgie Rechnung tragen.

Obwohl das Veffahren in einem weiten Temperaturbercich angewen-
det werden kann, erweisen sich hohe Arbeitstemperaturen ins-
gesamt als giinstiger, Beispielsweise erhdlt man bei 80 % bis
90 °C schon nach kurzer Zeit sehr gut filtrierbare Nieder~
gchlége, und die zur Erzielung des maximalen Abscheidungsef-
fektes erforderlichen Verweilzeiten sind drastisch verkiirzt
(Minuten bis Stunden), Ein grofer Vorzug des Verfahrens ist
seine geringe Storempfindlichkeit gegeniiber anderen Abwasser-
komponentene S0 ktnnen die Schwermetallverunreinigungen auch
aus schwebstoffhaltigen Flilssigkeiten entfernt werden, Im
Fglle der Abtrennung von Quecksilber sind z.B. auBerdem hohere
Gehalte an geltsten Komponenten tolerierbar. Wihrend bei an-
deren Verfehren beispielsweise gchon Natriumchloridgehalte

von 2 % zu einer wesentlichen Beeintrichtigung der Abschei-
dungseffektivitdt fihren, vertrigt das vorllogende Verfahren
Kochsalzgehalte bis 8 %,

Schliefilich muB als einer der wesentlichsten Vorteile des Ver-
fahrens die Verfligbarkeit bzw., leichte Herstellbarkeit des

zur Abtrennung erfordexrlichen Cellulosexanthates und vor allem
der verglieichsweise niedrige Preis dieses WMaterials hervorge~
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hoben werden, Verschiedene Varianten des Verfahrens, vor allem
die, die auf eine Anreicherung der abzutrennenden Metalle ab-
zielen, ktnnen dariiber hinaus dadurch besonders billig gestd-
' tet werden, daB schon sehr kleine Mengen Cellulosexanthat
ausreichen, um die Hauptmenge der Schwermetallverunreinigung
‘gbzutrennen, was zugleich zu hohen Metallgehglten im gbge-
trennten Niederschlag fihrt und unter Verzicht auf elne Re-
generierung des eingesetzten Cellulosexanthates eine tkono-
mische Gewinnuhg diegser Metalle erlaubt,
Das erforderliche Cellulosexanthat kann als Feststoff oder
Losung nach den aus der Viskoseindustrie her bekannten Tech=-
nologien in einfachster Weilse hergestellt wérden, wobei we-
der an das Celluloseausgangsmaterial noch an dgs.Endprodukt
vergleichbar hohe Anforderungen gestellt werden, wie fiir die
sonst lbliche Weiterverarbeitung zu Fiden, Folien Sder Schwamm,
So ist beispielsweise auch der direkte Einsatz von Abfallpro-
dukten oder Fehlchargen aus der Viskoseindustrie moglich.

Augfiihrungsbeigpiele

Te 2u jeWeils 100 ml Losung mit einem pH-~Wert zwischen 2 und
4, die 5. mg Hg/l enthielt, wurde 0,25 g technisches Xan-
that gegeben, : _
Dieses Xanthat wurde durch Xanthogenierung bei 28 % ei- ,
ner Alkalicellulose aus Fichte=Sulfit-Zellstoff, die 15 % -
Alkali und 30 % Cellulose enthielt, mit 35 % Schwefelkoh-
lenstoff, bezogen auf den Cellulosegehalt, hergestellt
und mit einem Substitutionsgrad zwischen 0,3 und 0,6 ein-
gesetzt, ' '
Die Mischung aus Quecksilberldsung und Xanthat wurde durch
Schiiteln gemischt und blieb 24 Siunden bei Raumtemperatur
stehen, AnschlieBend wurde Uber ein mittelweiches Filter
filtriert und der Quecksilbergehalt des Filtrates bestimmt,
Von den sieben Proben enthielt das Filtrat von fiinf Pro-
ben 0,003 mg Hg/l und bei zwel Proben war der Gehalt nie-
driger, ‘
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Es wurde eine Xanthatlosung, ausgehend von dem nach Bei-
splel 1 hergestellten Cellulogsexanthat, bereitet, Diese

3 %ige Xanthatstammltsung, bezogen auf den Cellulose-
und den Natriumhydroxidgehalt, wurde vor dem Einsatz

1 ¢ 10 mit destilliertem Wesser verdiinnt,

100 ml Losung, die 0,5 mg Hg/l, 1,25 mg Pe/l, 0,15 % Eg=
gsigsdure enthielt und 1072 M an NH 5 war, wurde alkalische
Xenthatlosung zugesetzt, die 0,25 g technisches Cellulo=-
sexanthat enthielt., Die LUsung vom pH 1 und 90 % wurde
durch Schiitteln gemischt und noch 30 Minuten temperiert
(90 oC). AngchlieBend wurde filtriert., Das Filtrat ent-
hielt 0,005 mg Hg/l, |

Jeweils 100 ml Losung, die 5 mg Hg/l enthiélten und einen
pH~!ert zwischen 1 und 7 aufwiesen, wurden mit Relnxan-
that das aug dem nach Beispiel 1 hergestellten Cellulo-
gexanthat durch Entfernen der Nebenprodukte hergesgtellt
worden war und einen DS von 0,5 aufwies, zwischen 0,1 und
0,5 g-Mengen versetzt und geschiittelt, bleiben 48 Stunden
bel Raumtemperatur stehen und wurden dann filtriert, Die
Quecksilbergehalte der Filtrste der 10 Proben lagen zwi-
schen 0,01 und kleiner als 0,003 mg Hg/l.

Zu 200 ml Losung, die 5 mg Hg/l enthielt und einen pH~-
Wert von 4 aufwiesg, wurden 5 mg des nach Beisplel 3 her-
gestellten Reinxanthates zugegeben, die Losung durch
Schiitteln gemischt und blieb bel Raumtemperatur stehen,
Nach dem Filtrieren wurden im Filtrat 0,06 mg Hg/l nach-
gewiegen, d.h, daB 0,998 g Hz/1 g Reinxanthat abgeschie-
den wurden. _
100 ml einer Ltsung von 80 % und dem p-Wert 2, die 5 mg
Hg/l enthdlt, wurden 0,5 ml verdiinnte Viskoselosung, die
nach Beispiel 2 hergestellt worden war und 50 mg technie-
gches Cellulosexanthat enthielt, zugesetzt, geschiittelt
und nach 5 Minuten filtriert, Die Quecksilberkonzentra-
tion des Filtrates war kleiner als 0,02 mg Hg/l,
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6. 100 ml einer 7,5%igen Natriumchloridlésung, die 5 mg

7.

8.

Hg/l enthiel$, wurde eine alkalische Xanthatlosung,
die nach Beispiel 2 hergéstellﬁ worden war und 25 mg
technisches Xanthat enthielt, hinzugefiigt und ge-
sohiittelt, bel Raumtemperatur stehen gelassen. Der
Quecksilbergehalt des Filtrates betrug 0,03 mg/l.

Zu 100 nl L6sung, die 5 mg Hg/l und 2,5 g Eisen-III
enthielt und einen pH von 9,3 aufwies, wurde Xanthat-
l18sung nach Belgpiel 2, die 25 mg technisches Cellu~
losexanthat enthielt, hinzugefiigh. Die Losung blieb
iiber Nacht stehen (Raumtemperatur) und wurde dann
filtriert. Das Filtrat enthielt weniger als 0,002 mg
Bg/1. _

Zu 100 ml Losung, die 5 mg He/l wnd 1,5 g NH, ent-
hielt und einen pH-Wert von 10,5 aufwies, wurde
¥anthatlosung, nach Beispiel 2 hergestellt und 25 mg
technisches Xanthat enthaltend, hinzugefigt, ge-
schiittelt und bei Raumbtemperatur stehen gelassen.
Das Filtrat enthielt weniger als 0,01 mg Hg/l.
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Erfindungsanspruch

Te

Verfahren zunAAbsdheidung von Schwermefallen aus
Fliissigkeiten durch deren Behandlung mit Cellulose-
zanthat, dadurch gekennzeichnet, daB Cellulosexanthat

' mit einem Substitutionsgrad zwischen 0,1 und 1,5

als feinstverteilbarer Feststoff oder als Losung bei

pH-Werten zwischen 1 und 12, vorzugsweise 2 und 6,

und Temperaturen zwischen O und 100 °C in die zu

 behandelnde Fliissigkeit eingetragen wird dabei sofort

2.

eine innige Stoffdurchmischung wie z., B. durch Riithren
oder Mischen innerhalb einer Mischstrecke im Stro-
mungsrohr erfolgt und nach éiner Einwirkungsdauer

von 5 Minuten bis 72 Stunden der metallbeladene,

flockige Niederschlag, nachdem durch Zusatz von

Sdure oder Lauge ein fiir die Metallabscheidung be-
stimmter, zwischen 1 und 12 liegender Epnd-pH-Wert,
eingestellt wird, in an sich bekannter Weise, z. B,
durch Filtrieren, Zentrifugleren, Sedimentieren oder
Dekantieren von der Flﬁssigkeit‘abgetrennﬁ wird.
Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
als Celluvlosexanthat ein technisches Produkt, 4. h.
ein mit anheftendem Alkali, Carbonat sowie sulfidi-
schen Reaktionsprodukten, wie Sulfid und Trithiocer~

- bonat, verunreinigtes Produkt eingesetzt wird.

Verfuhren nach Punkt 4 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Cellulosexanthat in Form einer 0,01 bis
10%igen wéBrigen, vorzugsweise widBrigalkalischen
Lésung eingesetzt wird,

Verfahren nach Punkt 1 bls 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die eingesetzle wdBrigalkalische Lisung des
Cellulosexenthates durch Stehenlasseh, und zwar vor-
zugswelse bel hBheren Konzentrationen, einem Nach-
reifeprozel unterworfen wird.

- 12 -
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5. Verfahren nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet da-
durch, dag als Cellulosexanthat Produkte eingesetzf
werden, wie sie {iblicherweise im HerstellungsprozeB
von Vlskose anfallen,

6. Verfahren nach Punkt 1 bis 5, gekennzelchnet da-
durch, da8 als Cellulosexanthat direkt Abfille oder
Fehlchargen aus der Viskoseindustrie eingesetzt
werden.

7+ Verfahren nach Punkt 1 bis 6, gekennzelchnet da-
durch, da8 das abzutrennende Mefall Quecksilber ist,
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