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(57) Resumo: MAQUINA PARA MANIPULAR EMBALAGEM DO TIPO BLISTER. A presente invencéo refere-se a uma méaquina
para manipular embalagens do tipo blister, caracterizada pelo fato de que essa compreende uma primeira estacdo de
armazenamento de embalagem do tipo blister proporcionada com uma abertura para alimentar embalagens do tipo blister até
uma segunda estacéo de transporte de embalagem do tipo blister para transportar as embalagens do tipo blister para uma
terceira estagéo para cortar as embalagens do tipo blister, e uma abertura para transferir as embalagens do tipo blister cortadas
para uma estagao de distribuicdo ou embalagem.
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"MAQUINA PARA MANIPULAR EMBALAGEM DO TIPO BLISTER"

[001] A presente invencdo refere-se a uma ma-
guina para manipular embalagens do tipo blister, particu-
larmente para sua aplicacdo no setor hospitalar.

[002] As embalagens do tipo blister séo recipi-
entes feitos de pléstico transparente que contém um produ-
to em uma blister permitindo que essas sejam mostradas e
ao mesmo tempo protegidas de sopros durante as operagdes
de manipulagdo e transporte.

[003] As embalagens do tipo blister sdo geral-
mente usadas para produtos pequenos e em muitos casos for-
mam uma unidade de distribuicdo nelas mesmas. Uma folha de
metal ou papeldo serve para sustentar o produto e selar os
blisters que contém uma ou mais unidades do produto.

[004] A embalagem do tipo blister é uma forma
comum de recipiente para produtos farmacéuticos na forma
de cépsulas, pilulas ou comprimidoes, por exemplo, onde
cada blister da embalagem do tipo blister contém uma uni-
dade de medicamento.

[005] As farmacias hospitalares recebem, por-
tanto, medicamentos embalados em blister. Entretanto, em
um hospital, os medicamentos serdo distribuidos na dose
correta que serd ingerida pelo paciente. Em farmacias, uma
operacdo de "remocdo da embalagem do tipo blister" &, por-
tanto, necesséaria, sendo gque a mesma consiste em remover
da embalagem do tipo blister, rompendo a folha de wvedacdao,
as unidades de medicamentos que sdo requeridas para colo-
car essas em um recipiente intermedidrio (vidro, garrafa)

onde o medicamento ou medicamentos que serdo administrados
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sdo dados ao paciente.

[006] As maquinas que realizam a operacdo de
remocdo da embalagem do tipo blister conhecidas foram ori-
ginalmente projetadas para reutilizacdo completa ou parci-
al de medicamentos por empresas farmacéuticas, e foram
adaptadas subseqiientemente para uso em farmacias, tais co-
mo, farmédcias hospitalares.

[007] Um problema associado com a remocdo da
embalagem do tipo blister é que, embora seja facil fazer
isso utilizando maquinas de a remocdo da embalagem do tipo
blister de tipo conhecido, durante a transferéncia ao pa-
ciente no hospital, as unidades de medicamento podem ser
danificadas, perdidas ou roubadas.

[008] A patente US 6318051 descreve um disposi-
tivo para cortar automaticamente pilulas embaladas em em-
balagens do tipo blister individualmente. O dispositivo
compreende multiplas estacgdes de armazenamento de embala-
gem do tipo blister em uma disposig¢do circular. Conseqgien-
temente, o qual ocupa bastante espaco. Ademais, nédo se
trata de uma maquina muito versatil.

[009] Para solucionar os problemas indicados, a
presente invencdo propde uma maquina para cortar embala-
gens do tipo blister, que sdo transferidas, uma vez corta-
das, para uma zona de distribuicdo para possivel embalagem
ou introducdo em um recipiente intermediéario.

[0010] A presente invencgdo proporciona, portan-
to, um meio rapido e conveniente para separar a dose re-
querida para um cliente da embalagem do tipo blister, per-

mitindo que a dose seja transferida ao cliente em condi-

Petica0 870180144025, de 24/10/2018, pég. 7/26



3/12

¢cdes seguras.

[0011] Consegientemente, a presente invencdao
consiste em uma maquina para manipular embalagens do tipo
blister que compreende uma primeira estacdo de armazena-
mento de embalagem do tipo blister proporcionada com uma
abertura para alimentar as embalagens do tipo blister até
uma segunda estacdo de transporte de embalagem do tipo
blister para transportar as embalagens do tipo blister até
uma terceira estacdo de corte de embalagem do tipo blis-
ter, e uma abertura para transferir as embalagens do tipo
blister cortadas para uma estacdo de distribuicdo ou emba-
lagem.

[0012] De acordo com uma modalidade particular-
mente preferida, a estacgcdo de corte possui um cortador de
embalagem do tipo blister com capacidade giratdéria. Essa
caracteristica significa que a magquina é capaz de cortar
embalagens do tipo blister com configuracdes de blister
diferentes. Ademais, 1isso permite tipos diferentes de em-
balagem do tipo Dblister que serdo armazenados na mesma
abertura de alimentacdo de embalagem do tipo blister da
estacdo de armazenamento.

[0013] De acordo com as investigacdes e testes
realizados, o© cortador de embalagem do tipo blister é um
cortador do tipo mecénico, e ainda mais preferivelmente,
do tipo de corte por matriz.

[0014] O dispositivo possui um elemento para
controlar a rotagdo do cortador e um dispositivo para
identificar visualmente as embalagens do tipo blister,

sendo que o dito elemento de controle e dito dispositivo
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estdo associados um com o outro através de um elemento de
controle.

[0015] Essa caracteristica significa que o dis-
positivo pode processar uma ampla gama de formas e dispo-
sicdes de embalagens do tipo blister com uma Unica matriz.

[0016] O dispositivo de identificacdo visual po-
de compreender cémeras de video situadas na zona de ali-
mentacdo e na estacdo de transporte.

[0017] Em uma modalidade preferida, o dispositi-
vo de identificacd&o visual compreende duas cémeras. Uma
cadmera, situada sob o carregador de embalagem do tipo
blister e orientada para cima, realiza as funcdes de pes-
quisa por um padrdo na imagem para verificar se é o produ-
to correto, verificar a orientacdo da embalagem do tipo
blister e armazenar a fotografia. Outra cémera, situada em
uma zona de varredura e orientada para baixo, realiza as
funcdes de identificar a orientacdo horizontal da embala-
gem do tipo blister, armazenar a fotografia e detectar se
estd faltando uma pilula ou, opcionalmente, se a embalagem
do tipo blister estd com defeito.

[0018] O elemento para controlar a rotacdo do
cortador comeca com uma imagem digitalizada e, utilizando
um software especialmente projetado, transforma essa ima-
gem em dados que marcam pontos X e Y e as voltas requeri-
das para criar o programa de corte.

[0019] Em outra modalidade preferida, a maguina
possui uma zona de acondicionamento para as embalagens do
tipo Dblister cortadas conectadas a abertura mencionada

acima para a transferéncia das embalagens do tipo blister,
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a qual compreende mais preferivelmente uma abertura de re-
jeigcdo, uma abertura para a introducdo manual e uma zona
de acondicionamento. Ainda mais preferivelmente, a zona de
acondicionamento ira compreender um ensacador.

[0020] A abertura de alimentacdo da embalagem do
tipo blister pode ser fornecida a partir de um alimentador
situado paralelo ou acima da abertura.

[0021] Para um melhor entendimento da invencéo,
exemplos de modalidades da presente invencdo e os testes
realizados estdo anexados como exemplos explicativos, po-
rém ndo limitativos.

A figura 1 mostra um diagrama geral de uma possi-
vel modalidade da mégquina de acordo com a presente inven-
cao.

A figura 2 mostra um diagrama de controle aplica-
vel a uma possivel modalidade de uma maquina de acordo com
a presente invencgdo.

A figura 3 mostra um diagrama da relacgdo de ele-
mentos de controle - fisicos no qual a interface de usuéa-
rio de uma maquina de acordo com a presente invencdo pode
ser baseada.

A figura 4 mostra uma modalidade da zona de carre-
gamento da embalagem do tipo blister de uma possivel moda-
lidade da magquina de acordo com a presente invencédo.

A figura 5 mostra um diagrama do dispositivo de
corte de uma modalidade da maquina de acordo com a presen-
te invencéo.

As figuras 6 e 7 sdo dois diagramas que mostram as

vantagens da possibilidade de girar o cortador do disposi-
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tivo de acordo com a presente invencédo.

A figura 8 é uma vista em perspectiva da zona de
corte de uma modalidade da magquina de acordo com a presen-
te invencéo.

A figura 9 é um detalhe em perspectiva da vista
mostrada na figura 8.

A figura 10 é uma vista em elevacdo lateral da zo-
na de corte mostrada nas Figuras 8 e 9.

A figura 11 é uma vista debaixo da zona de corte
mostrada nas Figuras 8 a 10.

[0022] A figura 1 ilustra um diagrama da zona ou
estacdo de uma possivel modalidade da maquina de corte da
embalagem do tipo blister 100 de acordo com a presente in-
vencao.

[0023] A maguina mostrada compreende uma primei-
ra estacdo de armazenamento (1000) de embalagem do tipo
blister 1000, compreendendo uma zona dJue pPoOssul uma unida-
de de armazenamento de embalagem do tipo blister 1 a par-
tir da qual as embalagens do tipo blister caem pela gravi-
dade em uma correia transportadora 2, através de uma aber-
tura de alimentacdo de embalagem do tipo blister.

[0024] Em uma possivel modalidade alternativa,
as embalagens do tipo blister s&o removidas por uma pinca
associada com o sistema de transporte da embalagem do tipo
blister, sem a necessidade de queda por gravidade. A esta-
cdo de transporte de embalagem do tipo blister, nesse ca-
so, uma estacdo de transferéncia 2000 (por exemplo, uma
correia transportadora 2 ou uma tabela cartesiana com pin-

ca associada 21) conduz as embalagens do tipo blister des-
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carregadas 100 da estacdo de alimentacdo de embalagem do
tipo blister 1000 para uma terceira estacdo 3000 para cor-
tar as embalagens do tipo blister 100.

[0025] A estacdo de corte da embalagem do tipo
blister 3000 possui um cortador 3 qgue, no caso mostrado,
possui uma puncdo 31 que corta as embalagens do tipo blis-
ter, o qual atravessa uma abertura 41 até uma quarta esta-
cdo 4000 para distribuir ou embalar as embalagens do tipo
blister, dependendo das exigéncias especificas da aplica-
cao.

[0026] Na modalidade mostrada como um diagrama
na figura 1, a quarta estacdo 4000 é uma zona de acondici-
onamento de embalagem do tipo blister 4 gque possul uma sa-
ida de residuos 42 e uma saida de embalagem 43 que pode
dar acesso, por exemplo, a um ensacador de tipo conhecido,
e uma abertura 44 para a introducdo manual de medicamen-
tos. Similarmente, a quarta estacdo 4000 compreende senso-
res 45, 46 para controlar a passagem dos medicamentos. Es-
ses sensores podem ser Opticos (cémeras), detectores de
presenca ou de outro tipo.

[0027] O controle de selecdo para a passagem pe-
la abertura de residuos 42 ou o empacotamento ou abertura
de ensacamento 43 pode ser realizado por qualquer método
adequado, por exemplo, por aprisionamento.

[0028] Para um melhor controle da operacdo de
corte, em uma modalidade preferida, a méagquina de acordo
com a presente invencdo compreende um dispositivo de iden-
tificacdo visual. O dito dispositivo pode compreender ca-

meras de video 51, 52 situadas na abertura de alimentacéao
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10860 e na estacdo de transporte 2000. A cémera 52 situada
na zona de alimentacdo pode ser usada para controlar a po-
sicdo da embalagem do tipo blister, para verificar que o
produto distribuido é o correto, e para visualizar o lado
inverso da embalagem do tipo blister. A cémera 51 na esta-
cdo de transferéncia 2000 pode ser usada para controlar a
orientacdo da embalagem do tipo blister, realizar a iden-
tificacdo do produto por meio de um dispositivo de contro-
le que compreende um processador de imagem, procurar um
ponto de referéncia de movimentos do cortador (zero rela-
tivo), e tirar uma fotografia do verso, se necessario,
(por exemplo, se a dita face possuir informacdes Uteis que
possam ser extraidas).

[0029] A estacdo de transferéncia 2000 pode to-
mar a forma de uma faixa giratdéria, ou uma tabela x-y, es-
sa permite que a embalagem do tipo blister se mova na di-
recdo x-y durante o processo de corte.

[0030] A tabela x-y pode compreender, por exem-
plo, um sistema de guia linear, proporcionado com um motor
de corrente alternada, com os atuadores correspondentes e
0s sensores de deteccdo de fim de execucédo.

[0031] De preferéncia, a velocidade de movimento
da embalagem do tipo blister é aproximadamente 150 mm por
segundo, e a precisdo de posicionamento de sistema &, de
preferéncia, igual ou menor que 0,05 mm.

[0032] Para evitar o movimento durante a fase de
corte, a embalagem do tipo blister pode ser presa por uma
pinca 21 ilustrada nas figuras 6 e 7. A dita pinca pode

atuar sobre a embalagem do tipo blister 100 tanto da zona

Petica0 870180144025, de 24/10/2018, pég. 13/26



9/12

de alimentacdo como subseglientemente.

[0033] A figura 2 mostra um diagrama de disposi-
tivo de controle da maquina na figura 1. No diagrama, o
dispositivo de controle 5000 pode ser visto, o qual possui
sucessivamente um médulo de processamento de imagem 2001
que processa as imagens das céameras 51, 52, dispositivos
de controle de motor 1001, um médulo especial 3001 para
sincronizar os dispositivos de controle de motor no pro-
cesso de corte, e dispositivos de seguranca 5001. O con-
trole 5000 também possui um mdédulo 4001 para a sincroniza-
cdo com a embalagem do tipo blister cortada, e conexdes a
um dispositivo de comunicacdo 6001, uma interface de usua-
rio 6002 (por exemplo, teclado, tela, etc.), um dispositi-
vo de memdéria eletrdbnica 6003 proporcionada com os bancos
de dados necessarios para a operacdo automédtica da maqui-
na, e uma porta de comunicacdo 6005 com uma impressora.
Também, em uma modalidade preferida, o dispositivo de con-
trole 5000 pode ser conectado a um leitor de cdédigo de
barra 6004 para a identificagdo do produto.

[0034] Na figura 3, a disposicdo de controle da
modalidade ilustrada é mostrada em mais detalhes, e a re-
lacdo dessa disposicdo de controle com a interface de usu-
ario 6002.

[0035] O controle 6000 possui um motor de pro-
gramacdo 6022 que controla os cartdes I/0 digitais 6001’ e
as portas de comunicacdo 6001 do dispositivo de controle
(USB, Ethernet, paralelas, seriais). O digitalizador de
cartdo 2002 é controlado através de um mbédulo especial

6023 que processa as 1imagens das cémeras 51, 52. 0Os moto-
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res 1001 s&do controlados por meio de outro médulo especial
6024 através dos controladores correspondentes 1003 e car-
tdes amplificadores 1002.

[0036] A figura 4 mostra uma vista em perspecti-
va da zona de alimentacdo 1000 das embalagens do tipo
blister 100 de um dispositivo de armazenamento (n&o ilus-
trado) em uma tabela de transporte x-y. Nesse caso, a em-
balagem do tipo blister 100 cai por gravidade, guiada por
guias 11. Se necesséario, é possivel posicionar outro ali-
mentador similar 11 prdéximo aquele ilustrado.

[0037] H& véarias possibilidades com relacgdo ao
sistema de corte de embalagem do tipo blister: corte a la-
ser, corte por fluido (por exemplo, &gua sob pressido) ou
corte mecéanico.

[0038] O corte que utiliza fluido pressurizado
ndo parece ser o mais adequado para um ambiente hospita-
lar, com isso a simplicidade da magquina deve ter priorida-
de.

[0039] Tal para corte a laser, uma vez dJue as
embalagens do tipo blister sdo formadas em geral por uma
camada dupla de material plastico (geralmente PVC) e outra
de aluminio, o PVC poderia ser "queimado" pelo laser, um
aspecto ndo adequado ao ambiente hospitalar.

[0040] Conseqgientemente, o sistema de corte se-
rad, de preferéncia, mecénico.

[0041] Entre os sistemas de corte mecdnicos e
para evitar a formacdo de residuos em um processo de corte
mecédnico do tipo usinagem, o uso de puncdo ou sistemas de

corte por matriz é preferido, em outras palavras aqueles
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que produzem o corte por um sopro forte entre o elemento
de corte e o objeto que serd cortado.

[0042] A figura 5 mostra um diagrama de um dis-
positivo para corte 3 por meio de uma matriz. Um motor 32
que pode ser observado na figura 5 proporciona um movimen-
to de rotacdo que é transformado por meio de um dispositi-
vo de haste de conexdo 33 em um movimento linear reciproco
de uma parte da puncdo 31 que possui um cortador 34 em uma
extremidade, oposta a uma contraparte 35 qgue sustenta a
embalagem do tipo blister, dando acesso a quarta estacéo
4000 mencionada acima.

[0043] Em uma modalidade particularmente prefe-
rida, o cortador 34 (ou unidades de partes de puncdo 31 e
cortador 34) possui capacidade de rotac&o. Essa, entre ou-
tras vantagens, permite gue uma Unica matriz ou puncdo se-
ja usada, como pode ser observado nas Figuras 6 e 7.

[0044] As embalagens do tipo blister 100 podem
ser observadas nesse, em que 0s produtos sdao colocados na
embalagem do tipo blister em posicdes diferentes (alinha-
das na figura 7; em um quincunce na figura 6) e sdo corta-
das pela mesma puncdo 34, em uma posicdo de rotacdo dife-
rente com relacdo a parte fixa 36 da zona de corte. Assim,
a mesma puncdo 34 pode cortar as doses individuais da em-
balagem do tipo blister para embalagens do tipo blister
com disposigdes diferentes.

[0045] De acordo com estudos realizados pelo re-
querente, para permitir um nuUmero maior de embalagens do
tipo blister diferentes que serdo cortadas sem a necessi-

dade de alterar a puncdo, a dita puncdo possui uma parte
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arredondada com um raio de aproximadamente 6 mm.

[0046] A puncdo 34 pode ser girada por meio de
um motor especial 37 e um sistema de correia 38, situado
abaixo do plano de atuacdo da puncgdo, como pode ser obser-
vado nas Figuras 8 a 11.

[0047] Embora a invencdo seja descrita com rela-
cdo a um exemplo de uma modalidade preferida, esse ndo de-
ve ser considerado limitador da invencédo, a qual sera de-
finida pela interpretacdo mais ampla das seguintes reivin-

dicacodes.

Petica0 870180144025, de 24/10/2018, pag. 17/26



1/3

REIVINDICACOES

1. Maguina para manipular embalagens do tipo
blister, caracterizada pelo fato de compreender uma pri-
meira estacdo de armazenamento (1000) de embalagem do tipo
blister proporcionada com uma abertura para alimentar em-
balagens do tipo blister até uma segunda estacdo de trans-
porte (2000) de embalagem do tipo blister para transportar
as embalagens do tipo blister para uma terceira estacdo de
corte (3000) de embalagem do tipo blister, gque compreende
um cortador (3) de embalagem do tipo blister, uma abertura
para transferir as embalagens do tipo blister cortadas pa-
ra uma estacdo de distribuicdo ou embalagem e possui um
elemento de controle para o cortador (3) de embalagem do
tipo blister, e um dispositivo para identificar wvisualmen-
te as embalagens do tipo blister, sendo que o dito elemen-
to de controle e dito dispositivo estdo associados um com
o outro através de um elemento de controle.

2. Magquina, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de gque o cortador (3) de embalagem
do tipo blister possui capacidade de rotacdao.

3. Maguina, de acordo com a reivindicacdo 1 ou
2, caracterizada pelo fato de que o cortador (3) de emba-
lagem do tipo blister é um cortador tipo mecénico.

4. Magquina, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizada pelo fato de gque o cortador (3) de embalagem
é um cortador tipo matriz.

5. Maquina, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que o

controle de rotacdo do cortador (3) de embalagem do tipo
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blister é produzido dependendo da tipologia da embalagem
do tipo blister detectada pelo dispositivo de identifica-
cdo visual.

6. Magquina, de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de possuir
uma estacdo de acondicionamento (4000) de embalagem do ti-
po blister conectada a dita abertura para transferir as
embalagens do tipo blister.

7. Maguina, de acordo com a reivindicacdo o,
caracterizada pelo fato da estacdo de acondicionamento
(4000) de embalagem do tipo blister compreender uma aber-
tura de rejeicdo e uma abertura de introducdo manual para
embalagem.

8. Magquina, de acordo com a reivindicacdo 6 ou
7, caracterizada pelo fato da estacdo de acondicionamento
(4000) de embalagem do tipo blister compreender um ensaca-
dor.

9. Magquina, de acordo com qualgquer uma das
reivindicacgdes 6 a 8, caracterizada pelo fato do disposi-
tivo de identificacdo visual compreender cameras de wvideo
situadas na zona de abertura de alimentacdo e na estacéo
de transporte.

10. Maquina, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdes 6 a 9, caracterizada pelo fato do disposi-
tivo de identificacdo visual compreender duas cameras, uma
situada abaixo do carregador de embalagem do tipo blister
e orientada para cima, a qual realiza as funcdes de pes-
quisa por um padrdo na imagem para verificar se é o produ-

to correto, verifica a orientacdo da embalagem do tipo
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blister e armazena a fotografia, e outra cémera situada em
uma zona de varredura e orientada para baixo, realiza as
funcdes de identificar a orientacdo horizontal da embala-
gem do tipo blister, armazena a fotografia e detecta se
estd faltando uma pilula ou, opcionalmente, se a embalagem
do tipo blister estd com defeito.

11. Maquina, de acordo com gualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que

todas ditas estacdes estdo em uma disposicdo linear.
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