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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system ochrony drog ewakuacyjnych wewnatrz budynkow, zwtasz-
cza klatek schodowych, z wykorzystaniem gtowic mgtowych, przeznaczony do stosowania w wielokon-
dygnacyjnych budynkach mieszkalnych i biurowych.

Znane sa systemy oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych i systemy oddymiania z nawie-
wem mechanicznym. W sktad tych systemdw wchodza czujki pozarowe rozmieszczone na klatce scho-
dowej, co najmniej po jednej na kazdej kondygnacji i potaczone z centralg sygnalizacji pozarowej,
a takze reczne przyciski oddymiania na kazdej kondygnacji budynku. Czujki pozarowe moga by¢ takze
rozmieszczone w kazdym mieszkaniu przy drzwiach wyjsciowych lub w korytarzach. Stosowane sa
takze wielodetektorowe czujki dymu i temperatury, ktére przekazuja sygnat alarmu do centrali sygnali-
zacji pozarowej w momencie jednoczesnego wykrycia zarowno dymu, jak i wzrostu temperatury. Zasto-
sowanie dwoch sensoréw zwieksza odpornosé systemu na generowanie fatszywych alarmow. Niedo-
godnoscia systemow oddymiania grawitacyjnego jest niska skutecznos¢ przy niewielkiej mocy pozaru
i niskich temperaturach dymu oraz podatnos¢ na oddziatywanie wiatru, ktéry moze powodowac wtta-
czanie dymu do obiektu. Niedogodnoscia systemow z nawiewem mechanicznych jest koniecznos¢ sto-
sowania wentylatorow. Ponadto systemy te nie zapewniaja tltumienia lub kontroli pozaru oraz moga
powodowac jego szybszy rozwdj poprzez wymuszenie ruchu powietrza.

Znane sa glowice mgtowe typu tryskaczowego (z zamkiem termicznym) i zraszaczowego (bez
zamka termicznego). Glowice tryskaczowe sg zamkniete elementem termoczutym, ktéry otwiera try-
skacz w zadanej temperaturze otoczenia. Gtowice zraszaczowe nie posiadajg elementu termoczuto-
wego i sg stale otwarte. W zalezno$ci od typu zastosowanych gtowic systemy mgtowe nazywa sie sys-
temami tryskaczowymi lub zraszaczowymi. Znane sg takze systemy, w ktorych wykorzystuje sie za-
rowno gtowice tryskaczowe, jak i zraszaczowe. Gtowice réznych typow wystepuja jednak zawsze w od-
dzielnych sekcjach. Kazda sekcja w systemie z réznymi typami gtowic posiada oddzielny zawdr prze-
znaczony do uruchomienia (typ zraszaczowy) lub zasygnalizowania (typ tryskaczowy) przeptywu wody.

Z opisu patentowego PL225813 znany jest system strefowego gaszenia pozarow w skiadach
materiatow tatwopalnych, wyposazony w podstropowa instalacje tryskaczowa z gtowicami tryskaczo-
wymi z zamkiem termicznym, oraz gtowice mgtowe generujace strumien mgty o rozmiarach kropel od
25 do 200 mikrometréw, umieszczone w zagtebieniach wykonanych miedzy polami sktadowymi i na ich
obrzezu i skierowane do gory. Gtowice tryskaczowe sa rozmieszczone bezposrednio nad rzedami gto-
wic mgtowych. W sktad systemu wchodzi zespdt detekcji z czujkami pozarowymi umieszczonymi nad
strefa sktadowania, potaczony z zespotem zasilania. Czujki pozarowe pozwalaja na identyfikacje strefy,
w ktorej wystapito zagrozenie pozarowe, oraz uruchomienie pompy zespotu zasilania. Zespot zasilania
jest potaczony z instalacja rurowa doprowadzajaca wode do instalacji tryskaczowej i gtowic rozpylaja-
cych wode. W wyniku wzrostu cisnienia wody w instalacji rurowej, wtaczaja sie wszystkie gtowice
mgtowe zainstalowane w danej strefie skladowania. Glowice tryskaczowe usytuowane nad strefa skta-
dowania sa uruchamiane samoczynnie po przekroczeniu temperatury zadziatania amputek termicznych.
Po zadziataniu gtowic tryskaczowych nastepuje wytworzenie kurtyny wodno-mgtowej na catej wysokosci
strefy zagrozonej pozarem, ktéra uniemozliwia przedostanie sie ognia do innych chronionych stref.
W rozwiazaniu sekcje: tryskaczowa i zraszaczowa wystepuja osobno. Rozwigzanie to nie przewiduje
oddzielnej ochrony drég komunikacyjnych pomiedzy strefami sktadowania.

Znane sa takze state urzadzenia gasnicze mgtowe, stosowane w celu neutralizacji dymu oraz
chtodzenia konstrukcji lub obiektu we wczesnej fazie pozaru. Dobér gtowic mgtowych do tych urzadzen
zalezy od ich przewidywanego zastosowania. W pomieszczeniach zamknietych, w ktérych nie ma obaw,
ze krople beda znoszone przez ruchy powietrza, stosuje sie gtowice generujace strumienie cieczy ga-
szacej z przewaga drobnych kropel (Dv od 0,5 do 200 um). Gtowice generujace wieksze krople, do
okoto 1000 mikrometrow, stosuje sie miedzy innymi w przypadku otwartych przestrzeni sktadowych.
Rozpylenie wody przez gtowice mgtowe nastepuje przy stosunkowo niskich cidnieniach w instalacji do-
prowadzajacej wode w zakresie 2—12 bar. Wadg statych urzadzen gasniczych mgtowych jest ograni-
czona skutecznos¢ dziatania w pomieszczeniach o duzej kubaturze.

Z opisu patentowego GB639519 znany jest takze system do ochrony przed oparami powstaja-
cymi w wyniku pozaru, zaprojektowany dla budynku ze schodami ruchomymi miedzy kondygnacjami.
System ten jest ziozony z nawiewno-wywiewnego systemu oddymiania i systemu zraszaczowego z gto-
wicami otwartymi do zraszania obszaru schodoéw i wybranych stref budynku. Rozpylane nad schodami
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strumienie wody schtadzaja opary zawierajace gazowe produkty spalania, ktére nastepnie sa odprowa-
dzane na zewnatrz przez kanaty systemu oddymiania zlokalizowane na kazdej kondygnacji powyzej
schodéw. Inne zraszacze typu strumieniowego, o duzym wydatku wody, tworza w strefie klatki schodo-
wej kurtyne wodna, ktéra umozliwia wykorzystanie klatek schodowych do ewakuacji.

Prowadzone testy oddymiania za pomoca dysz mgtowych i wdrozone w przemys$le instalacje
z gtowicami mgtowymi Telesto potwierdzity, ze drobna mgta wodna, poza skutecznoécia gasnicza, ma
wtasciwosci oddymiajace. Gtowice mgtowe Telesto generuja mgte wodna juz przy cisnieniu 2 bar na
gtowicy. Skutecznos¢ gasnicza jest zlozona funkcjg wielu parametrow mgty takich jak energia kine-
tyczna strumienia, objeto$¢ strumienia, gestos¢, a przede wszystkim srednica kropli. Mgta wodna
o $rednicy kropel od 15 do 30 um tworzg z dymem wieksze aglomeraty, a krople o zwiekszonej $rednicy
do 250 um odparowujg wolniej, docieraja do zrodta pozaru. Tworzenie przez mgte wiekszych aglome-
ratébw z dymem zabezpiecza droge ewakuacyjna przed brakiem widocznosci. Dobre wtasciwosci chto-
dzace strumienia mgty powoduja, ze przy generowanym strumieniu mgty temperatura wewnatrz jego
objetosci pozostaje na zblizonym poziomie, a odparowaniu ulegaja w pierwszej kolejnosci drobne kro-
ple. Celem wynalazku jest wykorzystanie wtasciwosci oddymiajacych mgty wodnej do zabezpieczenia
drog ewakuacyjnych wewnatrz budynkow, zwtaszcza klatek schodowych, z wykorzystaniem gtowic try-
skaczowych i zraszaczowych, przy rownoczesnym obnizaniu temperatury.

System ochrony drog ewakuacyjnych wewnatrz budynkow, zwtaszcza klatek schodowych, wypo-
sazony w otwarte gtowice mgtowe, gtowice mgtowe z zamkiem termicznym zespét zasilania z przyta-
czem wody i zaworem kontrolno-sterujacym, instalacje rurowg oraz centralke sterujaca potaczona z ze-
spotem zasilania i czujkami pozarowymi rozmieszczonymi wewnatrz budynku wzdtuz drég ewakuacyj-
nych i w pomieszczeniach wewnetrznych sasiadujacych z droga ewakuacyjna, wedtug wynalazku cha-
rakteryzuje sie tym, ze otwarte gtowice mgtowe i glowice mgtowe z zamkiem termicznym sa potaczone
wspolng instalacja rurowa doprowadzajaca wode i sa zainstalowane nad droga ewakuacyjna i maja
dysze skierowane na droge ewakuacyjna, przy czym otwarte gtowice mgtowe sg zainstalowane co naj-
mniej na klatce schodowej, a gtowice mgtowe z zamkiem termicznym sg zainstalowane w przejsciach
do pomieszczen wewnetrznych sagsiadujacych z klatkg schodowa, przy czym instalacja rurowa zawiera
pojedynczy przewdd zasilajacy na wyjsciu z zespotu zasilania za zaworem kontrolno-sterujacym, pota-
czony z gtowicami mgtowymi poprzez przewody rozdzielcze iflub przewody rozprowadzajace.

Korzystnym jest, jezeli otwarte gtowice mgtowe i gtowice mgtowe z zamkiem termicznym maja
dysze generujace strumien mgty wodnej o zréznicowanej sredniej $rednicy objeto$ciowej kropel w za-
kresie od 15 do 250 mikrometrow.

Korzystnym jest, jezeli otwarte gtowice mgtowe sa instalowane na catej dtugosci drogi ewakua-
cyjnej wewnatrz budynku w liczbie niezbednej do utworzenia ciagtej strefy ewakuacji wypetnianej mgta
wodna po otwarciu zaworu kontrolno-sterujacego.

Korzystnym jest, jezeli gtowice mgtowe z zamkiem termicznym sa zainstalowane nad drzwiami
wejsciowymi w pomieszczeniach wewnetrznych i korytarzach prowadzacych na klatke schodowa.

W systemie wedtug wynalazku gtowice tryskaczowe i glowice zraszaczowe zostaty potaczone
w jednym systemie dzieki wspdlnemu orurowaniu, tworzac tacznie gtowice tryskaczowo-zraszaczowa.
Dzieki temu system moze posiada¢ jeden zawdr uruchamiajacy i jeden przewdd rozprowadzajacy ta-
czacy glowice zraszaczowe i tryskaczowe w jedna cato$¢. System wedtug wynalazku taczy w sobie
cechy dwéch typéw gtowic bez koniecznosci ich rozdzielania osobnymi rurami i zaworami.

Potaczenie otwartych gtowic mgtowych i glowic mgtowych z zamkiem termicznym wspdlna insta-
lacja rurowa powoduje, ze po otwarciu zaworu kontrolno-sterujacego w zespole zasilania, nastepuje
uruchomienie wszystkich otwartych gtowic mgtowych oraz doprowadzenie wody do gtowic z zamkiem
termicznym, ktére aktywuja sie samoczynnie pod wptywem temperatury. Zastosowanie pojedynczego
przewodu zasilajacego na wyjsciu z zespotu zasilania upraszcza montaz instalacji rurowej. Brak ko-
niecznosci stosowania oddzielnej instalacji dla gtowic otwartych i zamknietych zapewnia zminimalizo-
wanie zapotrzebowania na wode, szybsze podjecie dziatania przez gtowice tryskaczowe, korzysci eko-
nomiczne i ergonomiczne ze wzgledu na zmniejszenie ilosci rur, ktére musiatyby byé prowadzone réw-
nolegle lub oddzielnie dla kazdego typu gtowic oraz braku koniecznosci stosowania dwodch oddzielnych
zaworow dla kazdego typu instalacji (tryskaczowego lub zraszaczowego).

Rozwiazanie wedtug wynalazku zabezpiecza drogi ewakuacyjne wewnatrz budynkdw przed za-
dymieniem z mozliwoscig ograniczenia promieniowania cieplnego pochodzacego z zagrozenia, jak row-
niez kontroli wczesnej fazy pozaru znajdujacego sie w chronionym obszarze przy zminimalizowanym
zapotrzebowaniu na srodek gasniczy. Wytwarzana mgta nie powinna by¢ zbyt gesta, gdy? moze to
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spowodowac ograniczenie widocznosci, co jest niekorzystne podczas ewakuacji. Zastosowanie gtowicy
mgtowej tryskaczowo-zraszaczowej wytwarzajacych krople mgty o zréznicowanej sredniej srednicy ob-
jetosciowej kropel w zakresie od 15 do 250 um zapewnia odpowiednia widocznos¢ podczas ewakuacji,
zdolno$¢ do ograniczenia zadymienia oraz pochtanianie promieniowania termicznego, a jednoczesnie
nie powoduje zalania drogi ewakuacyjnej. Strumienie mgty wodnej wypetniajace strefe ewakuacji tworza
bariere minimalizujaca promieniowanie cieplne, a nadmiar generowanej mgty odprowadzany jest na
zewnatrz przez istniejacy w budynku system odprowadzania dymu i ciepta z przestrzeni klatki schodo-
we;j.

Wynalazek jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat systemu w widoku z boku, a fig. 2 przedstawia rzut kondygnacji z budynku z klatkg schodowa
i rozmieszczenie otwartych i zamknietych gtowic mgtowych.

Jak przedstawiono na rysunku, system ochrony drég ewakuacyjnych wewnatrz budynkow,
zwtaszcza klatek schodowych, jest wyposazony w otwarte gtowice mgtowe 5, gtowice mgtowe 6 za-
mkniete zamkiem termicznym, zespdt zasilania 3 z przytaczem wody 7 i zaworem Kontrolno-sterujacym,
instalacje rurowa 4 doprowadzajacg wode do wszystkich gtowic mgtowych 5 i 6. Instalacja rurowa 4
oraz gtowice 5 i 6 stanowig tacznie gtowice tryskaczowo-zraszaczows. Instalacja rurowa 4 zawiera po-
jedynczy przewdd zasilajgcy na wyjsciu z zespotu zasilania 3 za zaworem kontrolno-sterujgcym, pota-
czony ze wszystkimi gtowicami mgtowymi 5, 6 poprzez przewody rozdzielcze i/lub przewody rozprowa-
dzajgce. Ponadto w skfad systemu wchodzi centralka sterujgca 2 potaczona z zespotem zasilania 3
i czujkami pozarowymi 1 rozmieszczonymi wewnatrz budynku wzdtuz drég ewakuacyjnych i w pomiesz-
czeniach wewnetrznych A sasiadujacych z droga ewakuacyjna. Droga ewakuacyjna prowadzi przez
klatke schodowa B i przejscia do pomieszczen wewnetrznych A, w tym korytarze C. Nad droga ewaku-
acyjng sg zainstalowane gtowice mgtowe 5, 6 z dyszami skierowanymi na droge ewakuacyjna, przy
czym otwarte gtowice mgtowe 5 sg zainstalowane co najmniej na klatce schodowej B, a gtowice mgtowe
6 z zamkiem termicznym sag zainstalowane poza klatkg schodowa, w przejsciach do pomieszczen we-
wnetrznych A sasiadujacych z klatka schodowa B, zwtaszcza nad drzwiami wejsciowymi w pomiesz-
czeniach wewnetrznych A i korytarzach C prowadzacych na klatke schodowa B, jezeli nie zastosowano
tam otwartych gtowic mgtowych 5.

Wszystkie gtowice mgtowe 5, 6 otwarte i zamkniete zamkiem termicznym majg dysze generujace
strumien mgty wodnej o zréznicowanej sredniej srednicy objetosciowej kropel w zakresie od 20 do 250
mikrometrow. Otwarte gtowice mgtowe 5 instalowane sa na catej dtugosci drogi ewakuacyjnej wewnatrz
budynku, poza punktami do ktérych sa przytaczone gtowice zamkniete, w liczbie niezbednej do utwo-
rzenia ciagtej strefy ewakuacji wypetnianej mgta wodna po otwarciu zaworu kontrolno-sterujacego w ze-
spole zasilania 3. Przytacze wody 7 moze by¢ przytaczone do dowolnego zrodta wody zapewniajacego
minimum 2 bar na wszystkich gtowicach mgtowych 5, 6, na przyktad do sieci wodociggowej lub zbiornika
Z pompa.

Uruchomienie systemu nastepuje poprzez otwarcie zaworu kontrolno-sterujacego w zespole za-
silania 3, automatycznie lub recznie. Nastepuje to po wykryciu przez czujki pozarowe 1 zagrozenia po-
zarowego, dymu lub ptomienia, i przekazaniu sygnatu do centralki sterujacej 2. Po otwarciu zaworu
kontrolno-sterujgcego nastepuje przeptyw przez gtowice tryskaczowo-zraszaczowa 4, 5, 6 i uruchomie-
nie wszystkich otwartych gtowic mgtowych 5 oraz doprowadzenie wody do gtowic mgtowych 6 z zam-
kiem termicznym, oczekujacych na aktywacje pod wptywem temperatury. Zadaniem otwartych gtowic
mgtowych 5 jest obnizanie temperatury w strefach ewakuacji w wyniku dziatania chtodzacego, obnizanie
zadymienia poprzez tworzenie aglomeratéw drobnej mgty z dymem, oraz kontrola rozwoju pozaru
w przypadku, gdy jest on zlokalizowany na drodze ewakuacyjnej. Zadaniem gtowic mgtowych 6 z zam-
kiem termicznym, ktérych uruchomienie nastepuje po zadziataniu zamka termicznego, jest ochrona
drzwi oraz przej$¢ przed promieniowaniem cieplnym w przypadku pozaru w danym pomieszczeniu, oraz
redukcja zadymienia na drodze dotarcia do drzwi przez osoby opuszczajace pomieszczenia. W przy-
padku pozostawienia otwartych drzwi, gtowica mgtowa 6 z zamkiem termicznym bedzie stanowi¢ kur-
tyne mgtowa ograniczajaca promieniowanie cieplne z pomieszczenia na droge ewakuacyjna.

Rozwiazanie wedtug wynalazku moze by¢ stosowane razem z istniejacym w budynku systemem
odprowadzania dymu i ciepta z przestrzeni klatki schodowej, w tym z systemem oddymiania grawitacyj-
nego lub systemem z nawiewem mechanicznym.
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Zastrzezenia patentowe

System ochrony drog ewakuacyjnych wewnatrz budynkéw, zwtaszcza klatek schodowych, wy-
posazony w otwarte gtowice mgtowe, glowice mgtowe z zamkiem termicznym, zespét zasila-
nia z przytaczem wody i zaworem kontrolno-sterujacym, instalacje rurowa doprowadzajaca
wode do gtowic mgtowych, oraz centralke sterujaca potaczona z zespotem zasilania i czujkami
pozarowymi rozmieszczonymi wewnatrz budynku wzdtuz drég ewakuacyjnych i w pomiesz-
czeniach wewnetrznych sasiadujacych z drogg ewakuacyjna, znamienny tym, ze otwarte gto-
wice mgtowe (5) i glowice mgtowe (6) z zamkiem termicznym sa potaczone wspadlna instalacja
rurowa (4) doprowadzajgcg wode i sg zainstalowane nad droga ewakuacyjng i maja dysze
skierowane na droge ewakuacyjna, przy czym otwarte gtowice mgtowe (5) sa zainstalowane
co najmniej na klatce schodowej (B), a glowice mgtowe (6) z zamkiem termicznym sg zainsta-
lowane w przejsciach do pomieszczeh wewnetrznych (A) sasiadujacych z klatkg schodowa
(B), przy czym instalacja rurowa (4) zawiera pojedynczy przewod zasilajacy na wyjsciu z ze-
spotu zasilania (3) za jednym zaworem kontrolno-sterujacym, potaczony ze wszystkimi gtowi-
cami mgtowymi (5, 6) poprzez przewody rozdzielcze i/lub przewody rozprowadzajace.
System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwarte gtowice mgtowe (5) i glowice mgtowe
(6) z zamkiem termicznym maja dysze generujace strumien mgty wodnej o zréznicowane;
$redniej srednicy objetosciowej kropel w zakresie od 15 do 250 mikrometrow.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwarte gtowice mgtowe (5) sa instalowane na
catej dtugosci drogi ewakuacyjnej wewnatrz budynku w liczbie niezbednej do utworzenia cia-
gtej strefy ewakuacji wypetnianej mgta wodna po otwarciu zaworu kontrolno-sterujacego.
System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gtowice mgtowe (6) z zamkiem termicznym
sa zainstalowane nad drzwiami wejsciowymi w pomieszczeniach wewnetrznych (A) i koryta-
rzach (C) prowadzacych na klatke schodowa (B).
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Rysunki
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