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(57) Sammendrag

Det beskrives en fremgangsmate og et apparat til
a holde og rotere et rgr og en streng av rer, slik
som foringsrer, for & skru sammen og bore med
rerene. Apparatet innbefatter generelt et spyd og
et fastspenningshode som begge er festet til et
toppdrevet rotasjonssystem. Spydet og
fastspenningshodet kan bringes i inngrep med
hverandre for derimellom & overfare
dreiemoment fra toppdrevet. | tillegg tilveiebringer
et aspekt ved oppfinnelsen tagger av variabel
heyde plassert pa holdekiler for & muliggjere bruk
av holdekilene med foringsrer med variabel indre
diameter (ID) og vekt, uten at foringsraret
deformeres eller brister. Enda videre er det ogsa
tilveiebrakt en foringsrgrmansijett for &
tilveiebringe forsterkning for foringsreret i
omradet for holdekilekontakt med foringsrerets
ID.
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ROBRGRIPINGSELEMENT TIL BRUK SAMMEN MED ET TOPPDREVET ROTASIJONSSYSTEM
FOR A HANDTERE ET R@R

Denne sgknad har prioritet fra amerikansk forelgpig patentsgknad serienummer
60/451,964, inngitt 5. mars 2003, hvilken innbefattes i dette skrift giennom henvis-

ning.

Utfarelser av den hervaerende oppfinnelse vedrgrer generelt fremgangsmater og appa-
rater som er nyttige ved leting etter hydrokarboner som befinner seg i formasjoner
under jordoverflaten. Oppfinnelsen vedrgrer naarmere bestemt bruk av rgr, slik som
foringsrgr, og boring med slikt foringsrgr ved bruk av et toppdrevet rotasjonssystem.

Ved oppbygging av olje- og gassbrgnner er det vanligvis ngdvendig & fore borehullet
med en streng av rgr, kjent som foringsrgr, som skrus sammen sekvensielt og fgres
ned gjennom et tidligere boret borehull. P8 grunn av den lengde foringsrgr som er
ngdvendig, blir seksjoner eller lengder av to

eller flere enkeltlengder av foringsrgr progressivt fgyd til strengen idet denne blir fart
ned i brgnnen fra en boreplattform. For & fgye til tilleggslengder av foringsrgr til det
som allerede finnes i borehullet, blir det foringsrgr som allerede er fgrt ned i borehul-
let, typisk holdt fra 8 falle ned i brgnnen ved bruk av en gripeklo (spider) plassert i
dekket pd boreplattformen. Det foringsrgr som skal fayes til, blir deretter flyttet fra et
stativ til en posisjon ovenfor den blottlagte topp av det foringsrgr som befinner seg i
gripekloen. Gjengekoplingen (hanngjengeseksjonen) pa denne seksjon eller lengde av
foringsrgr som skal koples til, blir deretter fgrt ned over den gjengede muffe (hunng-
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jengeseksjonen) av den ende av foringsrgret som strekker seg fra brgnnen, og det
foringsrgr som skal fgyes til, koples sammen med det eksisterende foringsrar i bore-
hullet ved rotasjon dem imellom. En Igfteklave blir deretter koplet til toppen av den
nye seksjon eller lengde, og hele foringsrgrstrengen Igftes litt for 8 tillate frigjgring av
gripekloens holdekiler. Hele foringsrgrstrengen, innbefattende den/de tilfgyde forings-
rgrlengde(r), senkes ned i borehullet til toppen av den gverste foringsrgrseksjon be-
finner seg i tilstgting til gripekloen, hvoretter gripekloens holdekiler settes pa igjen,
Igfteklaven koples fra og prosessen gjentas.

Det er vanlig praksis 8 bruke en krafttang for & trekke til forbindelsen til et forhands-
bestemt moment for 8 opprette forbindelsen. Krafttangen er plassert pa plattformen,
enten pa skinner eller opphengt i kjetting i et boretdrn. Det er imidlertid i den senere
tid blitt foreslatt 8 bruke et toppdrevet rotasjonssystem for & opprette slik forbindelse.
Et toppdrevet rotasjonssystem er et toppdrevet rotasjonssystem som brukes for &
rotere borestrengen for boreformal.

Det er ogsa kjent 8 bruke foringsrgret, som typisk bare senkes ned i borehullet etter
at en borestreng og borekrone(r) er blitt brukt for & lage borehullet, til faktisk 8 drive
borekronen for & lage borehullet, og derved eliminere behovet for 8 fierne borestreng-
en og deretter fgre foringsragret ned i borehullet. Denne prosess resulterer i en vesent-
lig gkning i produktivitet siden borestrengen aldri fijernes fra borehullet under boring.
For & muliggjgre denne effektivitet blir foringsraret sementert pa plass idet hver bore-
krone eller boresko har nadd sin gnskede eller mulige dybde, og en ny borekrone og
foringsstreng blir fgrt ned gjennom det eksisterende foringsrgr for & fortsette boring
inn i jordformasjonen. Borehullet kan bores til gnsket dybde ved & gjenta dette mgns-
ter.

Bruk av foringsrgr som det roterende drivelement for 8 rotere boreskoen eller bore-
kronen pa riktig sted, har avdekket flere begrensninger knyttet til foringsrgrets kon-
struksjon s vel som i de metodologier som benyttes for & belaste og drive foringsrg-
ret. For eksempel, den gjengeform som brukes i foringsrgrkoplinger er skrgpeligere
enn den kopling som brukes i borergr, og foringsrgrkoplinger ma forbli fluid- og trykk-
tette ndr boreprosessen er fullfgrt. I tillegg har foringsrgr typisk tynnere vegg og er
mindre robust enn borergr. Dette gjelder spesielt for gjengeomradet i begge ender av
foringsrgret, hvor det er en tilsvarende reduksjon i snittareal. Dessuten blir ikke for-
ingsragr fremstilt eller levert med de samme toleranser som borestreng, og foringsrg-
rets faktiske diametrer og veggtykkelser kan séledes variere fra produksjonsparti til
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produksjonsparti av foringsrgr. Til tross for disse begrensninger blir foringsrgr brukt
for & kunne bore borehull effektivt.

Det er kjent innenfor industrien 8 bruke toppdrevne rotasjonssystemer for 8 rotere en
foringsrarstreng for 8 utforme et borehull. For & bore med foringsrgr krever de fleste
eksisterende toppdrevne rotasjonssystemer imidlertid en overgangsadapter (crossover
adapter) for tilkopling til foringsrgret. Dette fordi den hule aksel i det toppdrevne rota-
sjonssystem ikke er dimensjonert for tilkopling til foringsrgrets gjenger. Den hule ak-
sel i det toppdrevne rotasjonssystem er typisk utformet for tilkopling til et borergr,
hvilket har en mindre ytre diameter enn et foringsrgr. Overgangsadapteren er utfor-
met for 8 avhjelpe dette problem. Den ene ende av overgangsadapteren er typisk ut-
formet for sammenkopling med den hule aksel, mens den andre ende er utformet for
sammenkopling med foringsrgret.

Prosessen for tilkopling og frakopling av et foringsrgr er imidlertid tidkrevende. For
eksempel, hver gang et nytt foringsrgr tilféyes, ma foringsrgrstrengen frakoples fra
overgangsadapteren. Deretter ma overgangsadapteren skrus inn i det nye foringsrgr
for foringsrarstrengen kan kjgres. Dessuten gker denne prosess ogsa sannsynligheten
for beskadigelse av gjengene og gker derved potensialet for stillstandstid.

I det siste er det blitt utviklet toppdrevet-rotasjonssystem-adaptere for @ gjgre for-
ingsrgrhdndteringsoperasjonene lettere og for  tildele foringsrgret dreiemoment fra
det toppdrevne rotasjonssystem. Toppdrevet-rotasjonssystem-adaptere er vanligvis
utstyrt med gripeelementer som ved griping skal ga i inngrep med foringsrarstrengen
for & overfare dreiemoment tilfart foringsrgrstrengen fra det toppdrevne rotasjonssys-
tem. Toppdrevet-rotasjonssystem-adaptere kan innbefatte en utvendig gripeanord-
ning, slik som et momenthode, eller en innvendig gripeanordning, slik som et spyd.

Spydet innbefatter typisk en serie parallelle tagger (wickers) langs omkretsen, hvilke
griper foringsrgret for & bidra til 8 tildele dette rotasjons- eller torsjonsbelastning.
Dreiemoment blir overfgrt fra det toppdrevne rotasjonssystem til spydet. Spydet blir
typisk fgrt inn i det indre av den gverste lengde i foringsrgrstrengen, brakt i inngrep
mot foringsrgrets indre omkrets og dreid for & rotere strengen av foringsrgr og bore-
sko i borehullet.
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Nar det brukes et spyd til boring med foringsrgr (DwC- Drilling with Casing), er det
kjent at spydet skader foringsrgrets innvendige flater og derved fgrer til forhgyede,
skarpe kanter s8 vel som plastisk deformering av foringsrgret forarsaket av for stor
radial belastning pa spydet. Merkedannelse eller andre kilder til skarpe, forhgyede
kanter kommer i konflikt med kompletteringen av, og produksjonen fra, brgnnen som
utgjgres av borehullet, fordi gummi, plast og andre lettrevne eller lettskdrne materia-
ler ofte blir plassert nedover i foringsrgret for 8 pavirke kompletteringen og produk-
sjonsfaser i brgnnens levetid. Bruddfastheten til den

enkelte deformerte foringsrgriengde blir dessuten redusert dersom foringsrgret gjen-
nomgar plastisk deformasjon, og foringsrgriengden kan senere svikte gjennom
sprekkdannelse ndr den blir brukt nede i hullet under eller etter boreoperasjoner. En-
delig er det kjent at den belastning som er ngdvendig for & gripe en foringsrgrstreng i
en brgnn, kan fgre til sprekkdannelse i foringsrgret.

Det er derfor behov for et boresystem som muliggjgr sammenskruing av foringsrgr og
boring med foringsrgr etter sammenskruing. Boresystemet kan fortrinnsvis tilpasse
seg variable stgrrelser og vekter av foringsrgr uten &8 forarsake

deformering eller sprekkdannelse i foringsrgret.

Den hervaerende oppfinnelse tilveiebringer generelt fremgangsmate og apparat for
forbedret ytelse ved systemer for boring med foringsrgr, hvor foringsrgret blir satt
sammen til foringsrgrstrengen og drevet av det toppdrevne rotasjonssystem. Forbed-
ret belastningsytelse tilveiebringes for 8 redusere forekomsten av foringsrgrdeforme-
ring og innvendig skade.

Ifglge ett aspekt innbefatter oppfinnelsen et spyd som har i det minst ett holdekile-
element som selektivt kan bringes i inngrep med det indre av en foringsrgrstreng med
valgbar belastning. Et fastspenningshode er ogsa tilveiebrakt for & hente og flytte et
foringsrgrelement til en sammenskruingsposisjon og deretter lette sammenskruning

ved bruk av rotasjonen fra det toppdrevne rotasjonssystem.

Ifglge et ytterligere aspekt kan holdekilen innbefatte varierende tagger, hvor taggene
kan brukes for 8 endre foringsrgrets friksjonsmotstand mot glidning pa spydet som
reaksjon pa at en glidningstilstand er i ferd med a oppsta. Ifglge enda et ytterligere
aspekt kan oppfinnelsen tilveiebringe et kompenseringselement som kan plasseres for
& muliggjgre griping av foringsrgr med ulike diametrer uten deformering. Ifslge enda
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et annet aspekt tilveiebringes apparater til forsterking av foringsrgret for & hindre de-
formering av foringsraret nar et spyd gar i inngrep med foringsrgret og under operas-
joner med boring med foringsrgr som fglger etter et slikt inngrep.

For at de ovenfor angitt trekk ved den hervaerende oppfinnelse skal kunne forstds mer
inng%ende, kan narmere beskrivelse av oppfinnelsen som er sammenfattet kort oven-
for, fas ved & se pa utfgrelser, hvorav noen er illustrert pa de vedfsyde tegninger. Det
skal imidlertid bemerkes at de vedfgyde tegninger bare illustrerer typiske utfgrelser av
denne oppfinnelse og derfor ikke skal anses a vaere begrensende for dens ramme, for

oppfinnelsen kan gi adgang til andre like effektive utfgrelser.

US3,123,023A beskriver en gripeenhet til bruk sammen med en rgrtang for 8 handtere
et rgr som omfatter: et stanglignende legeme med en konkav arbeidsflate, som er
forsynt med en flerhet av stgttetenner derpd. De nevnte tenner har et i det vesentlige
trekantet tverrsnitt, og er arrangert i parallelle, i avstand fra hverandre, rader av
nevnte konkave arbeidsflate. Nevnte tenner tilveiebringer en hvelvformet kontaktflate
som har en kurvatur som er hovedsakelig den samme som den ytre omkretsen av

rgret til hvilken nevnte gripeenhet skal brukes.

US6,079,509 og US2002/108748A1 beskriver komparabele gripemonteringer for en
rgrtang.

Fig. 1 viser et perspektivisk oppriss av én utfgrelse av et kjgre- og boresystem for
foringsrar.

Fig. 2A viser et perspektivisk oppriss av én utfgrelse av et spyd.

Fig. 2B viser spydet i fig. 2A delvis i snitt.

Fig. 3 viser delvis i snitt én utfgrelse av et fastspenningshode.

Fig. 4 viser delvis i snitt en annen utfgrelse av et spyd.

Fig. 5 viser delvis i snitt en annen utfgrelse av et spyd.
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Fig. 6 er et perspektivisk oppriss som viser innrettingen av et foringsrgr under et spyd
baret av et fastspenningshode.

Fig. 6A viser et delriss av én utfgrelse av et kilesporelement for et inngrepselement pa
et spyd.

Fig. 7 viser delvis i snitt virkematen til kjgre- og boresystemet for foringsror.

Fig. 7A viser en annen utfgrelse av kjgre- og boresystemet for foringsrgr.

Fig. 8A er et perspektivisk oppriss av en holdekile med et flertall derpa plasserte tag-

ger.

Fig. 8B er et delriss i tverrsnitt av vertikale tagger plassert pa en holdekile.

Fig. 9 er et tverrsnittsoppriss av en holdekile med derpa plasserte tagger, idet den er
plassert i foringsrgr med variabel innvendig diameter.

Fig. 10A og 10B er oppriss henholdsvis i perspektiv og i tverrsnitt av en holdekile som
har derpd plasserte tagger av variabel hgyde, med hgyere tagger plassert pa holde-
kilens ytterkanter.

Fig. 10C og 10D er oppriss henholdsvis i perspektiv og i tverrsnitt av en holdekile som
har derpd plasserte tagger av variabel hgyde, med hgyere tagger plassert pd midten
av holdekilen.

Fig. 11 er en graf som sammenligner den belastning som kreves for & trenge inn i uli-
ke foringsrgrkvaliteter, og belastning for 8 skjeere ut foringsrgret mot den faktiske
inntrengningsdybde som er resultatet av pafgrt belastning.

Fig. 12 er et snittriss av en mansjett plassert pa et stykke foringsrgr.

Den hervaerende oppfinnelse omfatter generelt et kjgre- og boresystem for foringsrer,
innbefattende et spyd eller forankringsverktgy og et fastspenningshode som inngar i
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et toppdrevet rotasjonssystem. I det minste i én utfgrelse blir den

aksiale belastning fra rgrlengder som blir tilfgyd i en rgrstreng, holdt av spydet i det
minste under boring, og torsjonsbelastningen tilfgres av fastspenningshodet i det
minste under sammenskruing og deretter av spydet, og alternativt av spydet og/eller
fastspenningshodet. Fastspenningshodesammenstillingen kan ogs8 brukes for & bringe
et rgr i stilling nedenfor spydet for 8 muliggjgre samvirkende inngrep mellom fast-
spenningsverktgyet og spydet, slik at spydet som er fgrt inn i rgret, og fastspennings-
hodet mekanisk er i inngrep med hverandre, slik at dreiemoment fra det toppdrevne
rotasjonssystem kan tildeles rgret via fastspenningshodet. I tillegg kan en foringsrgr-
mansjett og fastspenningshodet ha utvendige stgttefunksjoner for 8 minimere faren
for deformering av rgret nar spydet gar i inngrep med rgrets indre diameter (ID).

I en ytterligere utfgrelse tildeler spydet rotasjonsbevegelse til rgr som utgjgr en bore-
streng, saarlig hvor rgrene er foringsrgr. Ifglge enda et ytterligere aspekt er det til-
veiebrakt et tykkelseskompenseringselement for 8 gjgre spydet i stand til & pafgre
belastning pa rgrets innside uten fare for 8 deformere rgret.

Fig. 1 er et perspektivisk oppriss som illustrerer én utfgrelse av et kjgre- og boresys-
tem 10 for foringsrgr ifglge oppfinnelsen. Kjgre- og boresystemet 10 for foringsrgr
innbefatter et toppdrevet rotasjonssystem 12 opphengt i en borerigg (ikke vist) oven-
for et borehull (ikke vist), et forankringsverktgy eller spyd 14 som skal ga i inngrep
med innsiden av et rgr, slik som foringsrgr 18, og et fastspenningshode 16 som kan
bringes i inngrep med utsiden av foringsrgret 18. Generelt tilfgrer det toppdrevne ro-
tasjonssystem 12 rotasjon til boreelementer som kan koples sammen med dette.

Fastspenningshodet 16 er montert pa et par mekaniske bgyler 20 opphengt i et par
svivler 22 plassert pa det toppdrevne rotasjonssystem 12. Bgylene 20 er generelt Ii-
neaere segmenter med deri plasserte aksiale, langsgaende spalter 24. Et par fgringer
26 strekker seg fra fastspenningshodet 16 og inn i spaltene 24 og sgrger for stgtte for
fastspenningshodet 16. Som vist pa fig. 1, hviler paret av fgringer 26 mot bunnen 28
av spaltene 24 nar fastspenningshodet 16 er i avspent stilling. I én utfgrelse er fg-
ringene 26 tilpasset til 3 tillate fastspenningshodet 16 8 dreie i forhold til bgylene 20.
Bgylene 20 innbefatter videre et par bgylesvivelsylindrer 30 koplet mellom bgylene 20
og det toppdrevne rotasjonssystem 12 for & svinge bgylene 20 om dreiepunktet belig-
gende i svivlene 22. Bgylesvivelsylindrene 30 kan vaare hydrauliske sylindrer eller
hvilken som helst egnet type fluiddrevne, utstrekkbare og inntrekkbare sylindrer. Ved
slik svingebevegelse svinger fastspenningshodet 16 likeledes til siden for koplingsste-
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det og innrettes pa linje for mottak eller opphenting av foringsrgret 18 som skal fgyes
til strengen av foringsrgr i borehullet.

Spydet 14 koples til en drivaksel 32 i det toppdrevne rotasjonssystem 12 og er plas-
sert mellom bgylene 20 og ovenfor fastspenningshodet 16 nar fastspenningshodet 16
er i avspent stilling. Under sammenskruings- og boreoperasjoner beveger fastspen-
ningshodet 16 seg fra posisjonen vist pa fig. 1 og til posisjonen vist pa fig. 6, slik at
spydet 14 blir innrettet pd linje med foringsrgret 18. Spydet 14 fgres deretter inn i den
dpne ende av foringsrgret 18 som er plassert i fastspenningshodet 16, som vist detal-
jert pa fig. 2B og 7.

Fig. 2A og 2B viser henholdsvis perspektivriss og tverrsnittsoppriss av én utfgrelse av
spydet 14. Spydet 14 innbefatter generelt: et hus 34 som avgrenser et stempelhulrom
36 og et begerformet inngrepselement 38 for inngrep med fastspenningshodet; et
stempel 40 plassert inne i stempelhulrommet 36 og aktiverbart i dette som reaksjon
pa et trykkdifferensial som finnes mellom dets motsatte sider; en holdekileinngreps-
forlengelse 42 som strekker seg fra stemplet 40 og utover fra stempelhulrommet 36 i
retning fastspenningshodet 16 (vist pa fig. 7); en dor 44 som strekker seg gjennom
stempelhulrommet 36 og stemplet 40 plassert i dette; og et flertall holdekiler 48 plas-
sert langs omkretsen omkring doren 44 og holdt pa plass av holdekileinngrepsforleng-
elsen 42 og koplingen 68. Spydet 14 muliggjgr kontrollert bevegelse av holdekilene 48
i radial retning til og fra doren 44 for 3 tilveiebringe styrbar belastning pa holdekilene
48 mot det indre av foringsrgret 18, som det videre blir beskrevet i dette skrift.

Det vises hovedsakelig til fig. 2B, hvor doren 44 angir et generelt sylindrisk element
som har en integrert gjennomg8ende slamstrgmningspassasje 50 og et flertall koniske
seksjoner 52, 54, 56 (i denne utfgrelse er det vist tre koniske seksjoner) som holde-
kilene 48 er plassert rundt. Et tilspisset parti 58 i den nedre ende av doren 44 leder
spydet 14 under innfgring i foringsrgret 18. En dpningsende 60 utgjer enden av slam-
strgmningspassasjen 50, slik at slam eller andre borefluider kan fgres inn i det hule
indre eller boringen i foringsrgret 18 for under boring & kjgle boreskoen og fare bor-
kaks fra boreflaten tilbake til overflaten gjennom det ringrom som finnes mellom for-
ingsrgret 18 og borehullet. Spydet 14 innbefatter et ringformet tetningselement 62,
slik som en hettetetning (cap seal) plassert pa dorens 44 ytre flate mellom den ne-
derste koniske seksjon 56 og det tilspissede parti 58. Det ringformede tetningsele-
ment 62 gjegr fluid i stand til & pumpes inn i foringsrgrets 18 boring uten at det kom-
mer ut gjennom toppen av foringsrgret 18.
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Doren 44 har grenseflate mot holdekilene 48 for 3 tilveiebringe bevegelse og belast-
ning av holdekilene 48 med hensyn til foringsrgret 18 eller annet rgr som blir plassert
eller drevet av det toppdrevne rotasjonssystem 12. Det vises fremdeles til fig. 2B,
hvor hver av holdekilene 48 innbefatter en generelt krum flate som danner en separat
sylinderbue, slik at samlingen av holdekiler 48 plassert omkring doren 44 danner en
sylinder, som vist pa fig. 2A. Hver holdekile 48 innbefatter ogsa pa sin ytre krumme
flate et flertall inngrepselementer som i kombinasjon tjener til & ga i inngrep med og
holde foringsrgret 18 eller annet rgr, nar det toppdrevne rotasjonssystem 12 er i virk-
somhet for 8 bore med foringsrgret 18. I én utfgrelse angir inngrepselementene gene-
relt parallelle striper eller tagger 64. I den gvre ende av hver holdekile 48 finnes en
utoverragende leppe 66 som gar i inngrep med holdekileinngrepsforlengelsen 42 via
en kopling 68. I denne utfgrelse er koplingen 68 en c-formet flens som kopler holde-
kileinngrepsforlengelsen 42 til holdekilene 48 ved & oppta holdekilenes 48 leppe 66 og
en leppe 70 generelt falger omkretsen av stempelforlengelsen 42. Holdekilenes 48
posisjon i forhold til de koniske seksjoner 52, 54, 56 pa doren 44 blir sdledes bestemt
direkte gjennom stemplets 40 plassering i stempelhulrommet 36. Holdekilene 48 inn-
befatter videre et flertall innoverskranende skréflater 72 pa sine innvendige flater,
hvilke er plassert med innbyrdes avstand langs holdekilenes 48 indre flate med den
samme avstand som finnes mellom de koniske seksjoner 52, 54, 56 p& doren 44. Hver
skraflate 72 har en profil som er komplementzer til de koniske seksjoners 52, 54, 56
profil. I helt inntrukket stilling for holdekilene 48 mottas de koniske seksjoners 52, 54,
56

stgrste diametrer ved de minste utstrekninger av skréflatene 72 fra holdekilenes 48
indre flate, og de koniske seksjoners 52, 54, 56 minste utstrekninger fra dorens 44
overflate er plassert i tilstgting til skraflatenes 72 stgrste utstrekning innover.

For & aktivere holdekilene 48 utover og bringe dem i inngrep med den indre flate av
en seksjon av foringsrgret 18, beveger stemplet 40 seg nedover | stempelhulrommet
36 og pavirker derved holdekilenes 48 skraflater 72 til & gli langs dorens 44 koniske
seksjoner 52, 54, 56 og skyver derved holdekilene 48 radialt utover i retning av for-
ingsrerveggen for & gripe foringsrgret 18 som vist pa fig. 2B og 7. For & aktivere
stemplet 40 inne i stempelhulrommet 36 blir luft tilfgrt dette gjennom en dreieforbin-
delse 74 som muliggjer plassering av en stasjonzer slange (ikke vist) for 8 tilfgre luf-
ten gjennom doren 44 og inn i stempelhulrommet 36 selektivt pa den ene eller andre
side av stemplet 40. Ved at luften fra den gvre side av stemplet 40 slippes ut og det
fores inn luft pa den nedre side av stemplet 40, svinger holdekilene 48 innover til po-
sisjonen vist pa fig. 2A. Belastningen pafgrt foringsrgret 18 av holdekilene 48 kan re-
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guleres for tilstrekkelig & gripe foringsrgret 18, men ikke overskride foringsrgrets 18
styrke mot plastisk deformasjon eller sprekkdannelse, ved selektivt & plassere stemp-
let 40 i stempelhulrommet 36 pa grunnlag av kjente betingelser og egenskaper ved
foringsrgret 18. Radial kraft mellom holdekilene 48 og foringsrgret 18 kan gke nar
foringsrgret 18 trekkes opp, eller nar dets vekt pafgres spydet 14, siden holdekilene
48 blir trukket nedover og deretter utover pa grunn av skraflatene 72 og de koniske
seksjoner 52, 54, 56.

Fig. 4 illustrerer en alternativ utfgrelse av et spyd 14 som erstatter stemplet 40 og
stempelhulrommet 36 brukt som en aktivator i utfgrelsen vist pa fig. 2B, med en spin-
deldrivanordning for & tilveiebringe en aktivator som tildeler innbyrdes bevegelse mel-
lom holdekilene 48 og doren 44. Et flertall gjenger 76 pa en spindel 77 skrus inn i en
gjenget mutter 75 som er holdt fast mot rotasjon pé et sted fijernt fra de koniske seks-
joner (ikke vist). Ved rotering av spindelen 77, kan den gjengede mutter 75 og holde-
kilene 48 koplet til denne bevege seg oppover eller nedover med hensyn til doren 44
og derved bevirke utstrekking eller inntrekking av holdekilene 48 p& grunn av samvir-
ket mellom skréflatene 72 og de koniske seksjoner 52, 54, 56, som beskrevet ovenfor
og illustrert pa fig. 2B. Spindelen 77 roterer ved aktivering og regulering av spindel-
drivmotorer 78. Motorene 78 roterer pinjonger 79 som star i inngrep med et tannhjul
80 pa spindelen 77 og tildeler dette rotasjon for @ regulere det grep som holdekilene
48 har pa foringsrgret (ikke vist). Fjaerer 81 og innbyrdes aksial bevegelse mellom
tannhjulet 80 og pinjongene 79 tillater nedoverbevegelse av holdekilene 48 nér for-
ingsroret 18 trekkes opp eller dets vekt pafgres spydet 14. P& denne mate kan radial
kraft mellom holdekilene 48 og foringsrgret 18 gke siden holdekilene 48 blir trukket
nedover og deretter utover pa grunn av skraflatene 72 og de koniske avsnitt 52, 54,
56.

Fig. 5 viser en annen utfgrelse av et spyd 14 som innbefatter et hus 82 holdt i en gaf-
felarm 84 koplet til en sokkel 83 for & tilveiebringe en svivel. En glidering 86 kopler
huset 82 til gaffelarmen 84. Sokkelen 83 har slikt feste til et parti av det toppdrevne
rotasjonssystem (ikke vist) at bevegelse av gaffelarmen 84 sgrger for innbyrdes beve-
gelse mellom en dor 44 i spydet 14 forbundet med det toppdrevne rotasjonssystem og
holdekiler 48 koplet til gaffelarmen 84. En bgssing 91 forbundet med holdekilene 48
ved bruk av en kopling 93 er tilveiebrakt for & kople sammen holdekilene 48 og huset
82. En fjaer 87 holdt i en holder 89 utformet ovenfor huset 82 virker pa en ringformet
flens 88 pa akselen 32 for & forspenne holdekilene 48 nedover i forhold til doren 44.
En sviveldrivanordning 85 plasserer gaffelarmen 84 i svivelposisjonen vist pa fig. 5,
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slik at fjseren 87 tvinger holdekilene 48 nedover med hensyn til spindelen 44 og der-
ved bevirker belastning av holdekilene 48 mot det indre av foringsraret 18 idet skra-
flatene 72 pa innsiden av holdekilene 48 gar i inngrep med koniske seksjoner 52, 54,
56 pa doren 44 som beskrevet ovenfor og illustrert pa fig. 2B. Dersom sviveldrivan-
ordningen 85 aktiveres i motsatt retning av pilen, trykkes fjeeren 87 sammen mot den
ringformede flens 88 pd grunn av at gaffelarmen 84 og huset 82 Igftes i forhold til
doren 44, Lgfting av huset 82 Igfter ogsa de dertil koplede holdekiler 48 i forhold til
doren 44 for 3 tillate holdekilene 48 & gli innover. Sviveldrivanordningen 84 virker der-
for som et annet eksempel pa en aktivator som brukes for & bringe holdekilene 48 i og
ut av inngrep.

Fig. 3 illustrerer delvis i snitt fastspenningshodet 16 vist pa fig. 1 og 7. Fastspennings-
hodet 16 innbefatter generelt en fastspenningshodebaerer 90 som et hus 92 til fast-
spenningshodet 16 er plassert pa for 8 rotere sammen med denne. En lagerflate 100
og et lager 110 muliggjgr rotasjon av huset 92 p8 bzereren 90. Fastspenningshodebae-
reren 90 innbefatter de to f@ringer 26 som strekker seg inn i spaltene 24 i de motsta-
ende bgyler 20. Inne i spaltene 24 i bgylene 20 er det plassert Igftesylindrer 112, hvis
ene ende er forbundet med fgringene 26, og hvis andre ende er fastholdt inne i bgyle-
ne 20, for & forskyve fastspenningshodesammenstillingen 16 aksialt langs bgylene 20.

Fastspenningshodets hus 92 innbefatter et flertall hydrauliske sylindrer 94, 96, for-
trinnsvis tre (to er vist), plassert rundt og radialt aktiverbare mot senterlinjen i en
rgropptaksboring 98 som rgr, foringsrgr 18 og lignende selektivt kan anbringes i. Hyd-
rauliske stempler 102, 104 plassert inne i de hydrauliske sylindrers hulrom 94, 96 be-
veger seg innover i radial retning mot foringsrgrets 18 akse og spenner fast foringsrg-
ret 18 i disse. P& denne mate er hydraulikkstemplene 102, 104 hydraulisk eller pneu-
matisk aktiverbare inne i sylindrene 94, 96 for 8 ga i inngrep med eller frigjgre for-
ingsrgret 18 plassert i opptaksboringen 98. Hydraulisk

eller pneumatisk trykk kan overfares til sylindrene 94, 96 ved bruk av en rotasjonsfor-
bindelse (ikke vist) lignende spydets 14 rotasjonsforbindelse 74. Den gvre ende av
fastspenningshodets 16 hus 92 innbefatter et riflet hunnparti 106 som passert til et
riflet hannparti pa det begerformede inngrepselement 38 (vist pa fig. 1). Inngrepet
mellom fastspenningshodets 16 riflete hunnparti 106 og spydets 14 begerformede
inngrepselement 38 tillater dreiemomentoverfgring fra spydet 14 til fastspenningshu-
set 92, slik at fastpenningshuset 92 som griper foringsrgret 18, roterer oppa fastspen-
ningshodebasreren 90 under rotering av spydet 14.
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For & begynne en sammenskruingsoperasjon blir bgylene 20 plassert som vist pa fig.
1, av bgylesvivelsylindrene 30. Fastspenningshodet 16 er dpent, dvs. de hydrauliske
stempler 102, 104 er trukket inn og fastspenningshodet 16 befinner seg generelt nzer
sin laveste posisjon inne i bgylene 20. Med fastspenningshodet 16 i den apne stilling
kan foringsrgret 18 mates inn fra riggens V-dgr (ikke vist). Nar foringsrgret 18 er fort
inn i fastspenningshodet 16, strekkes fastspenningshodets 16 stempler 102, 104 ut for
& gd i inngrep med foringsrgret 18. Selv om det ikke er vist, kan anbringelsen av for-
ingsrgret 18 i fastspenningshodet 16 utfgres av plasseringsinnretninger og plasse-
ringen av disse kan overvakes ved hjelp av sensorer (mekaniske, elektriske eller
pneumatiske sensorer). Deretter aktiveres bgylesvivelsylindrene 30 for & plassere bgy-
lene 20 og foringsrgret 18 i vertikal innretting pa linje med det toppdrevne rotasjons-
system 12 og spydet 14 som vist pa fig. 6. Aktivering av Igftesylindrene 112 Igfter
fastspenningshodet 16 og foringsrgret 18 til det riflete parti 106 pa fastspenningsho-
det 16 géri inngrep med de motsvarende kilespor pa inngrepselementet 38 som vist
pa fig. 7. For 8 hjelpe til med innfgringen kan de ledende ender av kilesporene vaere
skaret generelt spiralformet for & bevirke innretting av forbindelsesriflene i rotasjons-
retningen uten behov for rotering av spydet 14, som vist pé fig. 6A. Hele det topp-
drevne rotasjonssystem 12 blir deretter senket nedover til hannenden av foringsrgret
18 befinner seg naer hunnpartiet i den foringsrarstreng som er fiksert i gripekloen pa
riggdekket (ikke vist). Idet foringsrgrets 18 hannparti naeermer seg hunnpartiet i for-
ingsrgrstrengen nedenfor, stanser det toppdrevne rotasjonssystem 12 sin nedoverbe-
vegelse, og fastspenningshodet 16 og foringsrgret 18 fgres nedover ved aktivering av
Igftesylindrene 112 mens drivakselen 32 i det toppdrevne rotasjonssystem 12 roterer
spydet 14, fastspenningshodet 16 som er i inngrep med spydet 14, og foringsrgret 18
grepet av fastspenningshodet 16. P& denne mate blir hannenden av foringsrgret 18
stukket inn i hunnpartiet i foringsrgrstrengen. Etter innstikkingen trekker det topp-
drevne rotasjonssystem 12 til gjengekoplingen med det ngdvendige moment. For &
gjere dreiemomentoverfgring lettere kan den rerformede kontaktflate pa stemplene
102, 104 innbefatte tagger, tenner eller gripeelementer. Under sammenskruingsope-
rasjonen beveger Igftesylindrene 112 fastspenningshodet 16 nedover for 8
kompensere for den aksiale forskyvning av foringsrgret 18 forarsaket av sammenskru-
ingen av gjengekoplingen. En forhdndsbestemt kraft (trykk) pafart fastspenningshodet
16 av lgftesylindrene 112 beskytter sdledes gjengene i koplingen mot overbelastning.
Stemplene 102, 104 i fastspenningshodet 16 slipper foringsrgret 18 etter at forbindel-
sen er trukket til.
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Deretter blir spydet 14 aktivert for & skyve holdekilene 48 nedover og pavirke holde-
kilene 48 til 8 spenne fast foringsrgret 18 fra innsiden. Nar spydet 14 spenner fast
innsiden av foringsrgret 18, baerer det toppdrevne rotasjonssystem 12 vekten av den
nylig forlengede foringsrgrstreng og lgfter foringsrgrstrengen opp i forhold til gripe-
kloen (ikke vist) og frigjgr derved foringsrgrstrengen fra gripekloen. Etter at forings-
rgrstrengen er frigjort fra gripekloen, beveger det toppdrevne rotasjonssystem 12 seg
nedover og boring med foringsrgret begynner. Under boring fortsetter spydets 14 hol-
dekiler 48 & gripe innsiden av foringsrgret 18 for & baere belastningen og eventuell
torsjonskraft fra boring etter behov.

Ved noen boreoperasjoner kan det vaere ngdvendig 8 sette foringsrgrstrengen under
trykk mens det bores. Til dette formal tilveiebringer den hervaerende oppfinnelse én
eller flere méter for & overfgre trykk fra det toppdrevne rotasjonssystem 12 til forings-
roret 18. Ifglge ett aspekt kan fastspenningshodet 16 brukes for & spenne fast forings-
rgret 18 og overfgre en aksial-/rotasjonsbelastning til foringsrgrstrengen. Rotasjons-
belastning blir pafsrt foringsrarstrengen av det toppdrevne rotasjonssystem 12 pé
grunn av rifleinngrepet mellom fastspenningshodet 16 og spydets 14 begerformede
inngrepselement 38. Ut fra denne sammensetning kan aksialbelastningen tilfgres for-
ingsrgret 18 enten fra det toppdrevne rotasjonssystem 12 eller fra Igftesylindrene 112.
I én utferelse leverer det toppdrevne rotasjonssystem 12 aksialbelastningen, som blir
overfagrt til inngrepselementet 38, til fastspenningshodet 16 og deretter til foringsraret
18 fastspent i dette. Alternativt kan aksialbelastningen leveres av Igftesylindrene 112
som skyver fastspenningshodet 16 nedover langs spaltene 24 i bgylene 20.

I enda en annen utfgrelse kan aksialbelastningen pafgres ved at det anbringes en at-
skillende kraft mellom de riflete hann og hunnbegre, som vist pa fig. 7A. P3 fig. 7A
innbefatter det gvre beger en skulder 201, og det nedre beger innbefatter en skulder
205 med et flertall stempler 206 festet til denne. Stemplene 206 trekker seg sammen
eller strekker seg ut pa grunnlag av pafert trykk i hulrommet 204. Idet stemplene 206
strekkes ut, kommer aksiallageret 202 festet til stemplet 206 i kontakt med en nedre
flate pa skulderen 201. Med gkt trykk i hulrommet 204 gkes den pafgrte kraft pd den
nedre flate. Denne belastning blir overfgrt igjennom til doren 44 og foringsrgret 18 og
holder derved spydet 14 i stilling.

Selv om utfgrelser av den hervaerende oppfinnelse beskriver et hydraulisk eller fluid-
betjent spyd, er aspekter ved den hervaerende oppfinnelse like anvendelige pa et me-
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kanisk betjent spyd. I dette henseende kan det mekaniske spyd veere tilpasset for
bruk under kompresjon uten at det frigjer foringsrgret.

I en annen utfgrelse kan spydet valgfritt innbefatte en ventil for & fylle opp og sirkule-
re fluid i foringsrgret. Et eksempel pa en ventil er beskrevet i amerikansk patentsgk-
nad, publikasjonsnr. 2004/0000405, inngitt 26. juni 2002, hvilken sgknad er overdratt
til den samme assignatar som i den hervaerende sgknad. I ett eksempel kan ventilen
innbefatte et ventillegeme og et ventilelement plassert i ventillegemet. Ventilelemen-
tet er bevegelig mellom 8pen og lukket stilling og innbefatter en gjennomgaende ap-
ning. Ventilen innbefatter videre et tykkavlastningselement plassert i 8pningen, hvor-
ved trykkavlastningselementet, ved et forhdndsbestemt trykk, vil tillate fluidoverfg-

ring.

Spydet ifglge den hervaerende oppfinnelse kan vaere utformet for spesifikk anvendelse
for & muliggjgr fastholding av foringsrgr av variabel geometri og stgrrelse, fra stort
foringsrgr som brukes i begynnelsen av boring, ned til foringsrgr med relativt liten
diameter, med ett enkelt sett holdekiler, hvilket ikke var praktisk mulig ved kjent tek-
nikk. Szerlig der hvor foringsrgret brukes til boring, ma betydelig vekt henges opp i
holdekilene, hvor slik vekt omfatter den samlede faktiske vekt av flere hundre fot av
foringsrgr opphengt i borehullet, minus enhver oppdriftsforskyvning forarsaket av
narvaeret av borevaesker i borehullet. Hvor det brukes ett enkelt sett holdekiler for
foringsrgr av forskjellige, angitte diametrer, har holdekilene bare ett fastsatt omrade
hvor de kan g i inngrep med foringsrgret, slik at nar foringsrgret blir stgrre i diame-
ter, og sdledes tilsvarende tyngre, gker masseenheten pr. holdekilearealenhet vesent-
lig. Innenfor kjent teknikk ble dette kompensert giennom gkning av holdekilenes be-
lastning pa foringsrgret, hvilket resulterte i merkedannelse i foringsrgrets overflate
og/eller plastisk deformering eller sprekkdannelse i foringsrgret.

Fig. 8A, 10A og 10C er perspektivoppriss av holdekiler 48 som har derpd plasserte
tagger 150. Aksialbelastningen blir fordelt mellom et flertall tagger 150 som hver inn-
befatter et ryggparti som kan bringes i inngrep med foringsrgrets overflate. Ryggpar-
tiet innbefatter en relativt skarp kant som kan bringes i inngrep gjennom den flakdan-
nelse eller rust som finnes pa foringsrerets 18 indre flate. Ifslge ett aspekt er taggene
150 utformet, som vist i profil pa fig. 8B, 9, 10B og 10D, til 8 innbefatte ryggpartier
beliggende i ulike hgyder. Hva dette angar, blir, ndr belastningen er mindre, faerre
taggryggpartier brakt i inngrep for a8 bzere belastningen. Nar den utadrettede belast-
ning gker, blir flere taggryggpartier tatt i bruk for & baere belastningen. Fig. 9 viser en
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stiplet bue 190 som representerer den potensielle hgydevariasjon for tagger 150 over
holdekilens 48 forside. Ved 8 ha tagger 150 med ryggpartier i flere hgyder fra holde-

kilenes 48 forside, kan et spyd 14 utstyres med ett enkelt sett holdekiler 48 for & be-
laste og bore med foringsrgr 18 av en mangfoldighet av stgrrelser uten 8 overbelaste
eller lage merker i foringsrgrets 18 indre omkretsflate.

Fig. 8A innbefatter valgfritt vertikale tagger 152 av variable lengder og hgyder. Tag-
gene 152 er generelt utformet til 8 innbefatte et ryggparti beliggende p8 utsiden av og
i avstand fra holdekilenes 48 ytre flate. I utfgrelsen vist pa fig. 8A innbefatter holde-
kilen 48 to ytre tagger 154 med full lengde, hvilke omgir tre tagger 156, 158, 160 av
kortere lengde plassert mellom dem. Taggene 156, 158, 160 i midten kan ha en hgy-
de som er litt stgrre enn de ytre taggers 154 hgyde. Avhengig av den pafgrte belast-
ning kan antallet tagger 152 som bringes i virksomhet, varieres. For eksempel kan
bare de midtre tagger 156, 158, 160 bringes i inngrep for mindre belastninger, mens
alle taggene 152 kan bringes i virksomhet for tyngre belastninger.

Det vises na til fig. 10A-10D hvor det er vist et flertall tagger 150 som har variabel
hgyde. Som vist pa fig. 10A og 10B, er hgyden til den ytre kolonne av tagger 170 litt
stgrre enn de indre kolonner av tagger 180. P& fig. 10C og 10D har de indre kolonner
av tagger 180 en hgyde som er litt stgrre enn hgyden til de ytre kolonner av tagger
170. Arrangementet av holdekiler 48 innenfor ett enkelt verktgy kan innbefatte sam-
me taggsammensetning for hver holdekile 48 eller kan innbefatte holdekiler 48 som
varierer mellom to eller flere forskjellige taggsammensetninger. Som et eksempel kan
verktgyet innbefatte holdekiler 48 som har sammensetningen p8 enten Fig. 8A, 10A
eller 10C. Alternativt kan verktgyet innbefatte holdekiler 48 ifglge fig. 10A og 10C.
Enda videre kan verktgyet innbefatte holdekiler 48 ifglge fig. 8A, 10A og 10C, eller

hvilken som helst kombinasjon av disse eller andre utforminger.

Det vises igjen til fig. 10A og 10C hvor, selv om bare to varierende hgyder er vist, det
er tenkelig med flere tagger 150 av variabel hgyde. Som et eksempel kan den fgrste
tagg veere av en hgyde H som strekker seg mellom taggplatens grunnplan eller
grunnplanet til holdekilebelastningsflaten og avsluttes av en generelt skarp kant. Den
andre tagg kan ha en hgyde i stgrrelsesorden 80 % av H, den tredje tagg kan ha en
hgyde i stgrrelsesorden 75 % av H, osv. Nar holdekilene blir forspent mot foringsrg-
rets indre flate, vil sdledes taggen med den fgrste hgyde H ga i inngrep med foringsrg-
ret og trenge inn i overflaten for & holde foringsrgret fast pa plass. Dersom foringsrg-
ret begynner 8 bevege seg i forhold til holdekilene 48, vil den relative bevegelse pa-
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virke den fgrste tagg til & trenge dypere inn i foringsrgret til taggene med den andre
hgyde gar i inngrep med den indre flate av foringsrgret for 8 sgrge for tilleggsstgtte.
Hva dette angdr, kan kapasitet til 8 holde foringsrgret gkes uten at trykket pa forings-
rgret gker. Taggene vil raskt opprette en stabil inngrepsdybde, hvoretter ytterligere
tagginngrep er usannsynlig. Taggene er fortrinnsvis fordelt i hgyde over hele holde-
kilen, bade innenfor de enkelte striper, sa vel som taggene pa taggplaten, for 8 mulig-
gjgre relativt rask likevekt i taggpafgring. Etter som antallet tagger gker, er den sam-
lede taggskjserbelastning beregnet til 8 holde seg under den belastning som kreves for
& skjeere hvilket som helst antall tagger som har trengt inn i foringsrgr med den hgy-
este flytegrense. Dette er fremstilt grafisk pa fig. 11.

Det vises igjen til fig. 8, hvor taggene 150, 152 pa taggplatene er plassert mellom
individuelle stripesett og generelt vinkelrett i forhold til disse, og er generelt plassert
med jevn innbyrdes avstand langs omkretsen tvers over holdekilens 48 forside i mel-
lomrommene mellom tilstgtende stripesett. Taggene 150, 152 kan variere i hgyde i
flere posisjoner som beskrevet ovenfor under henvisning til fig. 10A-10D. De hgyeste
tagger er fortrinnsvis plassert mot, men ikke ved, kanten av holdekilen 48, som vist
pa fig. 9, med tilsvarende kortere tagger plassert langs omkretsen innover og utover
fra disse. Som et resultat av dette vil, enten foringsrgret er mindre i diameter eller
stgrre i diameter enn den nominelle dimensjon, de samme hgyeste tagger ga i inngrep
med foringsrgret.

P& denne mate tilveiebringer aspekter ved den hervaerende oppfinnelse et spyd med
gkt kapasitet til 8 baere mer foringsrgrvekt med minimal eller ingen skade p8 forings-
rgret eller holdekilene. I én utfgrelse kan kapasiteten gkes uten bruk av hydraulikk.
Siden taggene varierer | hgyde og antall, trenger de inn til samme dybde i flere for-
skjellige foringsrgr-ID-er med samme pafgrte belastning fra foringsrgret. Taggene kan
fungere med eller uten forekomst av flakdannelse. Ifglge ett aspekt settes den belast-
ning som kreves for & trenge inn i ulike foringsrgrkvaliteter, til 8 holde seg under be-
lastningen for utskjeering av foringsrgret ved at det tas hensyn til den faktiske inn-
trengningsdybde som enhver pafgrt belastning medfgrer. Det ma bemerkes at aspek-
ter ved den hervaerende oppfinnelse kan gjelde for hvilket som helst gripeverktgy,
mekanisk eller hydraulisk, slik som et spyd, momenthode, utvendig gripeverktgy
(overshot), holdekile, tang eller annet verktgy som har tagger eller tenner, slik det er

kjent for en vanlig fagmann p8 omradet.
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Ifglge et annet aspekt illustrerer Fig. 12 en foringsrgrmansjett 120 som kan brukes
ammen med utfgrelser beskrevet i dette skrift, for & tilveiebringe en stiv ytre overflate
pa foringsrgret 18 overfor holdekilenes 48 belastningsposisjon i dette, og derved mu-
liggjgre hgye belastning av holdekilene 48 mot det indre av foringsrgret 18 uten fare
for deformering eller sprekkdannelse i foringsrgret 18. I den viste utfgrelse er forings-
rermansjetten 120 plassert omkring og i avstand fra den ytre omkrets av den hylse
som holdekilene 48 utgjgr. I denne posisjon strekker foringsrgrmansjetten 120 seg
langs foringsrgrets 18 utside til et omrade som i stor utstrekning overlapper et kon-
taktareal 122 for spydets (ikke vist) holdekiler 48. Foringsrgrmansjetten 120 innbefat-
ter en forste ende 124, en andre ende 126 som fortrinnsvis strekker seg til en posisjon
nedenfor holdekilenes 48 nederste endepunkt, en indre flate generelt langs omkret-
sen, hvilken har et gjenget parti 128 i tilstgting til den fgrste ende 124, og et forsen-
ket parti 138 i tilstgting til den andre ende 126. Like ved den andre ende 126 av for-
ingsrgrmansjetten 120 finnes en innoverragende flens 134 med en deri plassert tet-
ning 136. En fylledpning 130 og en luftedpning 132 plassert pa motsatte sider av for-
ingsrgrmansjetten 120 tilveiebringer forbindelse med det forsenkede parti 138. Ap-
ningene 130, 132 kan vaere plugget med plugger (ikke vist).

For & bruke foringsrgrmansjetten 120, blir foringsrérmansjetten 120 fgrst traedd inn

pa en lengde av foringsrgr 18 og et fylimateriale blir injisert gjennom fylledpningen
130 og inn i forsenkningen 138 som er avgrenset av foringsrgrmansjetten 120 og for-
ingsreret 18, mens forsenkningen 138 luftes gjennom luftedpningen 132. Fylimateria-
let er et hurtigstgrknende, lavviskgst fluid slik som en alumilitt-uretan-resin laget av
Alumilite Corp. i Kalamazoo, Michigan, hvilket stgrkner pa tre minutter etter blanding,
strgmmer som vann og taler boretemperaturer og boretrykk nar det fgrst har herdet.
Fyllmaterialet fayer seg etter alle foringsrgrabnormiteter og overfgrer belastningen fra
foringsrgret 18 til mansjetten 120 for 8 gke foringsrgrets 18 faktiske bruddstyrke nar
holdekilene 48 plasseres mot innsiden av foringsrgret 18. Forsenkningen 138 kan
vaere underskaret som vist, eller den kan vaere tilspisset, riflet, knudret osv. for a bi-
dra til & holde pa fyllmaterialet. Fyllmaterialet danner en kontinuerlig anleggsflate mel-
lom den ytre diameter (OD) av foringsrgret 18 og mansjetten 120 der hvor det ellers
ville vaert mellomrom fordrsaket av ujevnheter i foringsrarets OD og sirkelrundhet.
Videre innebaerer fylimaterialet ikke noen avfallsrisiko og tilfgrer ikke noen komponen-
ter i borehullet. Bruk av mansjetten 120 og fylimaterialet gir rom for stgrre belastning
av holdekilene 48 inne i foringsrgret 18, slik som der hvor mange hundre fot foringsrgr
henges opp via holdekilene 48, ved vesentlig 8 redusere faren for sprekkdannelse eller
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plastisk deformering i foringsrgret 18. Mansjetten 120 og fyllmaterialet gjor det sdle-
des mulig & bore dypere inn i jorden med foringsrar 18.

Som et alternativ til fyllmaterialet, kan det plasseres en mekanisk kile (ikke vist) mel-
lom mansjetten 120 og foringsrgret 18. I en annen utfgrelse kan det innga en stabili-
sator (ikke vist) i mansjetten 120.

Ifglge et annet aspekt tilveiebringer den hervaerende oppfinnelse en fremgangsmate
for boring med foringsrgr, hvilken

omfatter anbringelse av en mansjett rundt en utside av foringsrgret, hvilken mansjett
har en deri utformet indre

omkretsutsparing; fylling av i det minste et parti av utsparingen med et fylimateriale;
fastspenning av en toppdrevet-rotasjonssystem-adapter til innsiden av foringsrgret
overfor utsparingen i mansjetten; og rotering av toppdrevet-rotasjonssystem-
adapteren og foringsrgret og derved boring med foringsrgret.

Ifglge et annet aspekt tilveiebringer den hervaerende oppfinnelse et gripeapparat til
bruk ved vedlikehold av et borehull, omfattende et legeme som har en kontaktflate
som skal gripe et rgr; et farste inngrepselement som har en fgrste hgyde, plassert pa
kontaktflaten; og et andre inngrepselement som har en andre hgyde, plassert pa kon-
taktflaten. I én utfgrelse bevirker en endring i den belastning som det fgrste inngreps-
element bzerer, at det andre inngrepselement gar i inngrep med rgret.

Selv om foranstdende er rettet mot utfgrelser av den hervaerende oppfinnelse, kan
andre og ytterligere utfgrelser av oppfinnelsen utledes uten at man gar ut over dens
ramme, og dens ramme blir bestemt av de etterfalgende patentkrav.
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PATENTKRAYV

Rgrgripingselement (14) til bruk sammen med et toppdrevet rotasjonssystem
(12) for @ hdndtereetror(18), karakterisert ved atdet
omfatter: et legeme (44) som kan koples til det toppdrevne rotasjonssystem
(12); én eller flere holdekiler (48) koplet til legemet (44), hvor holdekilen eller
holdekilene (48) kan aktiveres for & ga i inngrep med rgret (18); og et fgrste
inngrepselement (158, 170) plassert pa holdekilen eller holdekilene (48), hvil-
ket fgrste inngrepselement (158, 170) har en fgrste hgyde; og et andre inng-
repselement (154, 180) plassert pa holdekilen eller holdekilene (48), hvilket
andre inngrepselement (154, 180) har en andre hgyde.

Rgrgripingselement (14) ifglge kravl, karakterisert ved
at en endring i en belastning baret av det farste inngrepselement (158, 170)
bevirker at det andre inngrepselement (154, 180) gar i inngrep med rgret (18).

Rgrgripingselement (14) ifglgekravl, karakterisert ved
at rergripingselementet (14) er tilpasset til 8 bli vaerende i inngrep med rgret
(18) mens en trykkraft blir overfgrt til rgret (18).

Rgrgripingselement (14) ifglge kravl, karakterisert ved
at legemet (44) og holdekilen eller holdekilene (48) har forbindelsesflater (52,
54, 56, 72) slik at innbyrdes aksialbevegelse mellom legemet (44) og holde-
kilen eller holdekilene (48) pavirker holdekilen eller holdekilene (48) til & beve-
ge seg radialt i forhold til legemet (44).

Rgrgripingselement (14) ifglgekravl, karakterisert ved
at det fgrste inngrepselement (158, 170) er i stand til 8 baere en fgrste belast-
ning, og det andre inngrepselement (154, 180) er tilpasset til 8 ga i inngrep
med rgret (18) ndr en andre belastning virker pa det rgrgripingselementet
(14), hvor den andre belastning er stgrre en den fgrste belastning.

Rgrgripingselement ifglgekravl, karakterisert ved at
holdekilen eller holdekilene (48) innbefatter et flertall tagger (150, 152, 154,
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156, 158, 160, 170, 180) som strekker seg fra disse, hvilke tagger har variable
hgyder.

System (10) for opphengig og rotering av en rgrformet borestreng (18),
karakterisert ved atdetomfatter: et toppdrevet rota-
sjonssystem (12); et innvendig gripeelement (14) ifglge et av de foregaende
krav, hvor innvendig gripeelement (14) er drevet av det toppdrevne rotasjons-
system (12), hvilket innvendig gripeelement (14) omfatter et legeme (44), én
eller flere holdekiler (48) samt en aktivator (34, 36, 38, 40, 42, 66, 68) som
skal bringe holdekilen eller holdekilene (48) i inngrep med en indre "

flate (72) av den rgrformede borestreng (18); og et utvendig gripeelement (16)
som er i stand til 8 g8 i inngrep med et utvendig parti av den rgrformede bore-
streng (18).

System (10) ifglge krav7, karakterisert ved atholde-
kilen eller holdekilene (48) innbefatter et flertall tagger (150, 152, 154, 156,
158, 160, 170, 180) som strekker seg fra disse, hvilke tagger har variable hgy-
der.

System (10) ifglgekrav7, karakterisert ved atdetvide-
re omfatter en mansjett (120) plassert rundt en utside av den rgrformede bo-
restreng (18) samt et fgyelig element plassert mellom mansjetten (120) og ut-
siden av den rgrformede borestreng (18).

System (10) ifglge krav7, karakterisert ved atdetut-
vendige gripeelement (16) er montert pa bgyler (20) som via en svivel (22) er
koplet til det toppdrevne rotasjonssystem (12).

System (10) ifglge krav 10, karakterisert ved atdetvi-
dere omfatter en Igfteanordning (112) som hever og senker det utvendige gri-
peelement (16) langs bgylene (20).

System (10) ifglge krav10, karakterisert ved atidet
minste et parti av det utvendige gripeelement (16) roterer fritt sammen med
den rgrformede borestreng (18).
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System (10) ifglge krav7, karakterisert ved atdetut-
vendige gripeelement (16) har en forbindelsesende, og det innvendige gripe-
element (14) har en motsvarende forbindelsesende som gar i inngrep med det
utvendige gripeelements (16) forbindelsesende for & overfgre rotasjonskrefter

derimellom.

System (10) ifslgekrav7, karakterisert ved atdenrgr-
formede borestreng (18) omfatter foringsrar.

System (10) ifglge krav7, karakterisert ved ataktivato-
ren omfatter et forspenningselement (52, 54, 56) som tvinger holdekilen eller
holdekilene (48 et stykke i én retning, og en svivelmekanisme (48, 72) som se-
lektivt regulerer stykkets lengde.

System (10) ifglge krav7, karakterisert ved ataktivato-
ren omfatter en spindeldrivanordning (76, 77, 78, 79, 80).

System (10) ifglgekrav7, karakterisert ved atdetut-
vendige gripeelement (16) omfatter et klembakkeelement (102, 104) som skal
ga i inngrep med rgret (18).

System (10) ifglge kravl1l7, karakterisert ved atklem-
bakkeelementet (102, 104) er stempelaktivert.

System (10) ifglgekrav7, karakterisert ved ataktivato-
ren blir aktivert mekanisk, hydraulisk eller pneumatisk.
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