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(57) Abstract

Prior art universal filters have relatively expensive
circuitry or overhead. The purpose of the invention is to
provide a universal filter with simple and small circuitry.
According to the invention, the universal filter with a bi-
quad filter structure has three inputs Vh, Bv and V1 and
an output Vout and two conductance amplifiers Gm1 and
Gm2, four capacitors mCO, (1-m) CO,0 and 1CO and an i
amplifier K with an amplification k, as well as a voltage ==IC0
follower with a high-ohmic input. Depending on the load L@—
on inputs Vh, Bv and V1, the universal filter takes the
form of a high-pass or low-pass or band-pass filter or a
trap filter or an all-pass or otherwise active filter. Depend-
ing on the magnitude of the parameters Gm1, Gm2, m, 1 and k, the various filter characteristics like quality, slope, median fre-
quency, amplification, etc., may be adjusted. This filter may be used in television receivers, especially multi-standard television re-
ceivers, radio receivers.

(57) Zusammenfassung

Bisher bekannte Universalfilter verfiigen iiber einen relativ aufwendigen Schaltungsaufbau bzw. Overhead. Es ist Aufgabe
der Erfindung, ein Universalfilter auszubilden, das einen einfachen und geringen Schaltungsaufbau aufweist. GemiR der Frfin-
dung weist das Universalfilter in Biquad-Filter-Struktur drei Eingénge Vh, Vb und VI, sowie einen Ausgang Vout und zwei Kon-
duktanzverstirker Gm1 und Gm2, vier Kondensatoren mCO, (I-m) CO, O und ICO, sowie einen Verstirker K mit der Verstir-
kung k, sowie einen Spannungsfolger mit einem hochohmigen Eingang. Je nach Eingangsbelegung der Eingéinge Vh, Vb und Vi
ist das Universalfilter entweder als Hochpagfilter oder TiefpaBfilter oder BandpaRfilter oder Bandsperre (Trap-Filter) oder All-
paRfilter oder sonstiges aktives Filter ausgebildet. Je nach Dimensionierung der Parameter Gm1, Gm2, m, | und k sind die ver-
schiedenen Filtercharakteristika wie Giite, Steilheit, Mittenfrequenz, Verstdrkung usw. einstellbar. Fernsehempfinger, insbeson-
dere Mehrnorm-Fernsehempfinger, Rundfunkempfinger.

*+ Siehe Riickseite




Die Bestimmung der “SU” hat Wirkung in der Russischen Foderation. Es ist noch nicht bekannt,

+ BESTIMMUNGEN DER “SU”

solche Bestimmungen in anderen Staaten der ehemaligen Sowjetunion Wirkung haben.

ob

AT
AU
BB
BE
BF
BG
BJ
BR
CA
CF
cG
CH
CiI
o
cs
DE
DK

Code, die zur Identifizierung von P
internationale Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

Osterreich
Australicn
Barbados

Belgicn

Burkina Faso
Bulgaricn

Benin

Brasilien

Kanada

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweir

Cate d’Ivoire
Kamerus
Tschechostowakei
Deutschlund
Dincmark

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

ES
Fl

MC
MG

Spanicn

Finnland

Frankreich

Gabon

Vereinigtes Konigreich
Guinca

Gricchenland

Ungarn

ltalicn

Japan

Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Licchtenstein

Sri Lanka

Luxemburg

Monaco

Madagaskar

ML
MN
MR
Mw
NL
NO
PL
RO
SD
SE
SN
sut

TG
us

CT-Vertragsstaaten auf den Kopibdgen der Schriften, die

Mali
Mongolei
Mauritanicn
Malawi
Nicderlande
Norwegen
Polen
Rumiinicn
Sudan
Schweden
Sencegal
Sovict Union
Tschad
Togo
Vercinigte Staaten von Amerika

P



WO 92/10031 PCT/EP91/02196

Insbesondere ldRt sich mit der erfindungsgeméBen Universal-
filter-Sruktur in hervorragender Weise ein BandpaBfilter

oder ein Sperrfilter aufbauen und je nach gewilinschter Mitten-
frequenz, Giite, Flankensteilheit und Verstdrkung usw. durch-

stimmen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer zeichnerisch

dargestellter Ausfilhrungsbeispiele n#dher erlautert. In den

Zeichnungen stellen dar:

Fig. 1 Universalfilter zweiter Ordnung mit unabhéngig
einstellbaren Koeffizienten (bekannt),

Fig. 2 ein erfindungsgemidBes Universalfilter,

Fig. 3a das Universalfilter nach Fig. 2 als Sperrfil-
ter oder Falle geschaltet,

Fig. 3b Frequenzgidnge des Sperrfilters nach Fig. 3a

bei Variationen der Gréfen m und Kk,

Fig. 4a das Universalfilter nach Fig. 2 als BandpaB
geschaltet, o
Fig. 4b Frequenzgidnge eines Bandpaffilters nach Figur

4a bei der Variierung von m und des

Verhdltnisses von gml zu gm2,

Fig. 5 ein Universalfilter nach Fig. 2 als TiefpaB
geschaltet,

Fig. 6 ein Universalfilter nach Fig. 2 als HochpaB
geschaltet,

Fig. 7 ein Universalfilter nach Fig. 2 als AllpaB ge-

schaltet,Fig. 8 Universalfilter mit unabhédngig

einstellbaren Parametern (bekannt).

Figur 1 zeigt ein Universalfilter zweiter Ordnung mit unab-
hingig einstellbaren Koeffizienten sowie der zugehérigen
Ubertragungsfunktion A(P), wie er aus dem Buch "Halbleiter-
Schaltungtechnik", neunte bearbeitete und erweiterte Aufla-
ge, U. Tietze, Ch. Schenk; Springerverlag Berlin 1989, Seite
444-447 bekannt ist. Dieses Universalfilter weist einen rela-

tiv komplizierten und aufwendigen Aufbau auf. Immerhin sind
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zu Realisierung dieses Universalfilters vief Operationver—
stirker, zehn Widerstédnde und zwei Kapazitdten ndétig. Ein
solches Filter 13Bt sich je nach Variierung der Koeffizien-
ten kO, k1, k2, 10, 11 und 12 fir eine bestimmte Filterart
einstellen. Als Filterarten sind insbesondere TiefpaB-,
Hochpaf-, BandpaB-, AllpaBfilter oder Bandsperre genannt.
Bei der Einstellung von verschiedenen Filterarten und der
gleichzeitigen Variierung der Filterparameter oder- Charakte-
ristik ist in Fig. 8 eine Universalfilter zweiter Ordnung
mit unabhingig einstellbaren Parametern (siehe Buch Halblei-
ter-SchaltungtechnikS. 446) aufgezeigt. Dieses Filter weist
4 Operationsverstdrker, vier feste und vier einstellbare Wi-
derstinde und zwei Kapazitdten sowie vier Ausgidnge (bei ei-
nem Chip vier Pins) und einen Eingang auf. Jeder Ausgang
stellt eine Abzweigung fiir einen bestimmten Filtertyp dar.
Auch bei diesem Universalfilter ist der Schaltungsaufwand

und damit der Overhead fiir eine integrationsfdhige Schaltung

relativ groB.

Figur 2 zeigt die Grundstruktur eines erfindungsgeméfen Uni-
versalfilters in Biquad-Filter-Stuktur. Das Universalfilter
weist zwei Konduktanz-Verstdrker GMlund GM2, sowie vier Kapa-
zitdten (Kondensatoren) mCO, (1-m)CO, CO und 1CO, sowie ei-
nen Verstirker K und einen Spannungsfolger SP auf, séwie

drei Eingdnge Vh, Vb, und V1 sowie einen Ausgang Voutauf.
Der Spannungsfolger SP weist einen hochohmigen Eingang auf
und ist praktisch als Impedanzwandler mit der Verstdrkung 1
ausgebildet. Der Eingang V1 ist mit dem nicht-invertierenden
Eingang des Trans-Konduktanz-Verstidrkers GM1 mit der Verstar-
kung gml verbunden. Der Eingang Vb ist iber die Kapazitat
mCO mit dem Ausgang des Trans-Konduktanz-Verstdrkers GMI1,

mit dem nicht invertierenden Eingang des 2. Trans-Konduk-
tanz-Verstirkers CM2 mit der Verstidrkung gm2. sowie mit dem
Kondensator (1-m)CO verbunden. Der Eingang Vh ist iber den
Kondensator CO mit dem Ausgang des Trans-Konduktanz-Verstar-
kers GM2, nmit dem Eingang des Spannungsfolgers mit hochohm-

igem Eingang und mit dem Riickfiihrungskondensator l1COverbun-
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Universalfilter

Es ist bekannt, bei jeder Art von Filtern, insbesondere von
aktiven Filtern wie TiefpaB, HochpafB, BandpaB, Bandsperre
(Falle oder Trap-Filter), AllpaB usw. spezielle, mdglichst
einfache Schaltungen anzugeben. Es tritt jedoch gelegentlich
die Forderung auf, mit einer einzigen Schaltung alle oben
genannten Filterarten und auch noch allgemeinere Filterfunk-
tionen gemidB der Ubertragungsfunktion eines Filterblocks
zweiter Ordnung der allgemeinen Form

2

do+d1P+d2P

A(P) & —-mmmmmmmm e Gl.1.1
co+c1P+c2P

0 dl’ dZ’ Cqr ©q und c,

zu realisieren. Solche Filter werden Universalfilter genannt

mit beliebigen Filterkoeffizienten d

und stellen aktive Filter dar.

Eine Schaltungsausfithrung filir Universalfilter ist aus Halb-
leiterschaltungstechnik, neunte iiberarbeitete und erweiterte
Auflage, U. Tietze, Ch. Schenk, Springerverlag 1989, Seite
444 dort in Abbildung 14.42 bekannt. Bei einer derartigen
Schaltung lassen sich einzelne Koeffizienten unabhadngig wvon-
einander einstellen, da jeder Koeffizient nur von einem Bau-

element abhingt.

AuBerdem sind in der oben genannten Quelle in der Schaltung
Filter mit einstellbaren Parametern aufgezeigt, bei denen
die Resonanzfrequenz, die Giliite und die Verstarkung bei der
Resonanzfrequenz unabhingig voneinander eingestellt werden

konnen.
Der Vorteil eines solchen Universalfilters besteht insbeson-

dere darin, daB es je nachdem, welchen Ausgang man verwen-

det, gleichzeitig als selektives Filter, Sperrfilter oder
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Falle (Trap), als TiefpaB und/oder HochpalB oder als HochpaB
arbeitet. Je nach Dimensionierung einzelner Bauteile 1&a8t

sich jeweils ein Filtertyp bestimmen sowie die Filtercharak-
teristik dndern. AuBerdem lassen sich bei dem gegebenen Fil-
tertyp die Grenzfrequenz und die Verstidrkung unabhdngig von-

einander durchstimmen.

Auch beim Betrieb als Bandpass bzw. Bandsperre lassen sich
die Resonanzfrequenz, die Verstérkung und die Giite variie-

ren, ohne daB sie sich gegenseitig beeinflussen.

Universalfilter sind als integrierte Schaltungen erhdltlich,

bei denen man auBen nur ein paar Widerstédnde zur Festlegung

des Filtertyps und Grenzfrequenz anschlieBen muB.

Die aus der oben erwidhnten Quelle bekannten Schaltungen ha-
ben jedoch den Nachteil, daB sie aus relativ vielen Bauele-
menten aufgebaut sind, was eine Integration in einer Halblei-

terschaltung aufwendig und damit kostspielig macht.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Universalfilter aus-

zubilden, das einen einfachen und geringen Schaltungsaufbau

aufweist.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&dB mit einem Universalfilter,
das die Merkmale nach Anspruch 1 aufweist, geldst. Vorteil-
hafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen beschrie-

ben.

Wihrend fiir ein aktives Universalfilter nach Tietze-Schenk
Seite 444 (Figur 1) 10 Widerstédnde, 2 Kapazitédten und 4
Operationsverstérkernotwendig sind , werden bei der erfin-
dungsgeméBen Schaltung nur 2 Konduktanz-Verstidrker, 4 Kapazi-
titen, 1 Spannungsfolger und 1 Verstarker K mit einer Ver-
stirkung k benétigt. Der Schaltungsaufwand ist also erheb~

'lich reduziert.
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den. Der Ausgang Vout ist mit dem Ausgang des Spannungsfol-
gers, mit den invertierenden Eingingen der beiden Trans-Kon-
duktanz-Verstidrker GM1 und GM2, mit dem Kondensator (1-m) CO
sowie mit dem Eingang des Verstédrkers K mit der Verstédrkung
k verbunden. Der Ausgang des Verstdrkers K ist mit der Kapa-
zitdt 1CO0 verbunden.Alle Verbindungen sind elektrisch lei-
tend ausgebildet.

Flir die Spannung Vout ergibt sich in der Form nach der For-
mel Gl1. 1.1:

V1l+m- (p/p0) - Vb+(p?/p0%) - (gml/gm2) - Vh
VOUL = = e e e e e Gl.2.1

14m- (p/p0)+(p2/p0%) - (gml/gm2) - (1+1-1-k)

Je nach Eingangsbelegung der drei Eingdnge V1, Vb und Vh ist
das Universalfilter entweder als HochpaBfilter oder TiefpaB-
filter oder Bandpaffilter oder AllpaBfilter oder Bandsperre
(Trap) oder sonstiges aktives Filter ausgebildet. Je nach
Dimensionierung der Parameter gml, gm2, m, 1, k lassen sich
die verschiedenen Filtercharakteristika wie Glite, Verstédr-

kung, Mittenfrequenz, Flankensteilheit usw. einstellen.

Fig. 3a zeigt das Universalfilter nach Fig. 2 als Trap-Fil-

ter oder Bandsperre geschaltet. Die Eingidnge V1 und Vh sind

miteinander verbunden. Diese beiden Eingédnge bilden den ge-

meinsamen Eingang der Schaltung. Der Eingang Vb ist auf Mas-
se gelegt. Dadurch ergibt sich fiir Vout

. 2, 2
Vin(1+(p“/p0%))
VOUt = =mommmmmmmmm e Gl.2.1.A

1+m- (p/pO)+(p?/p0%) (1+1-1-k)

wobei der Quotient von gml/gm2 der Gleichung 2.1 = eins ge-
setzt ist und V1 = Vh = Vin ist.
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Fig. 3b zeigt die Frequenzgénge des Trap-Filters einmal'bei
1 = null und bei der Variation von m und einmal bei 1 =
vier, m = drei und einer Variation von k, sowie die Ubertra-
gungsfunktion der Schaltung nach Fig. 3a. Je gréBer m ist,
desto steiler verliuft bei der Mittenfrequenz des Trap-Fil-
ters die Pegelabsenkung. Bei der Variation von k zeigt der
Frequenzgang des Trap-Filters: Je gréBer k ist, desto stéar-
ker fallen die Uberhshungen in der Frequenzmitte aus und um

so steiler wird der Pegelabfall.

In der Fig. 4a ist das Universalfilter nach Fig. 2 als Band-
paBfilter geschaltet. Vh und V1 sind wiederum miteinander
verbunden und liegen jetzt auf Masse. Der Parameter 1 ist zu

Null gesetzt. Fiir die Ausgangspannung Vout ergibt sich dann:

m- (P/PO)Vin
Vout = ———————-—mmmmmmm e — e m— e Gl.2.1.B

2 2
1+m- (p/p0)+(p”~/pP0”) - (gml/gm2)
wobel Vb= Vingilt.

In der Fig. 4b sind die Frequenzgidnge des BandpaB-Filters
einmal bei der Variation von m und einmal bei der Variation
von gml/gm2 gezeigt, sowie die Ubertragungsfunktion des Band-
paBfilters. Bei der Variation von m ist gml = gm2. Bei der
Variation von gml/gm2 ist m = drei. Je groBer m desto fla-
cher ist der Verlauf des Frequenzganges im Bereich der Mit-
tenfrequenz. Je grdBer das Verhdltnis von gml/gm2 desto stei-

ler ist der Abfall des Frequenzganges an den Flanken.
In der Fig. 5 ist das Universalfilter nach Fig. 2 als Tief-

paBgeschaltet. Die Eingdnge VH und Vb sind miteinander ver-

bunden und auf Masse gelegt. 1 ist zu Null gesetzt. Dann er-

gibt sich fiir Vout:

VOUE = ———mmmmmmmmmmmmmmmm e Gl.2.1.C
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1+m- (p/p0)+(p2/p0%) - (gml/gm2)

In der Fig. 6 ist das Universalfilter nach Fig. 2 als Hoch-
paB geschaltet. Der Eingang V1 ist mit dem Eingang Vb verbun-
den und auf Masse gelegt. 1 ist zu Null gesetzt. Dann ergibt

sich fiir Vout:

2, .2
(p”/p07) - (gml/gm2) - Vh
Vout = ——-mmmmmmmm oo oo G1.2.1.D

1+m- (p/p0)+(p>/p0%) - (gml/gm2)

In der Fig. 7 ist das Universalfilter nach Fig. 2 als Allpas-
s-Filter geschaltet. 1 ist wieder zu O gesetzt. Die beiden
Einginge VH und V1 sind miteinander verbunden. Es gilt fir

die Einginge: Vb = -V1 = -Vh. Dann ergibt fir Vout:
2 2
Vli-m- (p/p0) - Vb+(p~/p0~) - (gml/gm2) - Vh

1+m- (p/p0)+(p>/p0%) - (gml,/gm2) -

Fiir alle Formeln gilt: pO = gml/CO. Der Unterschied zwischen
einem Operationsverstidrker und einem (Operations-)Trans-Kon-
duktanz-Verstirker (OTA) liegt darin, daB ein Operationsver-
stirker den Spannungsunterschied (Differenzspannung) am Ein-
gang bis zu 100000 mal verstdrkt und an seinem Ausgang diese
verstidrkte Spannung zur Verfiigung stellt, wdhrend der OTA
zwar auch die Differenzspannung am Eingang verstdrkt, aller-
dings ist der "Verstidrkungsfaktor" einstellbar und am Aus-
gang erscheint ein Strom statt einer Spannung. Der Verstir-
kungsfaktor des OTA wird in mA/V ausgedriickt und als Steil-
heit bezeichnet. Als integrierte Halbleiterbausteine sind

die Typen LM 13600 und LM 13800 von RCA bekannt.

Bei allen Schaltungen in den Fig. 2 - 7 188t sich lber das
Verhdltnis von P/PO die jeweilige Mittenfrequenz oder Grenz-
frequenz der Filter #ndern. Die Giite des Bandpasses lafSt

sich durch das Verhdltnis 1 : m stufenlos einstellen.
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Schaltungen nach der oben genannten Art lassen sich insbeson-
dere bei Fernsehempfingern, bei Mehr-Norm Fernsehempfingern,
Rundfunkempfingern und Messgerdten verwenden. Bei Mehr-Norm-
Fernseh-Empfdngern sind sie deshalb in geeigneter Weise zu
verwenden, da einmal bei einer Frequenz ein Nutzsignal ist,
wo bei einer anderen Norm ein Stdrsignal auftaucht. Es kann
also mit der Erfindung je nach Bedarf ein Signal unterschied-
1ich unterdriickt oder durchgelassen werden. Dadurch lassen
sich diese Schaltungen sinnvoll fir flexibles,>analoges Si-

gnalprozessing verwenden.

Durch ihre Einfachheit in der Schaltungsstruktur wird der
Schaltungsaufwand - der sogenannte Overhead - gering gehal-

ten und der gesamte Intergrationsproze8 erleichtert.
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Patentanspriche

Universalfilter in Biquad-Filter-Struktur mit drei Ein-
gidngen Vh, Vb und V1, sowie einem Ausgang Vout, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

- der Eingang V1 ist mit dem nicht-invertierenden Ein-

gang eines ersten Trans-Konduktanz-Verstdrkers Gml mit

der Verstarkung gml verbunden;

- der Eingang Vb ist {iber einen Kondensator mCO mit dem
Ausgang des Trans-Konduktanz-Verstédrkers Gml, mit dem

nicht-invertierenden Eingang eines zweiten Trans-Konduk-
tanz-Verstidrkers Gm2 mit der Verstidrkung gm2, sowie mit

einem Kondensator (1-m)CO verbunden;

- der Eingang Vh ist liber einen Kondensator CO mit dem
Ausgang des Trans-Konduktanz-Verstédrkers Gm2, mit dem
Eingang eines Spannungsfolgers mit hochohmigem Eingang

und einem Riickfiihrungskondensator 1CO verbunden;

~ der Ausgang Vout ist mit dem Ausgang des Spannungsfol-
gers, mit den invertierenden Eingdngen der beiden
Trans-Konduktanz-Verstdrker Gml und Gm2, mit dem Konden-
sator (1-m)CO, sowie mit dem Eingang eines Verstarkers
K mit der Verstarkung k verbunden, dessen Ausgang mit

dem Kondensator 1CO verbunden ist;

- je nach Eingangsbelegung der Eingadnge Vh, Vb und V1
ist das Universalfilter entweder als HochpaBfilter oder
TiefpaBfilter oder Bandpaffilter oder Bandsperre (Trap-
filter) oder AllpaBfilter oder sonstiges aktives Filter
ausgebildet;

- je nach Dimensionierung der Parameter gml, gm2, m, 1

und k sind verschiedene Filtercharakteristika wie Giite,

ERSATZBLATT
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Flankensteilheit, Mittenfrequenz, Verstdrkung usw. ein-

stellbar.

Universalfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB allgemein fiir den Ausgang des Universalfilters

gilt:
2 2
Vi+m- (p/p0)-Vb+(p~/p0”) - (gml/gm2) -Vh
2 2
1+m- (p/pO)+(p“/p0”) - (gml/gm2) - (1+1-1-k)
wobei gilt: PO = gml/CO.
Universalfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB der Universalfilter als integrierte Schaltung

ausgebildet ist.
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Vb=0, Vl=Vh=Vin - gml=gm2=gm

Av=Vout/Vin =

1+ (p"2/p0™2)
T+m*(p/p0)+(p*2/p0"2 *(1+1 - *k)

Variation of m

Variation of k
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) 3/4
Bandpass Filter
Vb:Vin,Vl:Vh;-O l =0
Av = Vout /Vin = m(p/p)

1+m*(p/p0)+(p” 2/p0~2)*(gm1/gm2)

Variation of m Variation of gm1/gm?2

: gml=gm2 m=.3
1 10
Av[dB] | AvidB]

5 gm1/gm2=1

// m=—.1 ~—
2 L < § //// =

0 p/p0 2 0 p/p0 2

' p— .I.mCU | o
%—LIJA Bmz V—D«»—ng
Lo ]




WO 92/10031

PCT/EP91/02196

Vh
(o
Vb
»:L l ]
Vi o m 0 l :: - Vout
[1-m]C0'1-

. -0
Fig.6 %
Vh

o
Vb

Band -
sperre

F:igl,fa ( bekannt)




a

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
International Application No PCT/EP 91 /02196

1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indicate all) &

According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC

Int.cl.>  HO03H11/04

il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System | Classification Symbols

Int.cl.> H 03 H

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched ®

!ll. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT®
Category * | Citation of Document, 1! with indication, where appropriate, of the relevant passages 12 Relevant to Claim No. 13

A IEEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS. 1
vol. 35, No. 8, August 1988, NEW YORK US
pages 936 - 945

SANCHEZ-SINENCIO ET AL: "Generation of Conti-
nuous-Time Two Integrator loop OTA Filter
Structures",

see page 936, left-hand column, line 15 -
line 32

see page 939, left-hand column, line 10 -
line 15

see page 939, right-hand column, line 31 -
page 941, left-hand column, line 2;

figure 11
A DE, A, 3 830 410 (TOSHIBA) 16 March 1989, 1
see page 7, line 65 - page 8, line 25;
figure 6
* Special categories of cited documents: 1¢ "T" later giogiun;e?t puglishtezi:l after ﬂt_h? inlt?‘rrt::tionalnﬂliag dgtet
“A" document defining the general state of the art which is not gi't&"?;' xndaeregfaa'::d ":ge nri?ﬂ:ri‘ l': o"]',' theoe %’m:ﬁ on ou
€ ying the
o considered to be of pamc'ular relevance . Tvantion princip v
E %llair'!ierdgggument but published on or after the international ux" document of particular relevance; the claimed invention
9 cannot be considered novel or cannot be considered to
" d%cutl:'nent »tv}gcth may lmrohwt hdoubtgl ont prio&it%/ cl?im(szhor involve an inventive step E
whic| is cited to establis e publication date of another wy» document of particular rel ;‘ the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an Inventive step when the
u0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
up" document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed . ug" document member of the same patent family
IV. CERTIFICATION
Date of the Actual Completion of the International Search Date of Mailing of this International Search Report
21 January 1992 (21.01.92) 18 February 1992 (18.02.92)
International Searching Authority Signature of Authorized Officer
European Patent Office

Form PCT/ISA/210 {second sheet) (January 1985)




ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. EZ 9102%3246

This annex lists the patent family members relating to the pateat documents cited in the above-mentioned international search report.

The members are as contained in the European Patent Office EDP file on
are merely given for the purpose of information. 21 /01/92

The European Patent Office is in no way lisble for these particulars which
N

Patent document Publication Patent family Publication -
cited in search report date member(s) date Y
DE-A-3830410 16-03-89 JP-A- 1068009 14-03-89

GB-A,B 2209642 17-05-89
Us-A- 4851718 25-07-89

g
2
&
o
e
o
I
=1

For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office; No. 12/82




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 91/02196

I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.K1. 5 HO3H11/04

II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff ?

‘v Klassifikationssytem

Klassifikationssymbole

Int.K1. 5 HO3H

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehiirende Veritffentlichungen, soweit diese

unter die recherchierten Sachgebiete fallen §

1. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

Art?

Kennzeichnung der Vertffentlichung!! , soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile 12

Betr. Anspruch Nr.13

IEEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS.

Bd. 35, Nr. 8, August 1988, NEW YORK US

Seiten 936 - 945;

SANCHEZ-SINENCIO ET AL: 'Generation of
Continuous~Time Two Integrator loop OTA Filter
Structures'

siehe Seite 936, linke Spalte, Zeile 15 - Zeile
32

siehe Seite 939, linke Spalte, Zeile 10 ~ Zeile
15

siehe Seite 939, rechte Spalte, Zeile 31 - Seite
941, linke Spalte, Zeile 2; Abbildung 11

DE,A,3 830 410 (TOSHIBA) 16. Mdrz 1989

1

Abbi1dung 6

siehe Seite 7, Zeile 65 - Seite 8, Zeile 25;

" © Besondere Kategorien von angegebenen Veriiffentlichungen 0,

“A” Vertffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E* 4lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum vertiffentlicht worden ist

“L* Vertffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zZweifeihaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
pannten Verbffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

“Q* Verbffentlichung, die sich auf eine milndliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen
bezieht

“p* Vertffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum veriffent-

licht worden ist

“T* Spitere Veriffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum vertiffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstéindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

“X* Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y” Veriiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veriffentlichung mit
einer oder menreren anderen Veriffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

“&* Veriffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

21.JANUAR 1992

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

1802 g9

Internationaie Recherchenbehiirde

EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevolimichtigten Bediensteten

WRIGHT J.P. \M-\/U“ |

Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jamuar 1985)




ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EK 9102%3246

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im ohengenannten internationalen Recherchenhericht angefGhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angahen iher die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiiischen Patentamts am

Diese Angahen dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewilhr. ’ 21/01/92

EPO FORM P0473

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE-A-3830410 16-03-89 JP-A- 1068009 14-03-89

GB-A,B 2209642 17-05-89
Us-A- 4851718 25-07-89

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshiatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

