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(57) Die Erfindung betrifft einen flissigen Entwickler zum
Sichtbarmachen elektrografischer Materialien oder
Anordnungen. Das Ziel und die Aufgabe, einen
Filissigentwickler zu schaffen, der durch eine verbesserte
Wechselwirkung zwischen der homogenen und der
dispersen Phase giinstigere Ladungs- und
Dispersitatseigenschaften sowie ein verbessertes
Ladungshaltevermdgen und eine erhohte Stabilitat
aufweist, wird geidst, indem der Flissigentwickler
zusatzlich ein oder mehrere polymere Stoffe mit
Struktureinheiten der aligemeinen Formelin. Formeln (2)
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Erfindungsanspruch:

Elektrofotografischer Fliissigentwickler, bestehend aus einer Tragerflissigkeit, einem farbigen
Pigment und einem oder mehreren Copolymeren auf Basis von Maleinsdureanhydrid und beliebigen
olefinischen polymerisierbaren Verbindungen als Hilfs- und Steuerstoff, gekennzeichnet dadurch, dal

der Flussigkeitsentwickler zusatzlich ein oder mehrere polymere Stoffe mit Struktureinheiten der
aligemeinen Formeln
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o7 & N7
gleich oder verschieden
RS, R® —H, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen Halogen, ~NO,,~COOR®, COOMe, -CHO, -CN;
Me beliebiges Metallatom;
X 1bis10
bedeuten

und olefinische polymerisierbare Verbindungen enthilt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen flissigen Entwickler zum Sichtbarmachen elektrostatischer Ladungsbilder bei elektrofotografischen
bzw. elektrografischen Materialien oder Anordnungen.
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Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Elektrofotografische bzw. elektrografische Flissigentwickler bestehen im allgemeinen aus einer elektrisch isolierenden
Tragerflissigkeit mit darin dispergierten farbigen Pigmenten, die zur Einstellung bestimmter Eigenschaften mit einem
polymeren Hilfs- und Steuerstoff umkleidet sind (z. B. DE-AS 1934613, DE-OS 1772439, DE-AS 2103045, DE-AS 1933362).

Oft wird dieser Steuerstoff von geeignet modifizierten Maleinsdureanhydrid-Copolymeren gebildet.

Die polymeren Steuerstoffe verleinen den dispergierten farbigen Tonerteilchen eine gegentiber der Tragerflussigkeit positive
oder negative elektrische Ladung und erméglichen damit das zweckentsprechende Funktionieren des Entwicklers. Gleichzeitig
gewdhrleisten sie die leichte Dispergierbarkeit und hohe Dispersionsstabilitdt des Entwickiers und sorgen fir die Fixierung des
entwickelten Bildes.

Somit mussen eine ganze Reihe verschiedener Funktionen und Eigenschaften von einem Polymer erfiillt werden.

Dies hatzur Folge, daB die Freiheitsgrade bei der Modifizierung der Eigenschaften des Entwicklers und damit einer Aussparung
an verschiedene Einsatzzwecke stark eingeschrankt sind. AuRerdem werden durch den Steuerstoff nur die Pigmente umhillt
und damit auch nur deren elektrische Ladung stabilisiert. Die zugehdrige Gegenladung ist normalerweise diffus in der
Tragerflissigkeit verteilt und somit nicht speziell stabilisiert. Dies fihrt zu Schwierigkeiten bei der Herausbildung und
Aufrechterhaltung der Polaritats- und auch der Dispersitatseigenschaften des Entwicklers und hat negativen Einflu auf sein
Entwicklungsvermdgen und die Langzeitstabilitat.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Entwickiungseigenschaften und die Stabilitat elektrofotografischer Fliissigentwickler zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Da bei den bekannten Flassigentwicklern oft durch ungeniigende Wechselwirkung zwischen den Tonerteilchen und der
Tragerflissigkeit unbefriedigende Entwicklungs- und Stabilitatseigenschaften vorhanden sind, ergibt sich die Aufgabe, einen
Flissigentwickler zu schaffen, der durch eine verbesserte Wechselwirkung zwischen der homogenen und der dispersen Phase
gunstigere Ladungs- und Dispersitatseigenschaften sowie ein verbessertes Ladungshaltevermdgen und eine erhéhte Stabilitat
aufweist.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe geldst, indem der elektrofotografische Flissigentwickler, bestehend aus einer
Tragerflissigkeit, einem farbigen Pigment und einem oder mehreren Copolymeren auf Basis von Maleinsaureanhydrid und
beliebigen olefinischen polymerisierbaren Verbindungen als Hilfs- und Steuerstoff zusatzlich ein oder mehrere polymere Stoffe
mit Struktureinheiten der allgemeinen Formein

und/oder
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X 1 bis 10

bedeuten, und olefinische polymerisierbare Verbindungen enthalt.

Der zusatzliche polymere Stoff istin der Lage, die mit den positiv geladenen Tonerteiichen korrespondierende negative

Gegenladung aufzunehmen und zu stabilisieren und verhindert bzw. erschwert damit die Rekombination der Ladungen.

Ein erfindungsgemaRer Flissigentwickler, der in bekannter Weise durch Vermahlen eines farbigen Pigments gegebenenfalls

unter Beifligung von tragerflissigkeitsunidslichen Hilfs- und Steuerstoffen, und Dispergieren in einer elektrisch isolierenden

Tragerflussigkeit, die einen oder mehrere der erfindungsgemafen polymeren Stoffe geldst enthdit, hergestelit wird, zeigt Gber

lange Zeit hinweg konstante und reproduzierbare Dispersions- und Entwicklungseigenschaften. Da der geldste Stoff im

vorliegenden Medium eine oberfldchenaktive Wirkung zeigt, erfoigt gleichzeitig eine Stabilisierung der Dispersion auch bei

relativ geringen Teilchenladungen, wodurch die Freiheitsgrade bei der Anpassung des Entwicklers an verschiedene

Anwendungsfiile ganz entscheidend vergro3ert werden. Durch die Stabilisierung, der mit den Tonerteilchen

korrespondierenden Gegenladung, erhdht sich die spezifische Ladung und die Dispersionsstabilitat.

In Abhéngigkeit von den zur Verwendung gelangenden Bausteinen lassen sich sowohl negative als auch positive

Teilchenladungen realisieren.

Als farbige Pigmente kénnen verwendet werden:

— verschiedene Ruf3arten,

— in der Tragerflissigkeit unidsliche Farbstoffe wie 2. B. Anilinschwarz, Sudanschwarz, Wofanolechtschwarz, oder
Phthalocyanine, Echtrotfarbstoffe, benzinunlésliche Gelbfarbstoffe, Wofanolechtgriin u. a. Hilfs- und Steuerstoffe sind
Polymere, Copolymere, Polymermischungen, anorganische Harze, Naturharze, Wachse, Metallsalze hoherer Fettsduren u.a.
Tragerflissigkeiten sind aliphatische Kohlenwasserstoffe, Chlor-, Fluor- oder Fluorchlorkohlenwasserstoffe mit einem
Volumenwiderstand von > 10"3Q cm und einer Dielektrizitatskonstanten von < 3 geeignet.

Geeignete olefinische polymerisierbare Verbindungen sind z. B. Ethylen, Propylen, Isobutylen, Styren Methylistyren.
Erfindungsgemafie polymere Stoffe sind Polymere mit einer im wesentlichen aus Kohlenstoffatomen bestehenden
Hauptkette und einem die Loslichkeit in der verwendeten Tréagerfliissigkeit gewahrleistenden Anteil entsprechender
Seitengruppen, wobei aulerdem noch funktionelle Gruppen zur Stabilisierung der entsprechenden Ladung vorhanden sein
missen.

Ausfihrungsbeispiele

Beispiel 1

Ein Copolymer aus 50 Mol-% Ethylen- und 50 Mol-% Maieinsdurephenylimid-Einheiten wird in an sich bekannter Weise durch
Verkneten oder Vermahien in einer Kugelmuhle oder durch andere geeignete Manipulationen um Rupartikeln gehilit.

6g dieses polymerumhiliten Pigmentes werden in eine Losung dispergiert, die 6,5g eines Copolymers aus 50 Mol-% Propylen-,
30Mol-% Maleinsidurestearylimid und 20 Mol-% Maleinsdurestearylamidsaure-Einheiten in 100 ml einer paraffinischen
Tréagerflussigkeit enthait.

Nach Verdiinnen von 10g dieses Konzentrats mit 11 Tragerflissigkeit erhdlt man einen Filissigentwickler fiir elektrofotografische
Zwecke, der Bilder von hoher Dichte liefert. Die Dispersion ist {iber mehrere Monate stabil. Die Teilchenladung ist positiv.

Beispiel 2

69 eines mit Polyamid-6 umbhiillten Ru3pigmentes, bei dem auf 2g Rul3 3,2g Polyamid entfallen, werden in einer Losung aus
100ml aliphatischer Tragerflissigkeit und einem Copolymer dispergiert, das zu 50 Mol-% aus Propylen-Einheiten, zu 40 Mol-%
aus Maleinsdure-bis-dilaurylamid- und zu 10 Mol-% aus Maleinsaure-p-methoxyphenylimid-Einheiten besteht. Das :
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Konzentrat wird im Verhaltnis 1:100 mit Tragerflissigkeit verdiinnt, wobei man einen gebrauchsfertigen Flissigentwickler mit
negativ geladenen Tonerteilchen erhélt. Er zeigt Uber mehrere Monate hinweg gutes und reproduzierbares
Entwicklungsvermégen.

Beispiel 3

Ein alternierendes Copolymer aus Isobutylen und Maleinsdureanhydrid, das vollstandig verseift wurde, wird wie in Beispiel 1
um RuBteilchen gehullt und zwar im Verhaltnis 1 Teil RuR:1,5 Teile Copolymer. 5g dieses Pigmentes werden in 100ml| einer
Lésung eines Copolymers aus 50 Mol-% Ethylen-Einheiten, 40 Mol-% Maleinsaurehexadecylimid-Einheiten sowie 10Mol-%
Maleinsédure-p-pyridylamid-methylester-Einheiten in aliphatischer hochsiedender Tragerflissigkeit durch 5stiindiges
Vermahlen in einer Kugeimihle eindispergiert.

Verdinnt man 15mi dieses Konzentrats mit 11 der genannten Tragerflissigkeit, so erhalt man einen iber mehrere Monate
hinweg stabil und reproduzierbar arbeitenden Fliissigentwickiers mit negativ geladenen Teilchen.

Beispiel 4 -

Ein alternierendes Copolymer aus a-Methylstyren und Maleinsdureanhydrid, das vollstandig in das entsprechende 2-Pyridylimid
Uberfihrt wurde, wird analog Beispiel 1 zum Toner verarbeitet.

5g dieses Toners werden in 100mi einer hochsiedenden aliphatischen Tragerflissigkeit, in der 7,2 g eines Copolymers aus
50Mol-% Ethylen-Einheiten, 35 Mol-% Maleinsaurecetylimid-Einheiten und 15 Mol-% Maleinsaure-distearylamidsaure-Einheiten
geldstsind, dispergiert, wobei man ein Entwicklerkonzentrat erhélt. 12m| dieses Konzentrats ergeben, wenn man sie mit 1000 ml
Tragerflissigkeit verdiinnt, einen gebrauchsfertigen elektrofotografischen Fliissigentwickler mit positiver Teilcheniadung.
Erist Gber lange Zeit hinweg dispersionsstabil und zeigt reproduzierbares Entwicklungsvermégen.

Beispiel 5

Es wird der gleiche Toner hergestelit, wie in Beispiel 3.

6g dieses Toners werden in einer Losung eines Copolymeren aus 50 Mol-% Propyien-Einheiten, 40 Mol-%
Maleinsdurestearylimid-Einheiten und 10 Mol-% Maleinsdurephenylimid-Einheiten in einem hochsiedenden aliphatischen
Kohlenwasserstoff dispergiert. Das entstehende Fllissigentwicklerkonzentrat zeigt nach dem Verdinnen mit
Tragergasflussigkeit im Verhaltnis 1:100 sehr gute Entwicklungseigenschaften fir positive Ladungsbilder und hohe
Dispersicnsstabilitat Gber lange Zeit hinweg.

Vergleichsbeispiele

Zum Vergteich werden Tonerkonzentrate gemal3 den Beispielen 2 {2 Vergleichsbeispiel 1) und 4 (2 Vergleichsbeispiel 2) ohne
die erfindungsgemaf3en Verbindungen hergestellt.

Es wurden folgende Ergebnisse erhalten:

Vergleichs- Bsp.2 Bsp.3 Vergleichs- Bsp. 1 Bsp.4
beispiel 1 beispiel 2
Dichte 1 0,68 0,73 0,73 0,95 1,08 1,00
Dichte 2 0,65 0,73 0,70 0,93 1,04 1,00
Teilchen-
ladung - - - + + +

Dichte 1 2 24 Stunden nach Herstellung der gebrauchsfertigen Lésung {1:100)
Dichte 2 2 3 Monate nach Herstellung der gebrauchsfertigen Losung (1:100)
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