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UM APARELHO (10) DE ADMINISTRAGAO PARA ADMINISTRAR MATERIAL A UM LOCAL DE
TRATAMENTO MEDICO QUE COMPREENDE UMA PLURALIDADE DE RECIPIENTES (4) PARA
CONTER O MATERIAL, UMA SAIDA (6) DE ADMINISTRACAO E UM MEIO (2) PARA COLOCAR
CADA RECIPIENTE EM COMUNICAGAO COM A SAIDA E UM MEIO (16) PARA TRANSFERIR
MATERIAL DOS RECIPIENTES E ATRAVES DA SAIDA. A PLURALIDADE DE RECIPIENTES PODE
SER MONTADA DE MODO REMOVIVEL DENTRO DE UM CARTUCHO REMOVIVEL. O APARELHO
ESTA CONFIGURADO PARA QUE O CARTUCHO MOVIMENTE, SEQUENCIALMENTE, CADA UM
DOS RECIPIENTES EM COMUNICACAO COM A SAIDA. A SAIDA PODE SER PROPORCIONADA NA
EXTREMIDADE DE UM BOCAL (8) DE ADMINISTRAGAO. EM QUE O BOCAL DE ADMINISTRAGAO
TEM UMA AREA DE SECGAO TRANSVERSAL INTERIOR QUE E UNIFORME E IGUAL A DOS
RECIPIENTES PARA QUE NAO HAJA AFUNILAMENTO QUANDO O MATERIAL E ADMINISTRADO
DESDE OS RECIPIENTES E PARA O EXTERIOR DA SAIDA.



DESCRIGAO

“APARELHO DE ADMINISTRAQAO DE MATERIAL DE TRATAMENTO MEDICO”

A presente 1nvengdo refere-se ao campo de aparelhos de
administragdao para administrar material de cimento d&ssec ou
semelhante ao corpo humano ou animal. A técnica anterior mais
préxima € o documento WO09520408A, que define o preédmbulo da

reivindicacao 1.

Existem determinados procedimentos médicos nos quais é

desejdvel injectar material ortopédico num doente.

Um tal procedimento conhecido é tratar uma coluna vertebral
com discos 1intervertebrais degenerativos pela estabilizacéo
permanente de vértebras adjacentes por fusao. 0 disco com um
disturbio patoldgico pode conduzir a compressdo de raizes de
nervos adjacentes da medula cervical causando dor crénica ao
portador da doenca. Este sofrimento doloroso atinge um grande
numerc de pessocas espalhadas pelc mundo, especialmente pessoas
idosas. A fusao intervertebral pode aliviar a dor. O objectivo
da fusdo intervertebral ¢ manter o espacamento intervertebral
correcto e eliminar o movimento relativo entre as vértebras,

tratando, por esse meio, a causa da dor.

O procedimento de fusdo espinal envolve a substituig¢do do
disco degenerativo, danificado ou deslocado com uma Area de 0SSO
fundido. De modo a encorajar tal fusdo Oéssea, utiliza-se um

estimulante de crescimento désseo. A colocacao deste estimulante



de crescimento d&ésseo entre as vértebras €&, muitas vezes,
efectuada pela insercao de um implante entre as vértebras, em
que o implante contém o estimulante e proporciona uma armacado de
suporte para o estimulante. O implante com estimulante de
crescimento ¢sseo causa 0O crescimento do osso no e em torno do
implante e através do espago intervertebral, fundindo, por esse

meio, as vértebras adjacentes numa massa 6ssea.

Estimulantes de crescimento Osseo conhecidos sdo, muitas
vezes, materials granulares. Por exemplo, utiliza-se autoplastia
6ssea (osso dador colhido do corpo do doente) ou homotransplante
ésseo (0sso de cadaveres), lascas ou fragmentos, normalmente, em
conjunto com material de implante, tal como material em

pd/liquido, tal como sulfatos e fosfatos a base de calcio.

Existem outros procedimentos nos quais se utiliza enxerto
6ésseo em cirurgia, tal como algumas formas de cirurgia de

correccao.

A localizagao apropriada do estimulante de crescimento ésseo
¢ essencial para encorajar o novo crescimento do osso. Esta
colocagdo pode ser dificil quando o© 1local da aplicagao se
encontra, muitas vezes, em partes do corpo de dificil acesso. A
utilizac¢do de procedimentos minimamente invasivos é preferivel
visto que o trauma causado ao doente diminui. Tais procedimentos
requerem um dispositivo de administragdo que pode ser controlado
cuidadosamente pelo cirurgido e que tenha também bocais ou

orificios de administracao finos.

De modo convencional, um estimulante de crescimento &ésseo
granular ¢ preparado em forma de pasta e ¢ administrado num

local de aplicagdoc por meio de uma seringa ou um funil. Por
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exemplo, no caso de fusao espinal, realiza-se um
pré-carregamento de caixas com uma pasta de estimulante de
crescimento  &sseo, as caixas sao, depois, implantadas e
adiciona-se mais pasta nas e em torno das caixas. Actualmente,
isto é feito utilizando wum funil cdénico e uma espdtula. A
utilizacdo de um funil cdénico e espatula é confusa e demorada e
nao oferece ao médico um controlo suficiente da administracdo de
estimulante de crescimento ¢sseo, © que tem toda a importéncia
para uma operacgdo bem sucedida. Além disso, o material granular

pode entupir a secgdo cdédnica.

Qutros dispositivos de administracdo para administrar
material ortopédico sao conhecidos. Em geral, estes incluem um
cilindro no qual o© material ¢ mantido (ou, em alguns casos,
misturado). O material ¢é, depois, forgado a sair por uma
extremidade do cilindro por meioc de, e. g., um émbolo ou pistao,
para o interior de um bocal de administragao mais estreito ou
conico para administracdo ao local desejado. Embora tais
sistemas sejam uteis para fluidos ou materiais menos viscosos,
ndo revelaram ser apropriados para administrar pastas espessas
ou materiais altamente viscosos, ou para administrar materiais
contendo lascas ou granulos relativamente grandes, tais como o0s
materiais de enxerto ¢sseo descritos anteriormente. Neste Ultimo
caso, a transicado para uma saida mais estreita ou coénica pode
fazer com que os grdnulos se separem da pasta, administrando,
por esse meio, uma composigdo que ¢é, na melhor das hipdteses,
uma diluicdo do estimulante de crescimento &ésseo granular.
Também pode acontecer que o fluxo da pasta para administracéo
seja totalmente interrompido ou de tal modo interrompido que nao

seja aceitédvel.



A presente 1invencdo procura resolver as desvantagens de
aparelhos de administracgao conhecidos para administrar materiais

mais espessos e ou granulares.

Proporciona-se um aparelho de administracdo para administrar
material a um local de tratamento médico de acordo com a

reivindicacaoc 1.

A pluralidade de recipientes pode ser montada num cartucho
ou pode ser montada directamente sobre ou em outro tipo de
aparelho de administracgdo, por exemplo, um dispositivo do tipo
pilstola semelhante ao que se descreve a seguir. As
caracteristicas da saida, 08 meios de alinhamento dos
recipientes com a saida e os meios para fazer sair o material

dos tubos sdo, de um modo preferido, estabelecidos a seguir.

De acordo com o primeiro aspecto da presente invengao,
obtém-se o fluxo melhorado pela utilizacdao de um aparelho de
administracac tendo uma pluralidade de recipientes, em contraste
com apenas um recipiente. Deste modo, para um aparelho que
contenha uma determinada  quantidade de material, podem
utilizar-se varios tubos de didmetros internos pequenos ou
semelhantes e pode distribuir-se material através de uma saida
dimensionada de modo semelhante, em vez de utilizar um tUnico
cilindro de diémetro interno grande e, depois, distribuir o
material através de uma saida mais peguena. Consequentemente, o
afunilamento pode ser reduzido ou eliminado, melhorando, por
esse meio, as propriedades de fluxo do aparelho de
administracdoc. Se se proporcionar um nUmero apropriado de
recipientes de volume adequado, a quantidade necessaria de
material granular pode ser administrada ao doente numa unica

operagdo, sem ser necessdrio voltar a carregar.
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A utilizagdo de wvarios recipientes mais estreitos ¢é
vantajosa quando a quantidade de forgca necessaria para
movimentar o© material granular através de cada recipiente
individual ¢é reduzida quando comparada com um Unico grande
recipiente. De acordo com a presente invencao, este
estreitamento é obtido sem prejudicar o volume total de material

granular em condi¢des de ser administrado pela utilizagac do

aparelho.

Numa configuracdo, uma parte de ponta distal do bocal da
saida inclul uma superficie exterior planar. Uma tal superficie
ird proporcionar uma melhor adaptagdo a uma parte do disco
vertebral plana. A secg¢do transversal da parte de ponta distal
pode ser, por exemplo, rectangular ou quadrada. Uma largura de
secgdo transversal da parte de ponta distal e da parte restante
do bocal de saida devera ficar essencialmente constante para
evitar que o material a ser administrado seja blogqueado. Numa
configuracdo, o bocal de saida poderia compreender uma parte de
ponta distal com uma superficie exterior planar, em que a parte
de ponta distal tem um furo cilindrico com um didmetro interno
coincidente com um didmetro interno da parte restante do bocal

de saida onde a parte restante € cilindrica.

Consequentemente, proporciona-se um sistema de administragdo
sem a necessidade de uma redugdoc ou afunilamento entre o0s

recipientes e o bocal.

Assim, cada recipiente, quando alinhado com a saida, define
uma passagem tendo uma largura transversal substancialmente
uniforme estendida até a saida. De um modo mais preferido, a
passagem ¢é cilindrica até uma parte de ponta distal e,

Z

possivelmente, ao longo de todo o comprimento. Assim, ndo ¢é
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necessario qualquer afunilamento antes de administrar o material

granular.

O dispositivo estda dotado com alguns meios, €. ¢g., um
émbolo, para empurrar o material para fora dos recipientes
através da saida. Pode utilizar-se um unico émbolo ou, em

alternativa, cada recipiente pode ter um émbolo associado.

De acordo <com uma forma de realizagdo preferida, o0s
recipientes sdo montados dentro de um cartucho. Numa das suas
configurac¢des mais simples, o cartucho pode ser manipulado
manualmente, pelo que o utilizador empurra, manualmente, o
material para fora de cada recipiente - de um modo preferido, um

de cada vez - utilizando o(s) émbolo(s).

As formas preferidas seguintes do aparelho de administracao,
no entanto, servem para facilitar o processo de aplicagao do

material a um local da aplicacgao.

Numa configuracdo preferida, o© processo de aplicacdo ¢
facilitado pela colocagao, de modo seqguencial, de cada um da
pluralidade de recipientes em comunicacao ou alinhamento com a
saida. Assim, o utilizador, depolis de utilizar um dos
recipientes, pode, depois, mover a pluralidade de recipientes,
para que o recipiente seguinte seja alinhado antes de se poder
recomegar a administracdo de material. Isto é conveniente quando
comparado com ter de se voltar a encher, de modoc sequencial, um
recipiente depols de este ter administrado cimento ou de o

substituir por um cheio depois da administracdo.

O movimento sequencial pode ser efectuado utilizando um

método de indexagdo manual. Nesta configuragdo, o utilizador
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pode administrar o material a partir de um dos recipientes e,
depois, reposicionar manualmente, de modo sequencial, o

recipiente cheio seguinte em alinhamento com a saida.

De um modo preferido, no entanto, © aparelho esta dotado com
meios para alinhar, de modo sequencial e automaticamente, os
recipientes com a saida (comum). Numa configuragdo, o cartucho
pode mover-se, de modo sequencial, para a posigdo seguinte,
i. e., para gue um recipiente seqguinte seja alinhado com a
saida, logo que o recipiente actual tenha administrado o seu
material. Numa configuragao alternativa para mover o cartucho,
como um todo, durante esta operacdo de indexagdo, o0s recipientes
podem mover-se dentro do cartucho. A indexacdoc automatica dos
recipientes depois da administracdo é util visto que permite ao
utilizador concentrar-se mais exclusivamente na administracidc do

material do gue no funcionamento do aparelho.

Numa forma de realizacdo, o cartucho ¢ submetido a uma
forca, quande uma pluralidade de recipientes carregados esta
operacional, que o leva a mover um recipiente seguinte para uma
posicac alinhada com a saida. Consequentemente, uma vez gue um
recipiente tenha consumido o material, a forgca de 1mpulsido
movimentara, automaticamente, 0 cartucho para a posicao

seguinte.

De modo a facilitar a operagdo deste movimento de indexag¢do
sequencial automdtica, o aparelho de administracdo preferido
compreende um batente configurado para impedir que a forga de
impulsdo gue movimenta o cartucho alinhe o recipiente seguinte.
Numa configuragdo, o batente estd disposto em frente a um émbolo
de um recipiente alinhado para que, depois de o émbolo ter

passado pelo batente, a for¢a de impulsdo movimente o cartucho
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para alinhar o recipiente seguinte. Deste modo, a forgca de
impulsdo s6 ¢é eficaz para indexar o cartucho para a posigédo
seguinte depois de o émbolo ter sido premido. Isto &, depcis de

0 material ter sido administrado.

Numa forma de realizacao preferida, os recipientes sao
tubulares. Também de um modo preferido, a saida ¢ formada na
extremidade de uma saida de bocal, que ¢, ela prdpria, um
recipiente, de um modo preferido, tubular, como 0s recipientes
da parte de contencdo do aparelho de administragdo. Deste modo,
s6 tem que se fabricar um conjunto de elementos para o bocal de
saida e para os recipientes. Estes podem, entdo, ser montados no
aparelho de administragdo e ndo serd necessdria uma parte de

afunilamento entre o bocal e 0s recipientes.

Numa outra configuracdo preferida, o0s recipientes séao
removiveis do cartucho. 0O cartucho proporciona, assim, um
aspecto de descartabilidade relativamente ao aparelho de
administracdaoc, para que o0s recipientes sejam utilizados apenas
uma vez. Isto pode ser vantajoso por razdes de limpeza e devido
a dificuldade em limpar recipientes finos. O bocal de saida
também pode, de um modo preferido, ser removivel do cartucho
para proporcionar um outro elemento descartavel.
Consequentemente, estes elementos do aparelho em contacto com o

material a administrar sdo descartdaveis.

De um modo preferido, o aparelho de administracdo estd
dotado com uma tampa montada no cartucho. De um modo preferido,
a tampa inclui uma parte de extremidade. De um modc mais
preferido, um bocal de saida na forma dos recipientes esta
montado na parte de extremidade e estende-se, de modo distal, a

partir dela, formando uma saida de bocal para o aparelho de
8



administracdoc. De um modo preferido, a tampa € removivel, a
saida de bocal é removivel, os recipientes sdo removiveis e o
cartucho é removivel. Isto proporciona um aspecto de

descartabilidade, assim como auxilia um processo de limpeza.

Existem, actualmente, duas configuracdes alternativas
preferidas para o cartucho. A primeira é um cartuchc geralmente
cilindrico onde os recipientes sdo montados em torno do eixo do
cilindro. De um modo preferido, o aparelho compreende meios para
rodar o cartucho em torno de um eixo longitudinal. A segunda
configuracao preferida ¢ um cartucho planar ou plano, e. g., um

cartucho de forma oblonga.

Os recipientes do cartucho deverdo ser, de um modo
preferido, dotados com uma extremidade para a introdu¢do do
material em cada cartucho a partir do exterior do cartucho para
facilitar 0 processo de pré-carregamento. Num aspecto
relacionado preferido, o cartucho estd, de um modo preferido,
adaptado para receber um funil acopldvel numa extremidade para
permitir o fdcil carregamento dos recipientes com o material. De
um modo preferido, os recipientes sao elementos tubulares que se
podem montar no corpo do cartucho de modo a terminarem nas duas

as extremidades longitudinais do cartucho.

Com o objectivo de administrar o material, cada recipiente
inclui, de um modo preferido, uma extremidade para receber um
émbolo a partir do exterior do cartucho e uma extremidade oposta
para administrar o material a partir do recipiente tubular para

a saida.



O aparelho de administracdo preferido compreende ainda uma
unidade de accionamento na forma de uma pistola sobre ou na qual

é montada a unidade de cartucho.

Como discutido acima, obtém-se a ejecgcdaoc do material dos
recipientes pelo aparelho de administracao compreendendo, de um
modo preferido, um meio para efectuar a administragao do
referido material, tal como um émbolo. Um émbolo permite
controlar a quantidade de material a administrar. Noutra
configuracdo, o aparelho de administracdo pode compreender uma
pluralidade de émbolos montados, respectivamente, em cada

recipiente.

O(s) émbolo (s) pode(m) ser operado(s) manualmente, mas a
administracdo é mais facil de realizar se o aparelho compreender
um meio de avango para fazer avancar o(s) émbolo(s) através de
um ou de um respectivo dos referidos recipientes. O meio de
avango pode compreender um meio de preensaoc para prender um
émbolo e movimentd-lo ao longo do seu percurso. Para
conveniéncia de manuseamento, o meio de avanco pode compreender
um gatilho configurado para transferir a sua forga de movimento

ao meio de preensao.

Numa configuragao preferida, tanto a saida como o©s
recipientes estdo dimensionados para poderem acomodar, de modo
estangque, o mesmo émbolo. Deste modo, a totalidade do material
nos recipientes e na saida pode ser removida com um ({(ou um

conjunto de) émbolo(s).

Noutras configurag¢des preferidas, a largura transversal dos
recipientes (ou didmetro no caso de recipientes cilindricos)

para retengdo tem até 8 mm, de um modo preferido, até 7 mm, de
10



um modo preferido, até 6 mm e, de um modo preferido, um didmetro
de cerca de 5 mm. Como descrito acima, as forcas necessdrias
para administrar o material a partir dos recipientes séao
reduzidas a medida que a secgao transversal dos recipientes se
aproxima da saida. Consequentemente, ¢é possivel um maior
controlo sobre o local de administragao. Os recipientes de
pequeno didmetro requerem correspondentes recessos pequenos,
permitindo, por esse meio, técnicas de cirurgia minimamente
invasivas. Estdo disponiveis tubos unicos de 5 mm que se
considera ser uma dimensdo apropriada para os recipientes no que
se refere a equilibrar o volume de conten¢dao suficiente com a
minimizagdc da abertura necessdria no corpo humano. A utilizagdo
de recipientes estreitos na presente invencdo ¢ compensada, em
termos de volume de material a administrar, pela existéncia de
uma pluralidade de tais recipientes num unico aparelho ou

cartucho de administracao.

Numa configuracdo preferida, de modo a permitir o acesso
anterior a uma coluna vertebral, a saida tem a forma de um bocal
com um comprimento de, pelo menos, de um modo preferido, 120 mm.
E vantajoso utilizar bocais de saidas finos para permitir a
utilizacdo de procedimentos cirUrgicos minimamente invasivos.
Numa configuracdo preferida, wuma largura transversal exterior
(ou didmetro no caso de um bocal de saida cilindrico) do bocal
tem um maximo de 8§ mm. Um bocal de saida com uma seccdo
transversal minima proporcionado com material granular
proveniente de um recipiente sem um afunilamento intermédio
requer, necessariamente, que o recipiente também tenha uma
secgcdo transversal minima. Um recipiente com uma secgdo
transversal minima terd um volume de contencdo de material

reduzido para um dado comprimento de um recipiente de seccgdo
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transversal maior. Este volume de contencao reduzido é

compensado pela existéncia de uma pluralidade de recipientes.

Serao agora descritas formas de realizacao exemplificativas

da presente invencdo, apenas a titulo de exemplo, recorrendo as

figuras.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 é uma vista em corte parcial de uma primeira forma

de realizacdo da invencdao;

A Fig. 2 é uma outra vista em corte parcial da primeira

forma de realizacdo ;

A Fig. 3 é uma vista em corte parcial de extremidade da

primeira forma de realizacao;

A Fig. 4 é uma vista em perspectiva de uma segunda forma de

realizacao da invencgao;

A Fig. 5 é uma vista lateral da segunda forma de realizagao;

A Fig. 6 mostra um exemplo de parte de uma forma de

realizacdo preferida;

A Fig. 7 mostra parte da primeira forma de realizagdo.

A Fig. 8 mostra parte da segunda forma de realizagdo.

A Fig. 9 mostra parte de uma forma de realizagdo preferida.
12



A Fig. 10 mostra parte da primeira forma de realizacdo.

A Fig. 11 mostra ainda parte da primeira forma de

realizacao.

Descricdo Detalhada da Invengao

Nas formas de realizagdo preferidas, a presente invengao
proporcicna um meio para administrar um material, de um modo
preferido, um material granular, tal como uma pasta
compreendendo fragmentos de 0sso ou outro estimulante de
crescimento ¢sseo granular, para uma unido entre 0s 0SS0S a
fundir, especialmente entre vértebras. O meio de administracédo
compreende uma pluralidade de recipientes para conter o material
a administrar e também compreende uma saida a partir da qual o

material é administrado.

A pluralidade de recipientes ¢é montada no aparelho de
administracdo de modo a que estes possam ser movimentados, de
modo sequencial, para uma posigao alinhada com a saida. Em
configurac¢des preferidas, o meio de administra¢do compreende um
cartucho compreendendo a pluralidade de recipientes e o préprio
cartucho é montado no modo sequencialmente movel, Em
alternativa, os préprios recipientes podem ser movimentados em
relagao a um corpo de cartucho fixo ou em relagdo a uma pistola
de administracgdo fixa ou semelhante, no(a) gual os recipientes

estdao montados.

O cartucho pode ser removido da parte restante do aparelho e
um  funil 1ligado a ele. O material de crescimento O&sseo é

colocado no funil e, por sua vez, forgcado a entrar nos
13



respectivos recipientes do cartucho. 0Os recipientes sao, assim,

carregados.

O aparelho de administracdoc pode compreender émbolos
montados numa extremidade de cada um dos recipientes. Estes
émbolos podem ser operados manualmente, mas o aparelho de
administracdoc também pode compreender um mecanismo de avango
compreencdendc um gatilho 1ligado mecanicamente a um meio de
preensdo. O meio de preensdo esta adaptado para prender a haste
e mové-la através do vrecipiente, que estd, presentemente,
alinhado com a saida, apds accionamento do gatilho. Isto realiza
a administra¢do de material de crescimento &sseo granular

necesséria.

O cartucho do aparelho de administrag¢do pode ser levado a
facilitar a movimentacdo do recipiente seguinte para a posicgao
de alinhamento. Isto ¢é contrariado por um batente, assente no
émbolo até ser totalmente premido. Depois de totalmente premido,
0 batente Jja ndo consegue manter esse recipiente na posicgédo
alinhada e a forca de impulsdo ird alinhar, de modo sequencial,

O recipiente seguinte.

A saida do aparelho de administracdao ¢, de um modo
preferidec, proporcionada na extremidade de um recipiente da
mesma forma e dimensbes dos recipientes do cartucho, mas montada
no aparelho de administracao de modo a estender-se para longe,
de modo distal, do cartuchc e proporcionar um bocal na saida.
Este “recipiente de administragdo” devera ser montado numa parte
de extremidade do aparelho de administracdo. O recipiente
alinhado administrard material de crescimento &ésseo no bocal de

saida na parte de extremidade.
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Depois de todos o©s recipientes terem sido consumidos na
administracdoc, cada um estard cheio com o seu émbolo, mas o
bocal de saida ainda estard cheio de material de crescimento
6sseo do ultimo recipiente do cartucho. Isto pode ser tratado
fazendo avangar um émbolo adicional através do ultimo recipiente
para forcar o émbolo no ultimo recipiente do cartucho a entrar
no bocal de saida, expulsando, por esse meio, © material
estimulador de crescimento dsseo nele contido. O Ultimo tubo do
cartucho pode ser pré-carregado com um émbolo em vez de material

de crescimento 6sseo para facilitar esta operacdo de limpecza.

Depois da utilizacdo do aparelho de administragdo, o bocal
de saida e o0s recipientes podem ser removidos e eliminados. A
parte restante do aparelho pode ser reutilizada com recipientes
de substituigdo. Em alternativa, o proprio cartucho pode ser
descartdvel, o que significa gue serd utilizado um cartucho de

substituicao.

A Figura 1 mostra uma vista lateral de uma primeira forma de
realizacdo do aparelho de administracdc da presente invencado. Na
primeira forma de realizacao, o aparelho 10 de administracgao
inclui um cartucho 2 que tem montado no seu interior uma
pluralidade de recipientes 4 tubulares. Embora os recipientes 4
sejam mostrados na forma tubular, outras formas de secg¢do

transversal sdo possiveis.

0 aparelho de administracdo inclui wuma saida 6 numa
extremidade distal de um bocal 8 de saida tubular. O bocal 8 de
saida tubular estd em comunicagdo com um de entre a pluralidade
de recipientes 4 tubulares para gue uma pasta granular de
estimulante de crescimento &sseo possa passar entre eles. A

forma mostrada do bocal 8 de saida é tubular, mas sdo possiveis
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outras formas. Em especial, um bocal 8 de saida com uma parte de
ponta distal que inclui uma superficie exterior planar pode ser
preferivel para melhorar uma insercdc numa parte planar de um
espago intervertebral. A largura transversal do bocal 8 de saida
deverd permanecer constante relativamente a saida 6 e, numa
configuracao, a forma da secgao transversal intericr do bocal 8
de saida é a mesma até a saida 6. A parte de ponta distal com a
superficie exterior ©planar pode ser proporcionada como um

acessoério.

O bocal 8 de saida poderia ser um recipiente tubular como ©
utilizado no cartucho 2. Pode acontecer que o bocal de saida
esteja montado numa parte 22 de extremidade de uma tampa 20. A
tampa 20 com a parte 22 de extremidade integrada estd montada
sobre a extremidade distal do cartucho 2, de modo rotativo, para

permitir a funcgdo de indexacdo descrita a seguir.

O aparelho de administracdo 10 contém um invélucro 12 no
qual © cartucho 2 estd montado. O cartucho é montado de modo a
que © movimento, em rotacdo nesta forma de realizacdo, do
cartucho 2 relativamente ao invdélucro 12 seja possivel. Por
exemplo, o cartucho 2 poderia incluir um espigao 42 saliente
(Figura 7) e o invdélucro um recesso (nac mostrado) complementar.
A tampa 20, que estd montada sobre o cartucho 2, sera montada,
de modo fixo, no invdlucro, numa extremidade distal, e o espigédo
42 montado num recesso correspondente numa extremidade proximal.
O cartucho pode, assim, rodar em relacdoc ao invdlucro 12 e a
tampa 20. A capacidade de rotagadao do cartucho 2 permite que ©s
recipientes 4 possam ser alinhados, sequencialmente, com o tubo
8 de saida. Diz-se que um recipiente 2 alinhado com o tubo 8 de

saida estd na posigdo alinhada.
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O aparelho 10 de administracao inclui uma pluralidade de
émbolos 16, montados, respectivamente, na extremidade proximal
de cada um da pluralidade de recipientes 4. Os émbolos 16
estendem-se, de modo proximal, desde o cartucho 2 e, além disso,
estendem-se, de modo proximal, desde o invélucro 12. O émbolo
estendido desde o recipiente que estd na posicdao alinhada ¢é
abordado por um meio 34 de preensao (Figura 2) do aparelho 10 de
administracgdo. O meioc de preensdo estd mecanicamente ligado a um
gatilho 14 de modo a que o movimento de transla¢ao do gatilho 14
provoque uma translagdo do meio 34 de preensdo provocando uma
translagdo do émbolo no interior do recipiente na posigéo
alinhada. O aparelho 10 de administragdo estd dotado com um
punho 18. O gatilhc 14 ¢ rodado em torno de uma parte superior

do punho 18 e é forcado a afastar-se do punho 18.

O avango do émboloc através do recipiente (na posicgéao
alinhada) forca a pasta granular na direcgdo da saida 6, através
da passagem entre o bocal 8 de saida e o recipiente. Assim,
apertando e libertando o gatilho, gera-se um bombeamento da
pasta na direcgdo e para fora da saida 6. A impulsdao do gatilho
14 para longe do punho 18 proporciona uma forga de restauragdo

ao ciclo de bombeamento.

O aparelho 10 de administragdo da Figura 1 incluli um
alinhamento automatico ou caracteristica de indexacédo
automdtica. O cartucho 2 da Figura 1 ¢é submetido a uma forcga
para que, depois de o émbolo do recipiente na posicdoc alinhada
ser bombeado para além do meio 34 de preensdo, o cartucho 2
rode, automaticamente, para alinhar, sequencialmente, 0
recipiente seguinte com o bocal 8 de saida. O meio 24 de

preensdo funciona como um batente para evitar a continuag¢do da
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rotacao do cartucho 2, embora o émbolo associado se estenda

ainda para além do meio 34 de preensado.

A forca de impulsao do cartucho da Fig. 1 é proporcionada
por utilizacdo de gravidade. O cartucho 2 ¢ formado de modo a
que a forga de impulsao continue a existir até gue o Ultimo
recipiente <cheioc de pasta esteja na posig¢gdao alinhada. Em
especial, o cartucho pode incluir uma parte bolbosa adjacente ao
ultimo recipiente <cheio para assegurar o suficiente efeito

gravitacional.

O cartucho 2 inclui uma patilha 3 para permitir manobrar

facilmente o cartucho 2 pelo operador.

A Figura 3 divulga uma vista da extremidade posterior do
aparelho 10 de administracao da Figura 1 e a Figura 2 mostra uma
vista de cima. A vista de cima mostra, mais claramente, a parte
34 de preensdo descrita acima. Pode ver-se, na Figura 3, que o
cartucho 2 s6 serd capaz de se indexar para a posigdo seguinte

depois de o émbolo ultrapassar ¢ meio de preensao.

O aparelho 10 de administracdoc da ©primeira Zforma de
realizagdo tem a forma de um revélver, enguanto o aparelho de
administracdao da segunda forma de realizagde tem a forma de uma
carabina automdtica, com um cartucho 102 planc. Uma vista em
perspectiva de uma segunda forma de realizag¢gdo com um cartucho

plano é mostrada na Figura 4.

O invdélucro 112 da segunda forma de realizagdo da presente
invengdo é formada de modo a acomodar um cartucho 102 planar. O
invélucro da primeira forma de vrealizacdo permitiu que os

émbolos 16 se estendessem, de modo proximal, para além do
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invélucro 12 por meio de uma abertura na extremidade proximal do
invdélucro 12. 0O invdlucro 112 da segunda forma de realizacao,
por outro lado, aloja o comprimento total do cartucho 102 e dos

émbolos 16 estendidos de modo proximal.

O cartucho 112 plano pode ser movimentado lateralmente em
relagao ao invélucro 112, O aparelho 10 de administragdo inclui
um meio de impulsdoc para forgar o movimento do cartucho para
alinhar o recipiente cheio seguinte com a passagem 8 de saida. O
invélucro 112 estd dotado com uma folga nas suas paredes
laterais, nos dois lados de e ao 1longo do comprimento do
cartucho 102. A folga permite que o cartucho se movimente
livremente, lateralmente, para além do invélucro sem obstrugdo,
permitindo, por esse meio, a indexacdo ao Ultimo recipiente do
cartucho 102. A folga estende-se ao longo do comprimento do
cartucho 102, mas nao em todo o comprimento dos émbolos 16
estendidos de modo proximal desde o cartucho 102. Assim, sé
quando os émbolos 16 sdo premidos até ficarem no interior dos
recipientes 4 do cartucho 102 ¢ que o <cartucho 102 pode
efectuar, lateralmente, uma indexacao, através da folga,

lateralmente, para além das paredes laterais do invdélucro 112.

A ilustragaoc adicional do aparelho 110 de administracao da
segunda forma de realizacdo é mostrada na Figura 5, que é uma

vista lateral do aparelho 110 de administrag¢do da Figura 4.

As caracteristicas restantes da segunda forma de realizacgéo
sdo semelhantes as caracteristicas correspondentes da primeira
forma de realizacdo e, assim, ndo ¢é necessdrio continuar a

discuti-la.
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O aparelho 10, 110 de administracdo da presente invencgao
pode ser proporcionado como um kit de pecas que podem ser
montadas para formar o aparelho de administracdo e desmontadas
depois da wutilizacgao. Isto significa que os componentes do
aparelho podem ser descartdveis, especialmente, elementos em
contacto com a pasta de material de crescimento désseo, dado que

estas podem ser dificeis se ndo impossiveis de limpar.

Os recipientes 4 tubulares sdo, de um modo preferido,
elementos descartaveis do aparelho 10, 110 de administracdoc. A
Figura 6 mostra um recipiente 24 tubular individual. O émbolo 26
tem a forma de uma haste de comando e pode ser montado numa
extremidade longitudinal proximal do recipiente 24 tubular para
formar a haste de comando montada e tubo de cimento mostrado na
figura 6. O numero necessario de recipientes pode ser montado
deste modo e montado no cartucho 2 ou 102, como se mostra na
Figura 7 ou Figura 8, para proporcionar um cartucho adequado
para utilizar com um aparelho 10, 110 de administracdao. As
hastes 16 de comando podem ser montadas nos recipientes 14

depois de ©s recipientes terem sido montados no cartucho 2.

Os recipientes 4 podem ser pré-carregados com o material de
crescimento dsseo granular antes de serem montados no cartucho,
como ilustrado na Figura 9. A Figura 9 mostra um funil 42 com um
tubo passivel de ser encaixado num Unico recipiente 24, que ¢é
mostrado na figura como pré-montado com uma haste 26 de comando.
O tubo deverd ser encaixado no recipiente 24 para que o cimento
no funil 42 possa ser administrado através do tubo e enfiado no
recipiente 24 com uma haste 40. Este pré-carregamento dos
recipientes 4 é especialmente adequado para a segunda forma de

realizacdo onde o cartucho 102 ¢ plano.

20



Alternativamente, pode proporcionar-se um funil 36
acoplavel, que se pode montar numa face da extremidade do
cartucho 2, como se mostra na Figura 10. A face de extremidade
pode apresentar uma face soélida ao tubo do funil 36 com
aberturas proporcionando uma passagem para o0s recipientes
tubulares do cartucho. O cartucho pode ser preso por uma mao
enquanto o material granular de crescimento ¢6ssec no funil ¢é
comprimido nos recipientes 4 utilizando uma haste 40. Na figura
10, as hastes 16 de comando estdc ja montadas na altura de
carregamento dos recipientes 4. Uma configuragdo mais estdvel ¢é
mostrada na Figura 11, onde as hastes 16 de comando estdo
montadas nos recipientes 4 depcis de se efectuar o carregamento.
Pode proporciocnar-se uma base 38 para auxiliar o processo de

carregamento, como se mostra nas Figuras 10 e 11.

As formas de realizacdo da invencdo mostradas nas figuras
utilizam um émbolo separado para cada recipiente do cartucho.
Prevé-se, no entanto, gque se possa utilizar um UGnico émbolo. O
meio de accionamento do aparelho de administracac poderia
accionar o uUnico émbolo para este expulsar o contetdo de um
recipiente na posicao de alinhamento. O émbolo poderia, depois,
ser retraido e o cartucho rodado para que o tubo seguinte
ficasse na posigdao de alinhamento. O dUnico émbolo poderia,
depois, ser empurrado ao longo do comprimento do recipiente para
a posicdo seguinte. Estd ainda previsto que o cartucho possa ser
indexado manualmente, em vez de automaticamente. Por indexacdo
manual, entende-se gue o utilizador 1indexa manualmente o
cartucho entre posig¢des alinhadas. Isto é o contrdrio da
indexacdo automdtica na medida em gue o cartucho é forcado a
adoptar a posicdo seguinte por forga gravitacional ou forga de

impulsdo de um meio de impulsao.
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Sera agora descrito um método de utilizagdo do aparelho de

administracac da primeira forma de realizagdo.

O utilizador serd dotado com uma tampa 20 com bocal 22
integrado, multiplos tubos 16 de recipiente, um tubo 8 de saida
e um invélucro 12 com punho 18, gatilho 14 e meio 34 de preensao
ligado ao mesmo, e. ¢g., como se mostra na Figura 1. Estes
componentes formam o aparelho de administragdo de uma forma de

realizagdo preferida.

Serd misturada uma pasta de estimulador de crescimento 6sseo
granular. Esta pasta pode incluir enxerto &sseo enquanto
estimulador. Cada tubo 16 serd cheio com a pasta, tal como ©
tubo 8 de saida. Como descrito acima, isto pode ser realizado
num tubo de cada vez ou pode ser realizado mais rapidamente pela
montagem dos recipientes no cartucho e utilizando um funil para
enfiar cimento em cada recipiente num s6 passo. O tubo 8 de

saida terd que ser, normalmente, cheio separadamente.

O aparelho 10 de administracao tem gue ser montado. Os
recipientes 16 podem ser ou nado cheios previamente durante este
processo. Cada recipiente 16 é montado dentro do cartucho 2. A
tampa 20 de extremidade é montada sobre uma extremidade distal
do cartucho. O tubo 8 de saida define o recipiente alinhado. O
cartucho 2 e a tampa 20 montada com ¢ tubo 8 de saida ligado é,

depois, montado no invélucro 12 do aparelho 10 de administragao.

O cartucho 2 serd montado no invélucro 12 de modo a que a
tampa 20 fique fixa em relagdo ao invdlucro 12, mas o cartucho 2
pode rodar em relagdao ao invdlucro 12 e pode rodar dentro da
tampa 20. O cartucho ¢ montado para que o meio 34 de preensdo

fique posicionado em frente do émbolo do recipiente na posigdo
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alinhada. O aparelho de administracao fica, entdo, pronto para

utilizacao.

O cirurgido posicionard apropriadamente a saida 6 no local
da aplicacdo desejado. Serd realizado o accionamento repetido do
gatilho para expulsar o estimulador de crescimento ésseo no tubo
8 de saida pré-cheio. Esta acg¢ao de bombeamento leva o meio 34
de preensdo a forgar o émbolo do recipiente alinhado a percorrer
todo o comprimento do recipiente. Depols de o recipiente ter
ultrapassado o meio 34 de ©preensao, o cartucho move,
automaticamente, a haste seguinte para a posi¢do de alinhamento.
A accdo de bombeamento é continuada enquanto houver estimulador
de crescimento &ésseo a administrar. O cartucho 2 deverd ser
carregado com recipientes 4 suficientes para fornecer a

quantidade desejada de estimulador de crescimento dsseo.

Depois de todos o0s recipientes pré-cheios terem sido
esvaziados, o bocal ainda conterd uma quantidade de estimulador
de crescimento ¢ssec igual ao volume do tubo 8 de saida se for
mais pequenoc do que o ultimo dos recipientes 4 ou, de outro
modo, 1gual ao wvolume de um dos recipientes 4. De modo a
expulsar este material, um outro recipiente do cartucho 2 pode
ter um émbolo pré-contido nele. Um émbolo adicional ¢, entao,
introduzido, parcial ou completamente, através do recipiente com
um émbolo pré-contido nele. Isto, entdo, forgard a entrada do
émbolo pré-contido no tubo 8 de saida expulsando © material
contido nele. Em alternativa, podem introduzir-se dois é&mbolos

no fim do procedimento ou um émbolo extra longo.

Depois da operagao, os émbolos 16 dos recipientes 4
tubulares estdao, agora, contidos neles, tal como no tubo 8 de

saida. O aparelho 10 de administrag¢do pode ser desmontado e o0s
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recipientes 4 utilizados e o tubo de saida 8 com émbolos

contidos neles podem ser eliminados.

A presente invengao proporciona muitas vantagens. A
utilizacdo de uma pluralidade de recipientes com um aparelho de
administracaoc permite que os recipientes sejam dimensionados de
modo a terem uma largura suficientemente pequena para reduzir
qualquer afunilamento entre a saida e o recipiente para permitir
a passagem do material granular com um caudal desejado. De
facto, o afunilamento pode ser eliminado inteiramente para
optimizar o fluxo, © que ¢é especialmente realizado com um
percurso através do recipiente e, depois, para a saida que tem
uma secgdo transversal uniforme. Os recipientes da presente
inven¢do podem ser muito finos e a perda de volume compensada
pela existéncia de mialtiplos recipientes num aparelho. Assim, a
existéncia de mais do que um recipiente permite possibilitar, na

pratica, uma flexibilidade na dimensdo dos recipientes.

Por exemplo, considera-se que pode ser necessaria uma
quantidade compreendida entre 20 ml e 40 ml de estimulante de
crescimento ésseo para uma operac¢do de fusdao espinal. De acordo
com a técnica anterior, 1sto seria aplicado com um funil ou
seringa, que necessitariam, ambos, de uma parte de contencdo
relativamente grande ©para administrar esta quantidade de
material ou seriam necessdarios véarios passos de aplicacdo. A
presente inveng¢ao, no entanto, proporciona um aparelho de
administracdo no qual a saida pode ser dimensicnada de modo
apropriado para permitir uma cirurgia minimamente invasiva e o
recipiente dimensionado de modo correspondente. Isto resolve o
problema da capacidade de escoamento. De modo a superar o facto
de o volume de estimulante de crescimento ¢sseo contido ter sido

reduzido, pode ser montada uma pluralidade de recipientes. O
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numero destes tubos pode ser alterado, conforme necessdrio, de
modo a cumprir as restrigdes de tamanho do aparelho e a dimensao
desejada do bocal de saida, assim como do wvolume total de
material a administrar. Assim, a concepc¢ao dos recipientes pode

ser realizada com maior flexibilidade.

Uma dimensdo exemplificativa dos tubos de conteng¢do consiste
em tubos com um volume de 4 ml tendo um didmetro exterior de
8 mm e um comprimento de 120 mm. Um comprimento de 120 mm é
consideradc apropriado para atingir locais de fusdo profundos,
tais como numa fusdao espinal por acesso anterior. Um tubo
correspondente pode ser proporcionado para o bocal de saida.
Assim, podem carregar-se 5 tubos para permitir a administracéo
de 20 ml de material de crescimento O6sseo. Um bocal de

administracdo de 8§ mm permite um acesso minimamente invasivo

para a cirurgia a ser utilizada.

A utilizacao de tubos finos, como descrito acima, também tem
a vantagem de que serdo necessarias forgas mals pequenas para
extrudir o material de crescimento 6sseo, permitindo, por esse

meio, uma administracdo mais estdavel e controlada.

Uma pluralidade de recipientes proporcionada num aparelho de
administracao também permite uma administrac¢do mais continua de
material granular de crescimento &sseo visto ndo requerer
substituic¢ao de recipientes intermédios ou passos de

carregamento de recipientes.

A existéncia de um cartucho para prender os recipientes
permite a fixagdo de uma pluralidade de recipientes num aparelho
de administragdo num sé passo. Além disso, um cartucho gue pode

ser montado e removido de um aparelho de administracdo
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proporciona uma operacaco de enchimento simplificada. O cartucho
pode ser dotado com uma parte para o encaixe de um funil e pode,
de outro modo, ser adaptado para permitir um carregamento de

todos os recipientes num sé passo.

A amovibilidade de um bocal de saida do aparelho de
distribuicao e a amovibilidade dos recipientes significam gque
partes do aparelho em contacto com o estimulador de crescimento
6sseo podem ser descartadas. Esta vantagem ¢ ainda conseguida
pela existéncia de hastes respectivas para cada recipiente, o
que permite que o émbolo utilizado no processo de administracdo
também possa ser descartado em conjunto com os recipientes. Esta
descartabilidade é especialmente Util em combinagdo com aspectos
da 1nvencdo que permitem a utilizagao de recipientes finos

quando a limpeza pode, entdo, constituir um problema.

A capacidade de indexacdao na posicao alinhada é também uma
caracteristica importante da invencdo visto dque permite uma
administracdo mais continua do estimulador de crescimento dsseo.
Isto ¢ importante quando se utilizam tubos finos com pequenos
volumes de estimulador de crescimento 6ésseo. Um aparelho com
pequeno volume de administracao necessitaria de um
reabastecimento continuo caso ndo se utilizasse uma pluralidade
de tails recipientes no aparelho da presente inven¢ao. A
capacidade de 1ndexacdo facilita ainda a transigdo da
administracdao desde um recipiente para a administracgdo desde o
seguinte. Uma capacidade de indexacdo automdtica permite
efectuar esta transigdo sem o cirurgido ter de tomar quaisquer

passos extras durante o processo de aplicagao.

Embora a invencdo tenha sido descrita em relagcdo a

procedimentos de fusdo espinal, as formas de realizagao da
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invencdo sdo Uteis num leque alargado de procedimentos para

administracdaoc de material a um local de tratamento.

Lisboa, 3 de Fevereiro de 2011
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REIVINDICACOES

Aparelho (10) de administrag¢dao para administrar material a

um local de tratamento médico, compreendendo:

um invélucro (12);

uma pluralidade de recipientes (4) para o referido

material;

uma saida (6) de administracdo;

um meio (2) para colocar cada recipiente em comunicacgdo com

a referida saida; e

um  meio (16) para transferir o material desde o0s
recipientes e através da referida saida; e em que 0s
referidos recipientes tém uma 4drea de secgdo transversal
uniforme ao longo do seu comprimento; e em que a referida
saida é proporcionada numa parte da extremidade de um bocal
(9) de administracao, estando 0 referido bocal de
administragdo configurade para ficar alinhado com o©os
referidos recipientes caracterizado por o referido bocal de
administracdo ter uma area de seccdo transversal uniforme
ao longo do seu comprimento e igual a dos recipientes com

0s quals estd alinhado.

Aparelhoc de administracdo da reivindicacdo 1, em que o0
referido meio para colocar cada recipiente em comunicagédo
com a referida saida é submetido a uma forga para colocar

um recipiente seguinte em comunicagdo com a referida saida



depois de o referido material de um recipiente em

comunicagao com a referida saida ter sido consumido.

Aparelho de administrac¢ao da reivindicagcao 2, em que o
referido meio de transferéncia compreende um émbolo montado
em cada um dos referidos recipientes e o referido aparelho
compreende um elemento (34) batente configurado para ser
posicionado em frente de um émbolo (16) do referido
recipiente em comunicagdo com a referida saida de modo a
manter o referido recipiente em comunicacdo com a referida

saida.

Aparelho de administra¢do da reivindicacdo 3, em que o
referido elemento batente estd configurado para que, depois
de o] material no referido recipiente ter sido
substancialmente consumido, © elemento batente deixe de
estar posicionado em frente do referido émbolo do referido
recipiente em comunicagcdo com a referida saida e para
permitir que o meio para colocar cada recipiente em
comunicacaoc com a referida saida coloque o referido

recipiente seguinte em comunicac¢ao com a referida saida.

Aparelho de administragdo de qualguer das reivindicagdes 1
a 4, em que a referida pluralidade de recipientes estéa

montada num cartucho (2).

Aparelho de administragdo da reivindicacdo 5, em que o
referido meio para colocar cada reciplente em comunicagdo
com o referido cartucho compreende que o referido cartucho
seja montado de modo a rodar no referido invdlucro para gue
o referido cartucho seja forgado a rodar até um Uultimo

recipiente estar em comunica¢do com a referida saida.
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10.

11.

12.

13.

Aparelhc de administracdo da reivindicacdo 1, em que a
referida parte da extremidade compreende wuma superficie

exterior planar.

Aparelhc de administracao da reivindicacdo 1, em que 0s
referidos recipientes e referido bocal de administracao séao

idénticos.

Aparelho de administragao de qualguer das reivindicagbes 1
a 8, em que os referidos recipientes estdo montados num

cartucho (2) que estd montado no referido invdlucro.

Aparelho de administra¢do da reivindicacdo 9, em que o
referido invélucro e referido cartucho estdo configurados
de modo a que o0 bocal de administragdo possa ser removido e
substituido por outro e o0s recipientes possam ser removidos

e substituidos por outros.

Aparelho de administragao da reivindicacao 9 ou 10, em que
o referido cartucho estd montado de modo removivel no

referido invdlucro.

Aparelho de administragdo da reivindicacdo 11, em que uma
extremidade do cartucho ¢é tal que o material pode ser
introduzido em cada recipiente montado dentro do cartucho a

partir do exterior do cartucho.

Aparelho de administracdo da reivindicacdo 12, em que o©
referido cartucho estd adaptado para receber um funil

acoplavel.



14.

15.

16.

17.

18.

Aparelho de administracao de qualquer reivindicacgéao

anterior, em que o0s referidos recipientes sdo tubulares.

Aparelho de administrac¢ao da reivindicagcac 1, em que o
referido meio de transferéncia compreende um émbolo montado
dentro dos referidos recipientes, compreendendo o aparelho
de administra¢do um meio de avan¢o para fazer avangar um
émbolo através de um recipiente em comunicacdoc com a

referida saida.

Aparelho de administrag¢do da reivindicacgdo 15, em que o
meio de avanco compreende um meioc (34) de preensdao para

prender o émbolo e mové-lo ac longo do seu percurso.

Aparelho de administrag¢do da reivindicagdo 15 ou 16, em que
0 referido meio de avang¢o compreende um gatilho (14) para
operagac manual, estando o referido gatilho configurado
para transferir a sua for¢a de movimento para o meio de

preensao.
Aparelho de administracgao da reivindicacao 15, 16 ou 17, em

que tanto a saida como os recipientes estdo dimensionados

para acomodar, de modo estangue, os mesmos émbolos.

Lisboa, 3 de Fevereiro de 2011
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RESUMO

“APARELHO DE ADMINISTRAQKO DE MATERIAL DE TRATAMENTO MEDICO”

Umn aparelho (10) de administragéo para administrar material
a um local de tratamento médico que compreende uma pluralidade
de recipientes (4) para conter o material, uma saida (6) de
administragcdao e um meio (2) para colocar cada recipiente em
comunicagdo com a saida e um meio (16) para transferir material
dos recipientes e através da saida. A pluralidade de recipientes
pode ser montada de modo removivel dentro de um cartucho
removivel. O aparelho estd configurado para que o cartucho
movimente, sequencialmente, cada um  dos recipientes em
comunicagac com a saida. A saida pode ser proporcionada na
extremidade de um bocal (8) de administracdo, em que o bocal de
administracdo tem uma &rea de secgdo transversal interior que é
uniforme e igual a dos recipientes para que nado haja
afunilamento quando o material ¢ administrado desde ©s

recipientes e para o exterior da saida.
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