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Pohonné létky alebo komponenty pohonnych latok
a spfsob ich vyroby

Pohonné latky alebo komponenty pohon-
nych latok s primesami vody na baze ali-
fatickych kyslikatych zlulenin pozostaves
juce z 1 a¥ 95 hmot. uhlovodikov obsahuju~
cich 0,1 aZ 20 % hmot. diizoolefinov s 8
a/alebo 10 atdémami uhlika v molekule 5
a? 98 hmot. dasti najmenej dvoch roznych
14tok obecného vzorca RloRé, kde R1 Jje

ro

vodik alebo alkyl alebo hy

xyalkyl s 1

a? 8 atémami uhlika & Rp je alkyl- so

4 a¥ 5 atémami uhlika, s vyhodou s terci-
4rnym vhlikom a 0,01 aZ 8 hmot. lasti yo-
dy a/alebo 0,05 az 35 hmot, gasti aspon
jedne] latky obecného vzorca R3CORy, kde
Rz a Ry predstavuju vodik, akkyl alebo
afkoxyl s 1 a¥ 8 atdmami uhlika.
Pripravuji sa posobenim olefinu alebo
zmesi olefinov so 4 a% 7 atdmami uhlika
v molekule, obsahujhcimi tercidrny uhlik
"na vodnaty alkohol alebo zmes vodnatych
alkoholov R;0H pri teplote 40 a% 160 ©C,
‘tlaku O,1 aZ 5 MPa, za bazického u&inku
ykyslych katalyzatorov.
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Vyndlez sa tyka kyslikatych pohonnych latok alebo kom=-
ponentov pohonnych latok s primesami vody, na bAdze zmesi
alifatickyoh kyslikatych zludenin, dalej uhlovodikov, ktoré
mo¥no technicky jednoduchym procesom pripravit’ nielen z ty=-
pickych palivirskych a petrochemickych surovin, ale tieZ
surovin z biochemickych, mikrobiologickych a zvlast' fermen-
ta&nych procesov.

0d pohonnych latok pre zdZihové motory sa vyZaduje
odolnost’ vodi klepaniu, ktoréd sa vyjadruje ich okténovym
(islom (0C), stanovenym napr. podla vyskumnej (VM) alebo mo~-
torovej metddy (MM). DonedAvna na zlepSenie tejto odolnosti
sa prididvali do benzinov temer vyhradne tetraalkylolova,
tetraetylolovo, tetrametylolovo alebo tetra(metyletyl)olova.
Pouzivanie tychto latok ako antidetonédtorov je z ekonomické-
ho hYadiska velmi efektivme, ale z ekologického hlladiska mé
z4vainé nedostatky{ aerosdly olova vo vyfukovych plynoch
otravuju #ivotné prostredie a otravuju aj katalyzdtory pouZi-
vané v reaktoroch motvorov na znefkodifiovanie plynnych 8kodli-
vin vo vyfukovfch plynoch. Hladaji sa tak organokovové i ne=-
kovové zlﬁéeniny, ktoré by udelovali uhlovodikovym palivam -
- benzinom vysoké okténové ¥islo, boli techmnicky a ekonomic-
ky dostupné a neamat'aZovali prostredie skodlivinami.

Tak sa navrhlo a pouZiva sa vidd¥i podet takfchto létok.
Z nekovovych organickych zlidSenin okrem ddvno znamych aro=-
métov nadobidaji opidt’ velky vyznam niektoré kyslikaté latky:
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slkoholy [Petrole Informations, No 1505, 65, 67 (1979);
ECN 33, No 909, 6 (1979); Mayer & ini: Przemysl. chem.
58, 228 (1979)] , étery [NSR pat. 1 127 141; USA pat.

1 968 601, 2 282 462, 2 197 023, 3 135 807 a 3 906 054;
Drel, Branstetter: Natl. Advisory Comm. Aeronaut., Tech.
Note No 2070, str. 58 (1950); 0il and Gas J. 77, No 1,
76 (1979); Pecci Floris: Hydrocarbon Process., 56, No 12,
98 (1977)], ketdny a voda [Tal:l.sman, Semenova: Chim.

i techmol. tipliv i masel, No 8, 27 (1980)]. Viastnosti
niektorych z nich sd -
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zre jmé [Qhem. Eng., 23. 10. 1978, s. 101; Trubaé, Vesely, Lébaa,
Revﬁs: Ropa a uhlie 19, 265 (1977)] z tabulky 1.

Tabulka 1'

Kysliketd ldtka 1 of of 1 | OF VM zmesné 1
metanol 105 92 135 - 145
etanol 104 92 130
izopropylalkohol 104 95 125 - 140
terc-butylalkohol '105‘ ' 97 110 - 115
d;izopropyléter (DIPE) lléf& 97 110 - 130
metyl-terc-butyléter (MTBE)| 116 , 98 110 - 130
Imetyl-terc-amyléter (TAME) 102'].. - 99 110 - 115

Létky uvedené v tab. 1l pridané v men¥ich koncentrécidch
‘(napr. do 30 %) do benzinov sa sprévaji tek, ako by mali vy33ie
of VM, teda ide o tzv. zmesné O VM. Zmesné OC zdvisi od koncen-
trécie l4tky v benzine a Zéviéi.aj od chemického zloZenia benzi-
hAu. Vhodné kobmindcie umoZnuji ziskavat pohonné létky s vysokym
o8 bez prisady alkylolova. =

Z kyslikatych létok zvlééf znaény vyznam nadobudol metanol
[?ayer a ini: Przemysl Chem. 58, 228 (1979); ECN 22, No 758,

46 (1976); Glass E. C. & ini: ' Ind. and Eng. Chem. Prod. Res. and
Develop. 18, No 4, 288 (1979)], etenol (Chem. Age 1, 8. 8. 1980),
ktory inak-ué predt&m sa'dﬁe;desatroéia pouZival v konc. okolo

20% v benzineAv Ceskoalovénsku, neddvno sa zaviedol v Brazilii
aké.tzv. gasohol, &o jevzmes.ai 30 % etanolu v benzine, dalej

terc-butylalkohol [?étrble Informs., No 1505, 65, 67 (1979); ECN
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33, No 909, 6 (1979)] & zvl4st metyl-terc-butyléter [Radgenko,
vﬁikoé, Englin, Palei, Leki, Levinson, Tot, Maljavinskij, Niklov:
Chim. i technolog. topliv i masel No 5, 6 (1976); 0il Gas J.: ‘
76, No 26, 62 (1978); Pecci, Floris: Hydrocarbon Processing 1977,
56, No 12, 98;‘&nformations Chimie 1977, No 171, 241; NSR pat. "
2 629 769 a 2 646 333; Csikds R. a ini: Ropa a uhlie gg,'lzs
(1980); 3vajé. pat. 605 508; Ancilotti F. & inf: J. Catal. 46,
549 (l977i].[ﬁ¥izopropyléter sa u¥ dévno pou¥ival ako komponent
leteckych benzinov. Zg&ina sa zdujem o metyl-terc-amyléter (Gulf
0il ovaanada) a vysokookténovym komponentom benzinov je aj‘ace-
tén, ktory mdé%e byt podobne ako etanol nielen produktom petroché-
mie, ale tieZ lignochémie i fermenta&nyeh procesov (aceton - buta-
nolové kvesenie). S primesou acetonu v benzine jazdili napr. aj
}vbzidlé v Slovenskom nérodnom povstani.

VTechnickou i ekonomickou prednostou vyuZivania uvedenych.kyg-
l{katych paliv sémotnych alebo v zmesi so znémymi uhYovodikovymi
pali#ami_okrem e#identného zniZenia 3kodlivosti pre Zivotné pro-
stredie z nich vznikejdcich spalin, je dostatok vychodiskovych su-
rovim nielen z hlbokého a chemického sprecovenia ropy, ako metano=-
lu, etanolu, terc;butylalkoholu, izobutylénu, izoamylénov, ale &j
z ﬁhiia z recentnych, napr. glycidickych suro vin.

Av8ak na strane druhej, ich nevyhodou je_skutoéhosf, Ze pri
vyrebe &i izoldcii sa dostdva do produktu aj voda. Tak napr. su- -
rovy nntanol z vysekotlakovej, tak aJ stredotlakovej syntézy ob-
sahuje ai 10 % vody, fermentadny i synteticky etenol vznik4 v znaé-
nom zriedeni & navySe komplxkuae delenie azeotropu etanolu s vo-

dou. To isté platfi o synteticien izopro pylalkehole, térc-butylal-
kohole alebo aj o produktoch @&ceton - butanolovéhe kvasenis.
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Tento problém riedia pohonné latky a spdsob ich vyroby
podla tohto vynalezu,

Pohonné létky alebo komponenty pohonnych létok s prie
mesou vody na baze alifatickych kyslikatych zludenin s 1 a2
15 atomami uhlika v molekule a tieZ uhlovodikov podla vynd=
lezu pozostédvaju z 1 a2 95 hmot, tasti uhlovodikov obsahue
jucich 0,1 aZ 20 % hmot, diizoolefinov s 8 a/alebo 10 ato-
mami uhlika v molekule, 5 aZ 98 hmot, &asti najmenej dvoch
réznych latok obecného vzorca R10R2, kde R je vodik alebo
alkyl= alebo hydroxyalkyl s 1 az 8 atonami uhlika a R, je
alkyl~- 80 4 az § atomami uhlika, s vyhodou s terciérnym
uhlikom a 0,01 a% 8- hmot, &asti vody a/alebo 0,05 aZ 35 hmot,
tasti aspoii jednej létky obecného vzorca R300R4. kde
Ry a R, si rdzne alebo zhddné a predstavuju vodik, alkyl
alebo alkoxyl s 1 aZ 8 atomami uhlika.

Spdsob vyroby pohonnych ldtok alebo komponentov pohone
nych latok podla tohto vynalezu je zaloieny na tom, 2e na
alkohol alebo zmes alkoholov obecného ‘vzorca R10H v ktorom
Ry je alkyl alebo hydroxyalkyl=- s 1 aZ 8 atomami uhlika. 8 Ob=
sahom vody, pripadne tieZ s prisadou daldej- alebo daldich Iahko
horlavych komponentov, ako aceténu. zmesi keténov. nizkomole=
kuldrnych esterov, acetdlov sa pdsobi za katalytického uéinku
kyslych katalyzétorov pri teplote 40 a% 160 C. s vyhodou
70 az 100 °C a tlaku 0,1 a2 5 MPa, s vyhodou 1 a2 3 MPa, olew~
finom alebo zmesou olefinov so 4 aZ 7 atomemi uhlika v mole=
" kule, obsahujucich terciarny uhlik, s vyhodou metylpropédom
a metylbuténmi, pridom jednotlivy olefin C4 az C7 alebo zmes
olefinov s terciarnym uhlikom v molekule mdZu byt samostatné
alebo v zmesi s inymi uhlovodikmi, ako rovnoretazcovymi olefine
mi, diénmi, parafinmi, nafsénmi a aromatmi,
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Tak na vodnaty kyslfkatd ldtku, napr. vodny roztok alko-
holov, dalej zmesi alkoholov s obsashom vody, zmesi alkoholov,
éterov, ketéhov, esterov & vody sa pdsobi olefinom alebo zmesou -
olefinov, ktoré maji v molekule terc-uhlik. Alebo na zmes olefif
nov, ktoré meji v molekule terc-uhlik, resp. na zmes olefinov s
terc-uhlovodikom, pripadne tieZ zmesi tychto olefinov s inymi
uhYovodikmi, sa pésobi prisludnym vodnatym alkoholom alebo keto-
nom alebo ich zmesami, za katalytického u&inku kyslych katalyzéto-
rov. Reakciou medzi alkoholmi & olefinmi vznikni vysokookténové
alkyl-terc-étery & medzi vodou & olefinmi terc-alkoholy s vyso-
kym Of, ktoré sa v zmesi s benzinovymi uhlovodikmi prakticky
neodmie3avaji & naopak, zniZujud ciilivosf vo&i vode takych zme-
81, ktoré si citlivé, napr. ak obsahujui volny metanol alebo eta-
nol. Zrejmy Jje synérgickj ddinok jednotlivych komponentov. ﬁal;
3ou vyhodou vynédlezu je moinost vhalne kombinovat pohonné léatky
ako na béze fosilnych, tak aj nefosilnych vychodiskovych surovin,
mo¥nost Uspory energii, inak potrebnych na odstranovanie vody
z kyslikatych komponentov, napr. z vodnatych roztokov alkoholov
alebo ketonov fyzikdlnymi procesmi (azeotropickou alebo extrak&-
nou deetiléciou, extrakciou rozpﬁéfédlami, izoldciou adsorbenta-
mi ap.) a navySe, v zhodnoteni pritomnej vody n& hodnotné okté-
nové komponenty pohonnych hmét. Okrem toho, pripadné malé zvysné
mno¥stvéd vody (pribliZne do 4 %) kvalitu pohonnej zmesi nielen
nezhorsujy, ale okténové &f{slo zlepSuji; tek voda v mno¥stve do
3 % sa chové ako komponent so zmesnym O VM 115 a% 130 [?rubaé
a kol.: Ropa a uhlie 19, 265 (1977)]. ’ -

Alkohol alebo zmes alkoholov obecného vzorce R,OH (spravidla
aj za pritomnosti vody), v ktorom Ry je alkyl- alebo hydroxyal-
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kyl=- s 1 a% 8 atomemi vhlika, su hlavne metanol, etanol, izopro=-
pylalkohol, n=propanol, alylalkohol,_n-butanol, izobutanol, terc-
-butylalkohol;‘sek-butanol,'Cg-alkoholy (n-amylalkohol, izoamylal-
kOhol, sek-hutylkarbinol,_metylpropylkarbinol, metylizopropylkar-
binol, dietylkarbinol, dimetyletylkarbinol, terc-butylkarbino%),
rovnoretazcové i s‘rbzvetvenym retazcom alkoholy Ce az CB,'aaiej
monoetylénglykol, dietylénglykol, probylénglykol, trietylénglykol,
dipropylénglykol.

Ako daldie vhbdhé komponenty prichédzaji do uvahy acetén,
metyletylketdn, mezityloxid, metylizobutylketdn a vysSie ketdny
8 podtom uhlikov a% 8, étery s podtom uhlikov az 8, ako metyléter,
dietyléter, metyletyléter. Dalej acetaldehyd, monome tylacetédl,
dimetylacetoaldehydacetdl, ni%Z3ie mastné kyseliny (m%bvéia, oc-
tovéd) a ich estery. Zvl43t vhodnymi vychodiskovymi.kyslikatymi
surovinami méZu byt surovy metanel,»surovj etanol a izoprOpylal-
kohol destila&né zvySky z vyroby etanolu, izopropylalkoholu,
destiladné zvydky z vyr&ﬁ%%%%gggiu, tzv. pribudlina ap.

Ako olefinické surovina prichédzajd do udvahy okrem &istych
olefinov s terc-uhlikom v molekule, ako izobutén, izoamylén, izo-
hexén, zvl43t vhodné sd predovd3dtkym technické Zmesi uhYovodikov,
ako surové pyrolyzna C4-frakeia, dalej odbutadienizovand pyrolyzna
04-frakcia, 04—frakcia a C5-frakcia z katalytickéhq krakovania
a dal3ich zmesf{ uhTovodikov, obsahujidcich izobutén a/alebo izo-
amylény, z ktorej &i uZ s vodou alebo alkoholom s vysokou selek-
tivitou reaguje izobutén a/alebo izoamylény za tvorby terc-bu-
tylalkoholu alebo alkyl-terc-butyléterov a/alebo terc-amylalko=-
holu alebo terc-amyléterov. Podobné plati o uhrovodikovych frak-

cidch Cgs ebsahu;dclch rozvetvené olefiny.
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Kyslymi katalyzétormi adicie si 8ilné minerdlne kyseliny;

ako kyselina sirovd, kyseline trihydrogénfosforelnd, ale aj or-
ganické sulfokyseliny, ako kyseliﬁa behzénsulféndvé, kyselina

-toluénsulfénové ap. Vhodnejéié'éﬁ véak "ansolvokyseliny", ako
oxid fosforeény, Ode fosforeény na noslél, kysel1ny fosforeéné
a polyfosforeéné na nosléoch, sulfonované polyméry, ako sulfonovany
polyetylén, sulfonovany polypropylén, sulfonované Zivice (sulfo-
nované kopolymérna styrén = divinylbenzénovd Zivica, sulfonové
fenolformaldehydové 21v1ca) katexy v H-forme, kyslé a zvlééf
311nokyslé zeollty..g 7" } | !
' Dalsie podrobnosti, tykajice sa zloZenia pohonnych 1&tok
f'a/alebo komponentov pohonnych 1étok a spéaobu ich vyn:by, ako aj
vyhody su zreamé z prikladov.

Priklad 1

Do rota&ného autoklévu z nehrdzavegﬁceg ocele o obJeme 5 dm3
sa navéﬁl 250 g etanolu s obsahom 13,4 % hmot. vody, &aleJ 75 g
eulfonovanea styrén - d1v1ny1benzénovea 21v1ce - katexu v H-forme
o cglkqvea vymennej kapacite 5,59vmmolekv1valentu/g & po uzavre-
tiradtoklévu a odstréneni vzduchu savfovedie'l 200 gvv podstate
odbutadlenlzovanea pyroljzneg 04-frakcle tohto zloZenia (v % hmat.):
propén = 0,1; propén = 0,1; 1,3-butedién = 2; izobutén =}3,1, '
1zobutén = 43,4; l=butén = 32 2, cls-z-butén =-2,9; tréns;Z-bu-
tén = 6,0; 1zopentén = 0 y4; n=butén = 9,7; oxld uhllélty = 0,1,
Potom sa vovedle dusik do pretlaku 2 MPa & 28 neustélej rotécle
prebieha adicia vody a etanolu na;lzobutén'prl.teplote 80 + 1 °a

poéasvs‘h.'Po ochladeni autoklévu na 10 °C sa z neho vypusti plyn=-
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né fdza a surovy kvapalny produkt v mnoZstve 525 g sa vyberie
a analyzuje. Pozostéva (v % hmot.) z 30,6 izobuténu a dal¥ich
komponentov 04-frakcie, 56;4 etyl-terc~-butyléteru, 9,1 terc-bu-
tylalkoholu, 3,7 etanolu a 0,4 vody.

Priklad 2 N ;

Do autoklévu Specifikovaného v priklade 1 sa navdZi 500 g

~ etanolu s obsahom 13,4 % hmot. vody, 100 g katexu v H~forme & po

| bdstréneni vzduchu 1 250 g izobuténu. Nato sa e¥te vovedie do au-
tokldvu dusik do pretlaku 2 MPa a za¥ne sa s rotdciou a vyhrieva-
nim autokldvu na teplotu 80 + 1 °C. Ziska sa 1 535 g surového kva-
palného produktu tohto zloZenia (v % hmot.): 20,5 izobuténu;

43,9 etyl-terc-butyléteru; 31,7 terc-butylalkoholu; 2,7 etenolu

a 1,2 vody. Konverzia izobuténu tak dosahuje 61,3 %; selektivita
na etyl-terc-butyléter 50,1 % a terc-butylalkohol 49,9 %. Zo suro-
vého produktu sa'potom oddestiluje izobutén.

Priklad 3

P;stupuje sa podobne ako v priklade 2; len miesto 500 g vodné~-
ho roztoku etanolu éa pouZije 500 g izopropylalkoholu s obsahom
13,4 & hmot. vody. Podas 5 h sa ziska 1 325 surového kvapélného
produktu tohto zloqenia (v % hmot.): 24,4 izobuténu; 44,0 izopropyl-
4terc-buty1éteru; ?,3 tefc-butylalkbholu; 22,6 izopropropylalkoho-
Ru; 0,4 vody a 4,3 diizobuténov.
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Do rota&ného autokldvu z nehrdzavejuicej ocele o objeme 1 dm3

sa navdii 50 g katexu v H~forme, potom 350 g prlbudllny o t. Ve
84 ax 132,5 °C/101 kPa, &. kyslosti 1,82 tohto zlozenia (v % hmot.):
etanol = 5,2; n-propanol = 1,7; izopropylalkohol = 1,8; izobuta-
nol = 8,7; izoamylalkohol = 67,3; vydSie alkoholy 2,6; voda = 12,7;
Potom po odstréneni vzduchu sa pridd 180 g izobuténu a dusik do
pretleku 2 MPa. Potom za neustélej rotédcie sa obsah autoklévu vy-
hreje na 80 90 a pri tejto sa udrZuje pofas 4 h. Potom sa obsah
autoklévu ochlgdi, vypusti sa plynny & napokon po odf%;}trovani ka-
talyzétora k&apalny podiel, ktorého hmotnost je 210 g. ZloZenie
kvapaihého podielu je tekéto (v % hmot.): izobutén = 1,95; etyl-
-terc~butyléter = 2,34; n-propyl-terc-buiyléter = 1,32; izobutyl=-
-terc-butyléter = 0,82; terc-butylalkohol = 10,44;'etanol = 0,87;
n-propanol = 1,38; izobutanol = 1,05; izoamylalkohol = 21,52; izo-
amyl-terc-butyléter = 26,1; voda = 3,9; vy33ie alkoholy a alkyl-
-terc-butylétery s alkylmi 05 az Cg = 26,5,

Priklad 5

Do rota&ného autoklédvu z nehrdzavejicej ocele, Specifikované-
ho v ériklade 4 sa pridd 50 g katexu v H-forme a 250 g pribudliny
tief? ¥pecifikovanej v priklade 4. Potom po odstréneni vzduchu sa
ngvézi 200 g vlpodstatnej miere odbutaedienizovanej C4-frakcie 8pe-
cifikovenej v priklade 1 (so 43,4 % hmot. izobuténu). Syntéza sa
uskdtoéﬁuje pri teplote 85 + 1 ¢ poéas 3 h. Po qdplyneni & odde~
leni katalyzétora ziska sa 340 g kvépalného produktu tohto zloZenia
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(v % hmot.): 04-frakcia =1,5; etyl-terc-butyléter = 1,6; n=-pro=-
pyl-terc-butyléter = 0,4; izobutyl-terc-butyléter = 0,3; terc-bu-
. tylalkohol = 18,8; etanol = 6,5; n-propanol = 2,3; izobutanol =
6,9; izoamyl-terc-butyléter = 7,8; voda = 4,1; izoamylalkohol =

47,5; vys¥ie alkoholy a alkyl-terc-butylétery = 2,3.
Priklad 6

| Meranie vplyvu zmesi hla#né éterov, terc-butyialkoholu, al-
koholov a vody pripravenych napr. podla prikladov 1 a% 5, na ok-
ténové &fsla podYa vyskumnej metody (OF VM) a motorovej metody
(o6 MM) sa robi na okténovom stroji OKC &s. vyroby, pridom prvé
sa uskutoénuje pri 600 ot/min a druhé pri 900 ot/hi;. Z prirastkov
- ol sa vypo&ftava zmesné Of. Vysledky vplyvu &istého metyl-terc-
-butyléteru (MTBE) (96,8 % hmot. metyl-terc-butyléteru; 0,6 %
hmot. diizobuténu; 0,1 % hmot. metanolu; 0,03 % hmot. térc-butyl-
alkoholu; 2,3 % hmot. rozpustenej 04-frakcie a 0,16 % hmot.vvody)
a technického metyl-terc-butyléteru (80,0 % hmot. metyl-terc-bu-
tyléteru; 0,1 % hmot. terc-butylalkoholu; 18,5 % hmot. métanolu;
1,03 % hmot. pyrolyznej C4-frakcie a 0,46 % hmot. ypdy) na 08 W
a Of MM zékladovych motorovych benzinov su v tabulke 2.

Priklad 7

V motorovom benzine s Of VM 91,6 a Of MM 85 zvy3i prisada
15 % techn. MTBE épecifikovaného‘v priklade 6 OF VM na 99,1
a 0C MM na 86,8.
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Priklad 8
229 708
Prisada 15 % hmot. techn. acetonu (95,3 % hmot . acetgnu; 3,7 %
hmot. terc-butylélkoholu; 0,8 % hmot. metylacetdatu a 0,2 % hmot,
vody) do benzfnu s OSVM 91,6 a OfMM 85 sa zvysi na OZVM 95,6
a 86,9 OGMM.

Priklad 9

- . Prisada 5 % technickej zmesi etyl-terc-butyléteru a terc-bu-
tylalkoholu (etyl~terc-butylé£er = 44,2 % hmot.; terc-butylalko-
hol = 31,7 % hmot.; etanol = 2,6 % hmot.; izobutén = 20,4 % hmot.
a voda 1,1 % hmot.) k benzfnu s OCVM 81,3 zvysi jeho OSVM na 84,3
a 10 % technickej zmesi na OCVM 86,3, |

Priklad 10

Prisada 5 % zmesi éterov a alkoholov s izobuténom a vodou
-(izopropyl-terc-butyléter = 44,0 % hmot.; terc-butylalkohol =
4,3 % hmot.; izopropylalkohol = 22,6 % hmot.; diizobutény = 4,3 %
hmot.; voda = 0,4 % hmot.; izobutén = 24,4 % hmot.) k benzfnu
s 08 81,3 sa zvysi OlVM na 84 a 8 10 % hmot. zmesi na 85,5. Sa-
mothy izdprOpyl-terc-butyléter mé O8VM 110,9 a izobutyl-terc-
-butyléter 102,7. |

Priklad 11

Surovy produkt kysélinami katilyzovanej adicie iéoamylénu
(Z-metyl—l-buténu) na vodny roztok metanolu, pozostédvajici (}_%
hmot.) z 87 metyl-terc-amyléteru; 3,4 metanolu; 7,2 izoamylénu;
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0,47 vody a 2,0 bliZdie neidgntifikovanych orgenickych létok sa pri-
d4 v mno¥stve 5 % k benzinu s OF VM 81,3, ¥im sa zvjéi jeho OF WM
na 83,1 a s 10 % na 85. | :

Priklad 12

P8sobenim izabuténu na destiladny zvySok (pribudlina) z vyroby
etanolu fermentédciou melasy sa pri teplote 85 °C za katalytické—
ho u&inku ketexuv H-forme a silnokyslého zeolitu ziska zmes alko-
holov, éterov & vody tohto zloZenia (v % hmot.): izobutén = 1,33;
etyl-terc-butyléter = 2,45; n-propyl¥terc-butyléter = 3,31; diizo-
butény = 2,8; izobutyl-terc-butyléter = 2,22; terc-butylalkohol =
= 20,29; etanol = 2,18; izoamyl-terc~ butylétery = 18,74; n-propa=
nol = 1,65; izobutenol = 5,57; izoamylalkohol = 32,8; vys3ie alko-
holy a étery = 26,5 & voda = 4,0. 2 tejto zmesi 5 % sa pridd k ben-
zinu QGIVM 81,3, $im se zvy¥i jeho O VM na 82,8 a &8 10 % zmesi na
83,2,

Priklad 13

Surovy produkt adicie jzobuténu odbutadienizovanej pyroljzﬁej
C‘-frakcie ne vodny roztok etanolu pri teplote 90 °C za katalytic-
kého uG&inku sulfonovaného polypropylénu & fosforeénanovéno kataly<
z&tora o zrnmeni 1,5 a% 2 mm, obsahujici (v % hmot.): 70,3 etyl-terc
-butyléteru; 10,6 etanolu; 12,1 terc-butylalkoholu; 0,7 vody; 1,6
‘diizobuténov a 4,8 C4-uhrovodikov sa v mno¥stve 5 % pridd do benzi-
nu s Of VM 69,1, &im sa Q&éi jeho 08 VM na 70,9, 8 10 % na 72,9 a
s 15 % na 86,7. ' ~ '
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Benzin & OF VM 84,5 s prisadou 15 % acetonu (aceton obsa-
huje primesi 5,6 % hmot. terc~butylalkoholu & 0,05 % hmot. vody)
zvy8i svoje OC VM na 86,8, daldfich 0,3 g Pb/dm> benzinu vo for-
me tetraetylolova na 89,1 a 0,4 g Pb/;lm3 na o8 VM 91,3. Prikla-
dy 6 a 14 tieZ ukazujui, Ze benziny & obsahom kyslikatych komponen-
tov si zachovédvaju svoju vnimavost vo&i antidetondtorom na béze

olova.
Priklad 15

Neetylizovany zéklad pre motorovy_bénzin(Speéial)so zaliat-
kom destildcie 35 °C a koncgm ?estilécie 170 °c pri destiladnom
zvy8ku 0,75 % obj. pozostévg2%134 % hmot. reformétu, 38 % hmot.
Tahkého benzinu a 8 % hmot. aromatickej frakcie mé& 08 VM 87,4
a of e 80,0, priom citlivost (OCVM - OCMM) je 7,4. Zmes 85 hmot.
asti neetylizovaného benzinu, 7 hmot. Casti terc-butylalkoholu,
1,7 hmot. &asti metanolu a 6,3Ahmot. gasti acetonu m4 olvy 91,9
a oMM 83,0. Dalej zmes pozostévajica z 85 hmot. éasti uvedené~-
ho neetylizovaného benzinu, 8 hmot. ¥asti metyl-terc-butyléteru,
2,5 hmot, Sasti acetonu a 1,5 hmot, Sasti vody m& OCVM 92,4 a
of MM 83,5.
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Priklad 16
2:9 708
S ne;tylizovanym benzinom (Special) Epecifikovanym v prikla-
de 15 s O%MM 80,0 sa jednak pridavkami 15 hmot. Zasti (na.85 hmot. -
%ast{ benzinu) vysokookténovych komponentov, ako aj tetraetylolo- -
va ziska benzin s vy&&im OCVM, ako'tb vidno 2 vysledkov‘ﬁ tabulke

3 a pnavyde je zrejmy synergizmus tychto zloZiek.
Priklad 17

Postupuje sa podobnym postupom ako v priklade 1, teda i s tym
istym mélovjm pomerom vy3&ich alkoholov a vody k izobuténu odbutadie-
nizovanej pyrolyznej 04-frakcie, 1en miesto vodného roztoku etanolu
sa pou%ije vodny roztok zmesi kyslikatych organickych zlid¢enin, kto~
' pé sy vedlajsim, ekonomicky prakticky nezhodnocovanym produktom
z vyroby butanolov a 2-etylhexanolu oxoprocesom 2z propénu & syntéz-

neho plynu. Zmes kysl fkatych organickych zldfenin mé toto zloZenie

(% hmot.) : voda
izobutylalkohol

11,45; izobutyraldehyd = 1,02; n-butyraldehyd = 4,
32,71; n-butylalkohol = 4,92, Ziskané pohonné latk.

resp. vysokookténovy komponent pohonnych 1l4tok, maju toto zloZenie
(v % hmot.) : izobutén = 0,8; izobutyraldehyd = 0,63; n-butyralde-
hyd = 4,27; terc-butylalkohol = 9,88; n-butyl-terc-butyléter = 38,40
izobutyl-terc-butyléter = 36,23; izobutanol = 1,97; n-butanol = 5,?3
diizobutény = 0,09 a voda = 1,23.

" K zékladovému benzinu s OFVM 81,0 sa pridd uvedeny vysokook-
t4novy komponent pohonnych létok (95 % benzinu + 5 % vysokookté-
nového komponentu), pridom sa ziska motorovy benzin s olvM 82,6.

3

Bal31im pridanim tetraetylolova na droveil 0,13 g Pb.dm” sa'zzyéi

olVM na 95.
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Priklad 18

229 708
Postupuje sa podobne ako v priklade 17, len miesto uvedeného

vodného roztoku zmesi kyslikatych létok sa pouZi jui Tahké podiely ;
2 rektifikécie 2-etylhexanolu (frekcis o t. v. 111 a% 183 °C; husto
ta pri 20 °C = 812 kg.n’3, hydroxylové &f{slo = 466,3) vyrébaného
oxoprocesom,tohto zloZenia (% hmot.) : voda = 0 ,7; izobutanol = 20,7
n-butanol = 51,0; izoamylalkohol = 4,1; 3-heptanon = 4,1; 2~etyl-
hexanol = 15,3; 2-etylhexenal = 2,0; 2-etylhexanal = 2,0. Pssobe~
nim\odbutadienizdvanej pyrolyznej 04-frakcie za katalytického G&in-
ku katexu v H-forme sa ziska ji pohonné hmoty, respe. vysokooktédnovy
komponent pohonnych létok tohto zlo¥enia (% hmot,): izobutén = 0,8;
diizobutény = 8,9; terc~butylalkohol = 1,1; voda = 0,2; terc-butyl-
-igobutyléter = 10,0; terc-butyl-n-butyléter = 31,9; terc-butyl-izo
amyléter = 3,5; terc-butyl-Z-etylhexyléter= 13,3; 2-etylhexanol =

= 3,3; izobutanol = 2,5; n-butanol = 12,3; izoamylalkohol = 4,64 zm
aldehydov a esterov a éterov 04 a% 012 = 9,2,

K zékladovému benzinu s O8VM 81,0 sa pridé uvedeny vysokookté-
novy kbmpopent pohonnych létok (95 % benzin + 5 % vysokookténovy ko
ponent), priom sa ziska motorovy benzin 8 olvi 82,3 a s 15 % kompo
nentu mé OlVM 82,8.

Priklad 19

Postupuje sa podobne ako v priklade 1, len surovy produkt sa’
lep&ie zbavi C4—frakcie,'priéon sa ziskaji pohonné ldtky alebo kom-
ponent pohonhych l4tok tohto zloZenia (% hmot,): 04—uhIovodiky =
= 5,6; etyl-terc-butyléter = 71,08; terc-butylalkohol = 11,34; diiz
butény = 1,78; etanol = 9,25 a voda = 0,99. Tédto pohonné hmofa mé
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otvM 107,5. Ked zdkladovy benzin s OEVM 81,0 cbsahuje prisa-
du 5 % tohto komponentu, OLVM dosahuje 83,2 a 8 15 % kompow
nentu O8vM dosahuje 8657, -

Priklad 20

Pootupuje sa podobne ako v priklado 1, len miesto vodné-
ho roztoku etanolu tento obsahuje edte 8,7 % hmot, etyléngly=
kolu na Ukor etanolu, Surovy produkt obsahuje /% hmot./:
859.c40uh10vedikev; 6941 etyletercebutyléterui 12,1 tercebue
tylalkoholug 0,5 vodyg 3,6 etanoluj 6,1 monoeterc-butylgly=
koléterus 1,3=die-tercebutylglykoléterus 2,3 etylénglykolu a
4,3 diizobuténov.

Zékladovy benzin s OCVM 81,0 pri obsahu 5 % tohto vysow
kookténového komponentu si zvysi OCVM na 83,1,

Priklad 21_

Do rota&ného autoklévu o objeme 0,5 dn> sa navézi 100 g
. benzinovej frakcie z termélneho krakovania o teplote varu

- 30 a2 192 9C/101 kPa a brémovom &isle 16,5 g Br,/100 g. K toe
mu sa pridé 25 g destila&nych predkov fraiie o teplote varu
32 az 58 9C/101 kPa vydestilovanych z pyrolyznej Cg»frakcie s
obsahom 17,5 % hmot, 2emetylbuténu a 8,7 % hmot, Z-metylul-
ebuténu a daldich komponentov C -frakcie. Bromové &islo frake
cie je 167.7 g Br2/100 Ge 59103 sa prida 15 g zmesi nebutanoe
lu s acetonom a vodou z acetonbutanolového kvasenia po zakone
centrovani;, s obsahom 3,5 % hmot, vody a 54 % hmot, nwbutanow
lu, Dalej sa pridé 1 g kyseliny trihydrogénfosforeinej a 1 g
kyseliny sirovej a 12,5 g etanolu s obsahom 1 % hmot, vody,
Nato sas autoklav uzavrie, odstréni sa z neho vzduch a do
pretlaku 1,5 MPa sa privedie dusik, Potom sa za neustélej ro=
‘técie obsah autoklévu vyhreje na 95 °C a Pr ri tejto teplote sa
udriuje podas 6 hy, Po ochladeni ziskany produkt sa zneutralie
zuje uhlilitanom sodnym a takmer kvantitativne sa predestilue



20
229 708

je. Okrem neskonvertovanej &asti vychodiskovych surovin obsae
huje hlavne nebutyletercebutyléter; etyletercebutyléter, die
etyléter, dimnmbutyléter, tercebutylalkohol, ako aj daldie
terciarne i sekundarne alkoholy, diaceton alkahol a stopy
mezityloxidu, OEVM tejto pohonnej zmesi-je 90,5.

&
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PREDMET VYNALEZU
229 708

l, Pohonné latky alebo kompenenty pohonnych létok s prime~

»g 80U vody na bédze alifatickych kyslikatych zlidenin s 1 a2 15

¢

i

[

atomami uhlika v molekule a tie% uhlovodikov, vyznalujuce sa
tym, 2e pozostavaji z 1 @ 95 hmot, &asti uhIovodikov obsahu=~
jucich 0,1 a% 20 % hmot, diizoolefinov s 8 a/alebo 10 atémaﬁi
uhlika v molekule, 5 aZ 98 hmot, &asti najmenej dvoch Eﬁznych
latok obecného vzorca R10R2. kde R je vodik alebo alkyl alebo
hydroxyalkyl s 1 az 8 atomami uhlika a R, je alkyl- so 4 az §
atomami uhlika, s vyhodou s terciarnym uhlikom a 0,01 a% 8
hmot, Casti vody a/alebo 0,05 aZ 35 hmot, &asti aspofi jednej
latky obecného vzorca R3COR,, kde R; a R, sd rézne alebo
zhodné a predstavuju vodik, alkyl alebo alkoxyl s 1 a% 8 ato=

mami uhlika,

2., Spdsob vyroby pohonnych latok alebo komponentov pohon-
nych latok podla bodu 1, vyznadujuci sa tym, 2e na alkohol ale=
bo zmes alkoholov obecného vzorca R,0He v ktorom R, Je alkyl=
alebo hydroxyalkyle s 1 aZ 8 atomami uvhlika, s obsahom vody,
pripadne tieZ s prisadou dalsej- alebo dal&ich lahko horlavych
komponentov, ako aceténu, zmesi ketanov. aldehydov Cl az CB'
nizkomolekuldrnych esterov, acetédlov a uhlovodikov sa pésobi
za katalytického ucinku kyslych katalyzatorov pri teplote 40
az 160 °C. 8 vyhodou 70 aZ 100 ° a tlaku 0,1 az 56 MPa, 8 vy~
hodou 1 a2 3 MPa, olefinom alebo zmesou olefinov so 4 a%2 7
atomami uhlika v molekuls, obsahujicich tercidrny uhlik, s vye
hodou metylpropénom a metylbuténmi, pridom jednotlivy olefin

C, az C, alebo zmes olefinov s tercidrnym uhlikom v molekule

- mdZu byt samostatné alebo v zmesi s inymi uhIovodikmi, ako

rovnoretazcovymi olefinmi, diénmi, parafinmi, nafténmi a aro=~
métmi, '

3, Spdsob vyroby podla bodu 2, vyznadujuci sa tym, Ze vow
du obsahujicim alkoholom je vodnaty synteticky izopropylalko=-
hol a/alebo vodnaty synteticky etanol,

4, Spbsob vyroby podla bodu 2, pripadne 3, vyznadujuci
sa tym, 2e vodu obsahujucim alkoholom je fermentalny etanol,
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s vyhodou fermentadny alkohol, a/alebo zmes alkoholov a prie
padne acetélov a esterov, tvoriacich pribudlinu,

5, Spdsob vyroby podla bedu 2, vyznalujtici sa tym, Ze
vodu obsahujicim alkoholom je drevay a/alebo synteticky vod-f‘
naty metanole. '

' 6, Spdsob vyroby podla bodu 2, vyznadujuci sa tym, Ze
vodu obsahujlicou zlu&eninou je vodnaty fermenta&ny alebo lig=
nochemicky aceton,

7. Spdsob vyroby podla bodu 2, vyznatujici sa tym, Ze
vodu obsahujucim alkoholom je zmes acetonu a n=butanolu
2z acetonbutanolového kvasenia. ’

8, Spbsob vyroby podla bodu 2 az 6, vyznatujlici sa tym,
3e kyslym katalyzdtorom su silné minerdlne kyseliny, ako kye
gselina sirové, kyselind trihydrogénfosfore&na,

9, Spdsob vyroby podla bodu 2 az 7, vyznadujuci sa tyw,
%e kyslym katalyzdtorom su »ansolvokyseliny”, ako oxidy fos~
foru samotné alebo na nosidochj ketionmenide v Heforme, 8 vy~
hodoykulfonované organické polyméry,  aktivované prirodné
alebo syntetické zeolity,

10, Spésob vyroby podla bodu 2 aZ 8, vyznadujuci sa tym,
se olefinom C, alebo zmesou olefinov obsahujicich izobutén
je surové pyrolyzna C4-frakcia z produktov pyrolyzy uhlovo=
dikov na etylén a/alebo odbutadienizovana pyrolyzna C4-frak~
cia a/alebo frakcia C, z katalytického krakovania,

11, Spbsob vyroby pedla bodu 2 a& 9, vyznadujuci sa tym,
~ %e zmesou olefinov C4 az C, obsahujicich v molekule terciare
ny uhlik je pyrolyzna C4mfrakcia z produktov pyrolyzy uhlow
vodikov na etylén, spravidla po odstraneni cyklopentadiénu

s izoprénu alebo Csufrakcia z katalytického krakovania,

12, Spésob vyroby podla bodu 2 a% 9; vyznalujuci sa tymj}
3¢ zmesou olefinov C, az C, obsshujucich v molekule tercidrny
uhlik je lahky benzin z ka;alytiokého krekovania s koncom
destidcie 50 az 90 °C.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, Cena: 240 K¢ts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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