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Elektronische Uhr.
@ Der Wecktongenerator der Uhr enthélt einen Halb- ; ,
leiterspeicher (11), in den mittels einer Adressierein- : 2 7 ) -

richtung (10) und iiber ein Mikrophon (12), einen Ver- . [ _‘:

stirker (13), eine Schnittstelle (14) und einen ersten !_——' [:

Wandler (15, 16) eingegebene Sprechtdne speicherbar l 2

sind. Beim Erreichen einer vorgegebenen Weckzeit kon- L__.____.{ F_""

nen die Sprechténe aus dem Halbleiterspeicher (11) mit- ; ; |

tels eines zweiten Wandlers (17, 18) sowie des Verstir- !_l L L

kers (13) und Lautsprechers (12) wiedergegeben werden. . " 7 3 _1 |

Dadurch kann der Benutzer bei der Weckzeit durch eine ‘ . _

19

zuvor eingegebene Mitteilung sinnvoll informiert werden. ]
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronische Uhr mit einem Zeitzéhler (3), um durch
Zihlen eines Referenzfrequenzsignals Zeitdaten zu erzeugen,
mit einem Anzeigeteil, um die vom Zeitzihler erzeugten Zeit-
daten anzuzeigen, mit einem Weckzeitspeicher zum Spei-
chern der Weckzeit, mit einem Wecksignalgenerator (7), der
mit dem Zeitzdhler und dem Weckzeitspeicher verbunden
ist, um ein Wecksignal zu erzeugen, wenn die Zeitangabe mit
der Weckzeit zusammenféllt, und mit einem Wecktongene-
rator, um beim Empfang einen Weckton zu erzeugen, da-
durch gekennzeichnet, dass der Wecktongenerator einen
Halbleiterspeicher (11) zum Speichern von Sprachdaten, die
auf extern gekoppelten Sprechténen beruhen, eine Adressier-
einrichtung (10), die an den Halbleiterspeicher zur sequen-
tiellen Bestimmung der Adressen des Halbleiterspeichers an-
geschlossen ist, um die Sprachdaten einzuschreiben und aus-
zulesen, einen Einschreibbefehlsgenerator (9), der an die
Adressiereinrichtung (10) angeschlossen ist, um in Abhén-
gigkeit der Betétigung eines extern betiitigbaren Schalters ein
Einschreibbefehissignal an die Adressiereinrichtung abzuge-
ben, einen ersten Wandler (15, 16), der an den Halbleiter-
speicher angeschlossen ist, um die extern gekoppelten
Sprechténe in die Sprechdaten umzuwandeln, eine Auslese-
befehlseinrichtung fiir die Sprachdaten, die an den Wecksi-
gnalgenerator angeschlossen ist, um das Wecksignal als ein
Auslesebefehlssignal an die Adressiereinrichtung abzugeben,
einen zweiten Wandler (17, 18), der an den Halbleiterspei-
cher angeschlossen ist, um die im Halbleiterspeicher gespei-
cherten Sprachsignale in ein Sprachsignal umzuwandeln,
und eine Sprachwiedergabeeinrichtung (12, 13) aufweist, die
an den zweiten Wandler angeschlossen ist, um entsprechend
den Sprachdaten horbare Sprechténe wiederzugeben.

2. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wecktongenerator einen Tongenerator aufweist, um ei-
nen Meldeton zu erzeugen, der den Beginn des Einschreibens
der Sprachdaten durch die Steuerung der Adressiereinrich-
tung anzeigt.

3. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Lautstirkeanzeigeeinrichtung vorgesehen ist, um die
Lautstirke der extern gekoppelten Sprechtone anzuzeigen.

4. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Halbleiterspeicher ein RAM-Speicher ist.

5. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Speicherkapazitidtsanzeigeeinrichtung vorgesehen ist,
um die verbleibende Speicherkapazitit des Halbleiterspei-
chers anzuzeigen.

Die Erfindung betrifft eine elektronische Uhr mit einem
Zeitzihler, um durch Zihlen eines Referenzfrequenzsignals
Zeitdaten zu erzeugen, mit einem Anzeigeteil, um die vom
Zeitzdhler erzeugten Zeitdaten anzuzeigen, mit einem Weck-
zeitspeicher zum Speichern der Weckzeit, mit einem Wecksi-
gnalgenerator, der mit dem Zeitzdhler und dem Weckzeit-
speicher verbunden ist, um ein Wecksignal zu erzeugen,
wenn die Zeitangabe mit der Weckzeit zusammenfallt, und
mit einem Wecktongenerator, um beim Empfang einen
Weckton zu erzeugen.

Es sind elektronische Uhren mit Mehrfachfunktionen be-
kannt und solche z. B. mit Weckfunktionen sind erhéltlich.
Die Weckfunktion wird als einzelner Ton zu einer bestimm-
ten Zeit oder als bekannte Melodie bei Erreichen der Weck-
zeit ausgelegt. Auf diese Weise kann eine gewiinschte Zeit
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6. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anzeigeteil aus einem Analoganzeigeabschnitt besteht,
um mindestens Stunden- und Minutenangaben durch Zei-
geranzeige anzuzeigen, und dass der Analoganzeigeabschnitt

s eine erste Lautstdrkenanzeigeeinrichtung aufweist, um An-

derungen in der Lautstidrke der extern gekoppelten Sprech-
téne anzuzeigen.

7. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anzeigeteil aus einem Analoganzeigeabschnitt besteht,

10 um mindestens Stunden- und Minutenangaben durch Zei-

geranzeige anzuzeigen, und dass der Analoganzeigeabschnitt
eine zweite Lautstdrkenanzeigeeinrichtung aufweist, um An-
derungen in der Speicherkapazitit des Halbleiterspeichers
anzuzeigen.

8. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sprachwiedergabeeinrichtung ausgebildet ist, um die
hérbaren Sprechténe mindestens zweimal wiederzugeben.

9. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein extern betétigbarer Schalter vorgesehen ist, um die wie-

20 derholte Wiedergabe der hérbaren Sprechtdne aus der

Sprachwiedergabeeinrichtung zur vorbestimmten Zeit aus-
zulGsen.

10. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine dritte Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist, um den Be-

% ginn des Einschreibens der Sprachdaten durch den Ein-

schreibbefehlsgenerator anzuzeigen.

11. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sprachwiedergabeeinrichtung einen Lautsprecher ent-
hélt, der auch als Mikrofon fiir die Sprechtone dient.

12. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wecktongenerator ein Abtastmittel aufweist, um einen
Zeitpunkt abzutasten, der null Minuten und null Sekunden
nach einer gegebenen Stunde, die durch die Zeitdaten aus
dem Zeitzdhler dargestellt ist, liegt.

13. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wecktongenerator einen Tonspeicher enthélt, in dem
mindestens ein vorbestimmter Ton permanent gespeichert
ist, und dass der Tongenerator dazu bestimmt ist, zum vor-
bestimmten Zeitpunkt entweder den vorbestimmten Ton

0 oder die extern gekoppelten Sprechténe wiederzugeben.

14. Uhr nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass im Tonspeicher ein Musikstiick einspeicherbar ist.
15. Uhr nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,

4s dass der Halbleiterspeicher aus einem RAM-Speicher be-

steht, und dass der Tonspeicher ein ROM-Speicher ist.

angegeben werden. Wenn jedoch nur ein Weckton oder nur

ss eine vom Hersteller bestimmte Melodie abgegeben wird,

kann das dem Wunsch des Kédufers nicht entsprechen oder
diesem sogar ldstig sein. Ausserdem muss der Besitzer sich
jeweils daran erinnern, warum er diese Weckzeit eingestellt
hat.

Aus der Patentschrift US-A-4 144 582 ist eine Einrich-
tung bekannt, die gesprochene Tdne in einen Halbleiterspei-
cher speichert und die gespeicherten Sprachdaten ausliest,
um die Sprechtone wiederzugeben. In dieser Patentschrift ist

6s lediglich eine sogenannte Halbleiteraufzeichnungseinrich-

tung offenbart. In diesem Dokument ist der Hinweis enthal-
ten, dass die Einrichtung bei einer Adiouhreinrichtung ange-
wendet werden kann. Es fehlen jedoch die Angaben, wie die
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Halbleiteraufzeichnungseinrichtung bei elektronischen
Uhren anzuwenden ist.

In der US-A-4 060 848 ist offenbart, dass

1. gesprochene Tone in einem ROM gespeichert werden
und dass Tone auf der Basis der gespeicherten Sprachdaten
erzeugt werden, und

2. wenn eine solche Technik bei einer elektronischen Uhr
angewendet wird, eine Weckzeit oder die nachfolgende «lau-
fende Zeit» in Form von horbaren Tonen zu der Weckzeit
angezeigt werden. Da die Beurteilung aus den Sprachdaten
im ROM (130) und nicht in einem RAM gespeichert sind, ist
es ersichtlich, dass die minimale Worteinheiten, die zur An-
zeige der Zeit in Form von Sprache erforderlich sind, in dem
ROM vorher gespeichert sind und miteinander kombiniert
oder synthetisiert wiederzugeben sind, wenn die Weckzeit er-
reicht ist. Diese Einrichtung unterscheidet sich technisch
stark von der vorliegenden elektronischen Uhr, welche auf-
gesprochene Tone vorspeichert und diese bei Erreichen der
Weckzeit wiedergibt. Auch diesem Dokument ist kein Hin-
weis zu entnehmen, wie die Halbleiteraufzeichnungseinrich-
tung mit der Weckeinrichtung der elektronischen Uhr ver-
bunden ist.

Ziel der Erfindung ist es, eine elektronische Uhr zu schaf-
fen, die eine Speicherfunktion hat und bei der nicht nur ein
Ton sondern auch eine gesprochene Information abgegeben
und aufgrund eines Befehlssignals aus einem Zeitzihler zu-
verldssig wiedergegeben werden kann.

Dieses Ziel wird erfindungsgeméss mit dem im Anspruch
1 genannten Merkmal erreicht.

Die Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, dass es
nicht nur méglich ist, die Speicherfunktion in Armbanduh-
ren vorzusehen, sondern auch anzugeben, was zur Weckzeit
zu tun ist. Damit ist es moglich, eine sehr zweckdienliche
und praktische Uhr zu schaffen.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele des Erfin-
dungsgegenstandes anhand der beiliegenden Zeichnungen
ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in Blockschema eines Ausfithrungsbeispiels der er-
findungsgeméssen elektronischen Uhr,

Fig. 2 ein Schaltschema einer in Fig. 1 dargestellten
Schaltereinheit und eines Schaltkreises,

Fig. 3 ein Schaltschema eines in Fig. 1 dargestellten An-
zeigesteuerschaltkreises,

Fig. 4 eine Ansicht eines in Fig. 1 dargestellten Anzeige-
teiles,

Fig. S eine Ansicht eines Beispiels der Anzeige im Anzei-
geteil,

Fig. 6 eine Ansicht eines anderen Beispiels der Anzeige
im Anzeigeteil,

Fig. 7 ein Blockschema eines anderen Ausfiithrungsbei-
spiels der Erfindung,

Fig. 8 ein Blockschema eines in Fig. 7 dargestellten Spei-
cherteils,

Fig. 9 ein Blockschema eines in Fig. 7 dargestellten Mu-
sikspeicherteils,

Fig. 10A, 10B und 10C Aunsichten von Anzeigezustinden
eines in Fig. 7 dargestellten Fliissigkristallanzeigeteiles,

Fig. 11 ein Blockschema eines weiteren Ausfithrungsbei-
spiels der Erfindung,

Fig. 12 ein Blockschema eines anderen Ausfithrungsbei-
spiels der Erfindung,

Fig. 13 ein Schaltschema eines Anzeigesteuerschaltkrei-
ses und eines Anzeigeteiles, die im Ausfithrungsbeispiel ge-
miss Fig. 12 angewendet werden, ,

Fig. 14A, 14B und 14C Signaldiagramme, welche die
Funktion des in Fig. 13 dargestellten Schaltkreises zeigen,

Fig. 15A und 15B Ansichten von Beispielen der Anzeige
in dem in Fig. 13 dargestellten Anzeigeteil,

Fig. 16A, 16B und 16C Ansichten anderer Beispiele der
Anzeige im Anzeigeteil,

Fig. 17 ein Blockschema eines weiteren Ausfithrungsbei-
spiels der Erfindung,

5 Fig. 18A, 18B, 18C und 18D Zeitdiagramme, welche die
Funktion des in Fig. 17 dargestellten Schaltkreises zeigen,

Fig. 19 eine Modifikation eines Teils des in Fig. 17 darge-
stellten Ausfithrungsbeispiels,

Fig. 20 ein Blockschema eines weiteren Ausfithrungsbei-

10 spiels der Erfindung,

Fig. 21A, 21B, 21C, 21D, 21E, 21F und 21G, Signaldia-
gramme, welche die Funktion des in Fig. 20 dargesteliten
Schaltkreises zeigen,

Fig. 22 ein Blockschema eines weiteren Ausfithrungsbei-

15 spiels der Erfindung, )

Fig. 23A, 23B, 23C und 23D Signaldiagramme, welche
die Funktion des in Fig. 22 dargestellten Schaltkreises zei-
gen,

Fig. 24 eine Ansicht verschiedener Anzeigezustinde eines

20 in Fig. 22 dargestellten Anzeigeteiles,

Fig. 25A und 25B Ansichten von anderen Beispielen der
Anzeige in dem in Fig. 22 dargestellten Anzeigeteil,

Fig. 26 ein Blockschema eines anderen Ausfithrungsbei-
spiels der Erfindung,

25 Fig. 27 ein Schaltschema, das die ausfiihrliche Schalt-
kreisausfithrung eines in Fig. 26 dargestellten Steuerschalt-
kreises zeigt, :

Fig. 28, 29 und 30 Ansichten von Beispielen der Anzeige
in einem in Fig. 26 dargestellten Anzeigeteil, und

30 Fig. 31, 32, 33A und 33B Ansichten von Beispielen der
Anzeige bei Modifikationen des in Fig. 26 dargestellten An-
zeigeteiles.

Fig. 1 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel eines Schaltkreises,
der bei einer elektronischen Uhr angewendet wird. Mit der

35 Bezugsziffer 1 ist ein Oszillator bezeichnet, der ein Referenz-
frequenzsignal abgibt. Das Referenzfrequenzsignal wird an
einen Frequenzteiler 2 angelegt, um ein Signal mit einer
Dauer von 1 Sekunde zu erzeugen, das an einen Zeitzihler 3
angelegt wird. Der Zeitzéhler 3 zihlt die Zeitdaten, so die

40 Stunden, Minuten und Sekunden und erzeugt ferner Anga-
ben iiber das Datum und den Wochentag. Die vom Zeitzih-
ler 3 abgegebenen Daten werden iiber einen Anzeigesteuer-
schaltkreis 4 an einen Anzeigeteil 5 angelegt. Sie werden
auch an einen Abtastschaltkreis 7 angelegt, an welchem die

45 Weckzeitangaben aus einem Weckzeiteinstellschaltkreis 6
anliegen. Der Weckzeiteinstellkreis 6 gibt dem Anwender der
Uhr die Moglichkeit, eine gewiinschte Weckzeit einzustellen
und die diesem Schaltkreis 6 gespeicherte Weckzeit wird dem
Anzeigesteuerschaltkreis 4 zugeleitet. Der Abtastschaltkreis

so 7 erzeugt ein Wecksignal AL, wenn er die Koinzidenz der
Zeitdaten aus dem Zeitzihler 3 und die Weckzeitdaten aus
dem Weckzeiteinstellschaltkreis 6 feststellt. Das so erzeugte
Wecksignal AL wird als ein Anzeigesteuersignal an den An-
zeigesteuerschaltkreis 4 abgegeben. Mit der Bezugsrziffer 8 ist

55 eine Schaltereinheit mit drei extern betitigbaren Schaltern
bezeichnet. Ein von der Schaltereinheit 8 abgegebenes Beti-
tigungssignal wird an einen Steuerschaltkreis 9 abgegeben.

Fig. 2 zeigt die ausfiihrliche Ausfithrung der Schalterein-
heit 8 und des Steuerschaltkreises 9. Wie vorstehend er-

60 wihnt, weist die Schaltereinheit 8 drei Schalter S,, S, und S,
auf. Wird der Schalter S,, der ein Zeiteinstellschalter ist, be-
tétigt, wird ein Signal den UND-Gattern 9a und 9b dem
Steuerschaltkreis 9 zugeleitet. Die Ausgangssignale Q und Q
eines bistabilen Flip-Flops 9c werden entsprechend den

6s UND-Gattern 9a und 9b zugefiihrt. Diese Ausgangssignale
werden jedesmal, wenn der Schalter S, betétigt wird, inver-
tiert. Dieser Schalter bildet einen Anzeigeauswahlschalter.
Wird der Schalter S; betétigt, wird ein Signal iiber einen In-



verter 9d an die UND-Gatter 9a und 9b abgegeben. Die
Ausgangssignale der UND-Gatter 9a und 9b werden als kor-
rigierte Einstellsignale a und b an den Zeitzdhler 3 bzw. den
Weckzeiteinstellschaltkreis 6 angelegt. Die Ausgangssignale
Q und Q des Flip-Flops 9 werden als Anzeigesteuersignal ¢
an den Anzeigesteuerschaltkreis 4 angelegt. Der Schalter S;
ist ein Aufzeichnungsschalter. Das bei Betétigung des Schal-
ters S; abgegebene Signal d wird einem Speichersteuerteil 10,
der spiter beschrieben wird, sowie im Anzeigesteuerschalt-
kreis 4 zugeleitet. Wird der Schalter S, in der Schaltereinheit
8 betiitigt, bestimmt der Steuerschaltkreis 9 entweder den
Zeitzihler 3 oder den Weckzeiteinstellschaltkreis 6 und wird
der Schalter S, betétigt, gibt der Schaltkreis 9 das Zeitein-
stellsignal a an den Zeitzdhler 3 und das Weckzeiteinstellsi-
gnal b an den Weckzeiteinstellschaltkreis 6 ab, um die Zeit-
einstellung zu bewirken. Wird der Schalter S, betétigt, gibt
der Schaltkreis 9 das Anzeigesteuersignal ¢ an den Anzeige-
steuerschaltkreis 4 ab. Wird der Schalter S; betitigt, wird ein
Aufzeichnungssignal d an den Speichersteuerteil 10 und
auch das Anzeigesteuersignal ¢ an den Anzeigesteuerschalt-
kreis 4 abgegeben.

An den Speichersteuerteil 10 liegen das bei Betétigung
des Schalters S; erzeugte Aufzeichnungssignal d und auch
das vom Abtastschaltkreis 7 erzeugte Wecksignal AL an.
Empféngt der Speichersteuerteil 10 das Aufzeichnungssignal
d aus dem Steuerschaltkreis 9 gibt dieser ein Aufzeichnungs-
befehlssignal an den Halbleiterspeicher 11 ab. Empféngt der
Speichersteuerteil 10 das Wecksignal AL aus dem Abtast-
schaltkreis 7, gibt er ein Auslesebefehlssignal an den Halblei-
terspeicher 11 ab. Der Halbleiterspeicher 11 ist zum Beispiel
aus einem Schieberegister, einem RAM-Speicher oder einem
programmierbaren ROM-Speicher, usw. aufgebaut. Der
Halbleiterspeicher 11 wird durch das Aufzeichnungs- oder
Auslesebefehlssignal aus dem Speichersteuerteil 10 im Auf-
zeichnungs- oder Auslesebetrieb gehalten und fithrt eine
Aufzeichnung oder Auslesung entsprechend einem bestimm-
ten Frequenzsignal & aus dem Frequenzteiler 2 durch.

In Fig. | bezeichnet die Bezugsziffer 12 ein Mikrophon-
Lautsprecher, der iiber einen Verstérker 13 an eine E/A-
Einheit 14 angeschlossen ist. Die E/A-Einheit 14 wird mit
dem Aufzeichnungs- und Auslesebefehlssignal aus dem Spei-
chersteuerteil 10 gespeist. Empféngt die E/A-Einheit das
Aufzeichnungsbefehlssignal, wirkt diese Einheit als Ein-
gangsschaltkreis, wiahrenddem sie als Ausgangsschaltkreis
arbeitet, wenn die Einheit 10 das Auslesebefehlssignal emp-
fingt. Arbeitet die E/A-Einheit 14 als Eingangsschaltkreis,
wird ein vom Mikrophon-Lautsprecher 12 an die E/A-
Einheit 14 abgegebenes Sprachsignal iiber den Verstirker 13
einem A/D-Wandler 15 zugefiihrt. Der A/D-Wandler wan-
delt das als Analogsignal vorliegende Sprachsignal in in ent-
sprechendes digitales Signal um, das einem Kodierschalt-
kreis 16 zugeleitet wird. Der Kodierschaltkreis 16 kodiert
das digitalumgewandelte Sprachsignal, um einen Intervall-
kode, einen Volumenkode, usw. zu erzeugen. Das kodierte
Signal wird nacheinander in den Halbleiterspeicher 11 einge-
lesen. Der A/D-Wandler 15 und der Kodierschaltkreis 16
bleiben nur im Betrieb, wenn das Aufzeichnungsbefehlssi-
gnal aus dem Speichersteuerteil 10 anliegt. Beim Anliegen
des Auslesebefehlssignals aus dem Speichersteuerteil 10 wird
die Sprachinformation nacheinander aus dem Halbleiter-
speicher 11 ausgelesen und zwar in der Reihenfolge, wie sie
eingelesen wurde, und wird tiber einen Kodierschaltkreis 17,
der eine beziiglich der durch den Kodierschaltkreis 16 ausge-
fithrten Kodierung eine entgegengesetzte Kodierung vor-
nimmt, an-einen Sprachsynthetisierer weitergeleitet. Der
Sprachsynthetisierer 18 synthetisiert das urspriingliche
Sprachsignal von dem kodierten Signal aus dem Kodier-
schaltkreis 17 und das erhaltene Sprachsignal wird an die E/
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A-Einheit 14 angelegt. An den Kodierschaltkreis 17 und den
Sprachsynthetisierer 18 liegt das Auslesebefehlssignal aus
dem Speichersteuerteil 10 an. Wird das Auslesebefehlssignal
vom Speichersteuerteil 10 abgegeben, gibt die E/A-Einheit
14 das Sprachsignal aus dem Sprachsynthetisierer 18 iiber
den Verstirker 13 an den Mikrophon-Lautsprecher 12 ab.
Das vom Verstérker 13 abgegebene verstirkte Sprachsignal
wird dem A/D-Wandler 19 zugeleitet, um den Lautstirken-
pegel in ein Digitalsignal umzuwandeln, das dem Anzeige-
steuerschaltkreis 4 zugeleitet wird.

In Fig. 3 ist eine Ausfithrung des Anzeigesteuerschalt-
kreises 4 dargestellt. Die Sekunden- und Wochentagsdaten
aus dem Zeitzéhler 3 werden einem UND-Gatter 4a und die
Stunden-, Minuten- und Datumdaten werden einem UND-
Gatter 4¢ zugeleitet. Die Weckzeitdaten aus dem Weckzeit-
einstellschaltkreis 6 werden einem UND-Gatter 4d und die
Lautstirkendaten aus dem A/D-Wandler 18 werden einem
UND-Gatter 4b zugeleitet. Ferner wird das Ausgangssignal
Q des in Fig. 2 dargestellten bistabilen Flip-Flops 9¢ an die
UND-Gatter 4a und 4c und das Ausgangssignal Q des bista-
bilen Flip-Flops 9c dem UND-Gatter 4d zugefiihrt. Das
durch Betétigung des Schalters S; erzeugte Aufzeichnungssi-
gnal d und das Wecksignal aus dem Abtastschaltkreis 7 wer-
den an ein ODER-Gatter 4f angelegt und dann direkt dem
UND-Gatter 4b und iiber einen Inverter 4e auch an das
UND-Gatter 4a weitergeleitet.

Die Fig. 4 zeigt die Ausfiihrung des Anzeigeteiles 5. Der
Anzeigeteil 5 besteht aus einem Digitalanzeigebereich, der ei-
nen Stundenanzeigeabschnitt 5a, einen Minutenanzeigeab-
schnitt 5b und einen Datumanzeigeabschnitt 5¢c enthilt, und
einem Analoganzeigebereich, der sieben Sekunde/Tag einer
Woche/Lautstirkeanzeigeabschnitte 5d, bis 5d, enthélt, die
zur analogen Anzeige dieser Daten in einer Zeile angeordnet
sind. Das Ausgangssignal der in Fig. 3 dargestellten UND-
Gatter 4a und 4b wird an den Analoganzeigebereich im An-
zeigeteil 5 angelegt, wihrend das Ausgangssignal der UND-
Gatter 4¢ und 4d an den Digitalanzeigebereich angelegt wer-
den.

Bei einer elektronischen Uhr mit der vorstehend be-

40 schriebenen Ausfithrung sind im Riickstellzustand des bista-

bilen Flip-Flops 9¢ im Steuerschaltkreis 9, der in Fig. 2 dar-
gestellt ist, die UND-Gatter 4a und 4c im Anzeigesteuer-
schaltkreis 4 leitend, so dass die Zeitangaben, wie in Fig. 5
dargestellt, im Anzeigeteil 5 angezeigt werden. Bei diesem

45 Beispiel wird eine Stundenangabe «10» im Stundenanzgige-

abschnitt 5a, eine Minutenangabe «50» im Minutenanzeige-
abschnitt 5b und eine Datumangabe «20» im Datumanzeige-
abschnitt 5¢c angezeigt. Im Analoganzeigebereich ist auch der
Anzeigeabschnitt 5d; im Zustand «ein», um z.B. Dienstag

s0 anzuzeigen und zu dem Anzeigeabschnitt 5d; blinkt, um z.B.

anzuzeigen, dass zwanzig Sekunden seit der angezeigten Mi-
nute vergangen sind.

Um die Sprachdaten in den Halbleiterspeicher 11 einzu-
lesen, wird der Aufzeichnungsschalter S; der Schaltereinheit

ss 8 betitigt. Wahrenddem der Aufzeichnungsschalter S, beté-

tigt ist, wird das Aufzeichnungssignal d aus dem Steuer-
schaltkreis 9 dem Speichersteuerteil 10 und auch dem Anzei-
gesteuerschaltkreis 4 zugefiihrt. Daraufhin gibt der Speicher-
steuerteil 10 das Aufzeichnungsbefehlssignal ab. Dadurch

60 Wird der Halbleiterspeicher 11 auf Aufzeichnungsbetrieb ge-
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stellt, die E/A-Einheit 14 als Eingangsschaltkreis geschaltet
und der A/D-Wandler 19 und der Kodierschaltkreis 16 wer-
den eingeschaltet. In diesem Zustand wird das was zur
Weckzeit vorgesehen ist, z. B. ein Treffen, deutlich auf den
Mikrophon-Lautsprecher 12 aufgesprochen. Das von dem
Mikrophon-Lautsprecher 12 erzeugte Sprachsignal wird
dann {iber den Verstirker 13 und die E/A-Einheit 14 an den
A/D-Wandler 15 abgegeben, um dieses Sprachsignal in ein
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Digitalsignal umzuwandeln, das dann in dem Kodierschalt-
kreis 16 kodiert und im Halbleiterspeicher 11 gespeichert
wird. Wihrenddem wird das durch den Mikrophon-Laut-
sprecher 12 und den Verstérker 13 erzeugte Sprachsignal
dem A/D-Wandler 19 zugefiihrt, um dieses in ein Digitalsi-
gnal umzuwandeln. Dieses Digitalsignal wird {iber das
UND-Gatter 4b im Anzeigesteuerschaltkreis 4, das aufgrund
des anliegenden Aufzeichnungssignals d im leitenden Zu-
stand ist, an den Anzeigeteil 5 angelegt. Im Anzeigeteil 5 sind
somit einige der Anzeigeabschnitte 5d, bis 5d,, z.B. die Ab-
schnitte 5d; bis 5d; entsprechend der Lautstidrkeninforma-
tion eingeschaltet (Fig. 6). Die Lautstirke der Sprache wird
durch die entsprechende Anzahl der eingeschalteten Anzei-
geabschnitte angezeigt.

Wird die im Weckzeiteinstellschaltkreis 6 vorher einge-
stellte Weckzeit erreicht, so dass das Wecksignal AL von
dem Abtastschaltkreis 7 abgegeben wird, wird dieses Weck-
signal AL als Anzeigesteuersignal an den Anzeigesteuer-
schaltkreis 4 und auch an den Speicherkontrollteil 10 abge-
geben. Dadurch wird vom Speichersteuerteil 10 das Auslese-
befehlssignal erzeugt. Somit wird der Halbleiterspeicher 11
auf Auslesefunktion geschaltet, die E/A-Einheit 14 als Aus-
gangsschaltkreis betrieben und der Kodierschaltkreis 17 und
der Sprachsynthetisierer 18 in Betrieb genommen. Daraufhin
werden die im Halbleiterspeicher 11 gespeicherten Sprachda-
ten in dem Kodierschaltkreis 17 kodiert und dem Sprachsyn-
thetisierer 18 zugefiithrt, um das Sprachsignal zu erzeugen,
das iiber die E/A-Einheit 14 und den Verstirker 13 dem Mi-
krophon-Lautsprecher 12 zugefiihrt wird, der folglich einen
Weckton erzeugt. Insbesondere wird zu diesem Zeitpunkt
der im Halbleiterspeicher 11 aufgezeichnete Inhalt, z. B.
Treffen ausgesprochen. In der Zwischenzeit, wenn das
Sprachsignal weiter iber den Verstirker 13 abgegeben wird,
wird die Lautstérke des Sprachsignals durch den A/D-
Wandler 19 in ein Digitalsignal umgewandelt, welches iiber
das UND-Gatter 4b, welches durch das anliegeride Wecksi-
gnal leitend ist, dem Anzeigeteil 5 zugeleitet wird. Im Anzei-
geteil 5 werden somit vorbestimmte Anzeigeabschnitte 5d;
bis 5d, entsprechend dem Lautstéirkenpegel der Sprache an-
gezeigt und somit wird die Lautstéirke des abgegebenen To-
nes durch die Anzahl der im «ein»-Zustand befindlichen An-
zeigeabschnitte angegeben.

Was ist bei der Weckzeit zu unternehmen, dass durch die
Uhr bei der Weckzeit z. B. «treffen» ausgesprochen werden
kann. D.h., was ist zu unternehmen, dass bei der Weckzeit
direkt gesprochen werden kann. Auch beim Aufsprechen
oder Abhéren der Sprache kann der Lautstirkenpegel am
Anzeigeteil abgelesen werden. Da die Sprachinformation
durch den Mikrophon-Lautsprecher 12 in den Halbleiter-
speicher 11 eingelesen ist, kann das Einlesen zuverliissig und
in einem kurzen Zeitraum erfolgen.

Fig. 7 zeigt ein anderes Ausfithrungsbeispiel der Erfin-
dung. In Fig. 7 sind die gleichen Elemente wie in Fig. 1
durch die gleichen Bezugszahlen bezeichnet und von einer
ausfithrlichen Beschreibung wird nachfolgend abgesehen.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der Schalter S, iiber
einen monostabilen Schaltkreis 20 an die Eingangsklemme T
des bistabilen Flip-Flops 9c angeschlossen. Die Ausgangssi-
gnale Q und Q des Flip-Flops 9¢ sind als Anzeigesteuersignal
an einen Anzeigesteuerschaltkreis 21 angeschlossen. Der An-
zeigesteuerschaltkreis 21 gibt die Zeitdaten aus dem Zeitzih-
ler 3 ab, wenn das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 9¢ einen
Zustand «1» hat, und gibt die Weckzeitdaten aus dem Ab-
tastschaltkreis 6 ab, wenn das Ausgangssignal Q des Flip-
Flops 9c einen Zustand «1» hat. Ein Schalter S, ist ein
Wecktonbestimmungsschalter, der dazu bestimmt ist, entwe-
der eine vorher eingestelite Melodie oder einen extern aufge-
zeichneten Ton als Alarmton zur Weckzeit zu erzeugen.

Wird der Schalter S, betétigt, wird ein Signal an einen mo-
nostabilen Schaltkreis 22 abgegeben, um einen éinzelnen Im-
puls zu erzeugen. Dieser Impuls wird iiber ein UND-Gatter
23, an welchem auch das Ausgangssignal Q des Flip-Flops
s 9canliegt, an eine Eingangsklemme T eines bistabilen Flip-
Flops 24 angelegt, um den Ausgangszustand des Flip-Flops
24 zu invertieren. Das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24
wird als Gattersteuersignal an ein Gatter 25 angelegt, an
dem auch das Wecksignal AL anliegt. Das Ausgangssignal
10 des UND-Gatters 25 wird als Auslesebefehlssignal an einem
spéter zu beschreibenden Aufzeichnungsabiteil 26 abgegeben.
Das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24 wird als Gatter-
steuersignal an eine der Eingangsklemmen eines UND-
Gatters 27 abgegeben. An der anderen Eingangsklemme des
1s UND-Gatters 27 wird das bei Betitigung des Schalters S,
erzeugte Signal abgegeben. Indem der Schalter S; betitigt
ist, gibt das UND-Gatter 27 sein Ausgangssignal an den
Aufzeichnungsteil 26 ab. Der Aufzeichnungsteil 26 ist iiber
ein Gatter 28 an den Mikrophon-Lautsprecher 12 ange-
20 schlossen, so dass ein von aussen auf die Uhr einwirkender
Ton nach der Kodierung in diesen Teil eingelesen wird, und
zwar wihrend er das Ausgangssignal des UND-Gatters 27
empfingt. Das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24 wird als
Steuersignal an das Gatter 28 angelegt.
Das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24 wird als ein
Gattersignal auch an ein UND-Gatter 29 angelegt, an dem
auch das Wecksignal AL anliegt. Das Ausgangssignal des
UND-Gatters 29 wird asl Auslesebefehlssignal an einen spé-
ter zu beschreibenden Musikspeicher 30 angelegt. Im Musik-
30 speicher 30 sind verschiedene Kodes zur Bildung eines vor-
bestimmten Musikstiickes gespeichert und diese Kodes wer-
den ausgelesen, wenn das Ausgangssignal des UND-Gatters
29 empfangen wird. Der Musikspeicher 30 ist iiber ein Gat-
ter 31 an den Mikrophon-Lautsprecher 12 angeschlossen.

3s Das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24 wird als Gatter-
steuersignal an das Gatter 31 angelegt.

25

Ein Anzeigeteil 5 enthilt einen Zeitanzeigebereich 5a und
drei Funktionsanzeigeabschnitte 5b, 5c und 5d. Im Anzeige-
bereich 5a werden die Daten aus dem Anzeigesteuerschalt-

40 kreis 27 digital angezeigt. Im Funktionsanzeigebereich 5b,
an dem das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24 als Anzeige-
treibersignal angelegt ist, werden die Buchstabenfolge «Mu-
sik» angezeigt, um anzuzeigen, dass der bei der Weckzeit er-
zeugte Alarmton derjenige ist, der im Musikspeicher 30 ge-

43 speichert ist. Im Funktionsanzeigebereich 5c, an dem das
Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24 als Anzeigetreibersignal
angelegt ist, werden die Wortfolge«Aufzeichnung» ange-
zeigt, um anzuzeigen, dass der bei der Alarmzeit erzeugte
Alarmton derjenige ist, der im Aufzeichnungsteil 26 gespei-

50 chert ist. Im Funktionsanzeigebereich 5d, an dem das Aus-
gangssignal des UND-Gatters 27 als Anzeigetreibersignal
anliegt, wird das Wort «Start» angezeigt. In dem Zustand,
bei dem das Wort «Record» angezeigt wird, erfolgt mit der
Betitigung des Schalters S; die Anzeige «Start» zusammen

53 mit der Anzeige «Record», um den Zustand, bei dem die
Aufzeichnung erfolgt, anzuzeigen.

Fig. 8 zeigt ein detailliertes Schema des Aufzeichnungs-
teils 26. In dieser Fig. ist das Verfahren beim Einlesen und
60 Auslesen der Sprachdaten des Halbleiterspeichers 11 aus-
fithrlicher als in Fig. 1 dargestellt. Das Einschreibbefehlssi-
gnal aus dem UND-Gatter 27 wird an die E/A-Einheit 14
angelegt, um zu bewirken, dass diese Einheit als Eingangs-
schaltkreis wirkt. Das Ausgangssignal des UND-Gatters 27
6s wird auch als Funktionsbefehlsignal an den A/D-Wandler
15 und den Kodierschaltkreis 16 sowie als dessen Schrittsi-
gnal iiber ein ODER-Gatter 33 an den Adressenteil 34 ange-
legt. Das Auslesebefehlssignal aus dem UND-Gatter 25 wird



an das ODER-Gatter 33, den Kodierschaltkreis 17, den
Sprachsynthetisierer 18 und die E/A-Einheit 14 angelegt.

Fig. 9 zeigt ein ausfiihrliches Schema des Musikspeichers
30. Das Auslesebefehlssignal aus dem Gatter 29 wird an den
Adressenteil 35 angelegt, um die Adressendaten nacheinan-
der abzugeben. Die Adressendaten werden an den Musik-
speicherteil 36 angelegt, um die entsprechende Adresse zu
bestimmen. In dem Musikspeicherteil 36 sind Musikkodes
zur Bildung eines bestimmten Musikstiickes gespeichert. Die
in der bestimmten Adresse oder Adressen gespeicherten Mu-
sikkodes werden nacheinander ausgelesen und an den Mu-
sikspeicher 30 angelegt. Das Ausgangssignal des Gatters 29
wird als Einschaltsignal an den Musiksynthetisierer 37 ange-
legt. Der Musiksynthetisierer 27 snythetisiert ein bestimmtes
Musiksignal aus dem Musikkode des Musikspeicherteils 36
auf der Basis des vorstehend erwihnten vorbestimmten Fre-
quenzsignals @, das vom Frequenzteiler 2 abgegeben wird,
und das so erhaltene Musiksignal wird an das Gatter 31 ab-
gegeben.

Im folgenden wird die Funktion der in der Fig. 7 darge-
stellten Ausfithrung beschrieben. Hat das Flip-Flop 9c den
Zustand «1», gibt der Anzeigesteuerschaltkreis 21 die Zeitin-
formation des Zeitzéhlers 3 an den Zeitanzeigebereich 32a
ab, so dass die laufende Zeit in dem Zeitanzeigebereich 32a
angezeigt wird. Wird in diesem Zustand der Schalter S, be-
tatigt, wird der Zustand der Ausgangssignale des Flip-Flops
9¢ durch den Impuls aus dem monostabilen Schaltkreis 20
invertiert, so dass das Ausgangssignal Q einen Zustand «1»
hat. Dadurch gibt der Anzeigesteuerschaltkreis 21 die Weck-
zeitangabe (z.B. 10 : 50), die im Weckzeiteinstelischaltkreis 6
eingestellt ist, an den Zeitanzeigebereich 32 ab, so dass die
Weckzeit 10 : 50 in dem Zeitanzeigebereich 32a angezeigt
wird, wie das in Fig. 10A dargestellt ist. Wenn zu dieser Zeit
das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 9c einen Zustand «1»
hat, wird dieses Signal mit dem Zustand «1» als Anzeigetrei-
bersignal an den Funktionsanzeigeabschnitt 32 angelegt, so
dass das Wort «Musik» angezeigt wird (Fig. 10A), und es
dem Besitzer der Uhr somit erlaubt festzustellen, dass der
Weckton der beim Erreichen der Weckzeit erzeugt wird, der
Musikton ist, der dauernd im Musikspeicher 30 gespeichert
ist.

Wird in diesem Zustand, d.h., wenn das Ausgangssignal
Q des Flip-Flops 9¢c einen Zustand «1» hat, der Schalter S,
betitigt, wird von dem monostabilen Schaltkreis 22 ein Im-
puls abgegeben und iiber das UND-Gatter 23 an den Flip-
Flop 24 angelegt, um deren Schaltzustand zu &ndern. Folg-
lich nimmt das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24 den Zu-
stand «1» an und wird als Anzeigetreibersignal an den
Funktionsanzeigeabschnitt 5 angelegt, so dass das Wort
«Record» angezeigt wird, wie in Fig. 10B dargestellt ist. Da-
mit wird angezeigt, dass der bei der Weckzeit erzeugte Weck-
ton der im Aufzeichnungsteil 26 gespeicherte Ton ist.

Wird der Schalter S; betitigt, wird das Einschreibbe-
fehlssignal aus dem UND-Gatter 27 an den Aufzeichnungs-
teil 26 angelegt, und zwar solange, wie der Schalter S; beté-
tigt wird. Folglich werden in dem Aufzeichnungsteil 26 im
Halbleiterspeicher 11 aus dem Adressenteil 34 Adressenbe-
zeichnungen abgegeben, die E/A-Einheit 14 wirkt als Ein-
gangsschaltkreis und der A/D-Wandler 15 und der Kodier-
schaltkreis 16 werden eingeschaltet. In diesem Zustand ist
die Eintragung fiir die Weckzeit zu machen, indem
z.B.«Treffen» oder «Rendezvous» korrekt auf den Mikro-
phon-Lautsprecher 12 aufgesprochen wird. Dadurch wird
das iiber den Mikrophon-Lautsprecher 12, den Verstirker
13 und die E/A-Einheit 14 gekoppelte Sprachsignal durch
den A/D-Wandler 15 in ein Digitalsignal umgewandelt und
im Kodierschaltkreis 16 zum Einschreiben in den Halbleiter-
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speicher 11 kodiert. Somit ist die Sprache «Treffen», «Ren-
dezvous», usw. in dem Halbleiterspeicher 11 aufgezeichnet.

Wird die Weckzeit erreicht, gibt der in Fig. 7 dargestellte
Abtastschaltkreis 7 das Wecksignal AL ab, welches an die
UND-Gatter 25 und 29 angelegt wird. Wenn es zu diesem
Zeitpunkt so eingestellt ist, dass im Musikspeicher 30 gespei-
cherte Musikton als Weckton erzeugt wird, d.h., wenn das
Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24 den Zustand «1» an-
nimmt, wird das Auslesebefehlssignal aus dem UND-Gatter
29 an den Musikspeicher 30 angelegt. Somit wird im Musik-
speicher 30 ein erster Musikkode, der Teil der aufgezeichne-
ten Musik ist, entsprechend der Adressenbezeichnung des
Adressenteils 35 ausgelesen. Dadurch erzeugt der Musiksyn-
thetisierer 37 ein dem ersten Musikkode entsprechendes Mu-
siksignal. Dieses Musiksignal wird iiber das Gatter 31, das
durch das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24 leitend ge-
macht wird, an den Mikrophon-Lautsprecher 12 angelegt.

Auf diese Weise wird der erste Teil der Melodie zum Bei-
spiel ein Musikton «A» erzeugt. Nachfolgend werden zweite,
dritte Teile der aufgezeichneten Melodie in der gleichen Wei-
se nacheinander erzeugt, d.h., die Melodie wird erzeugt.

Ist es derart eingestellt, dass der im Aufzeichnungsteil 26
gespeicherte Ton als Alarmton bei der Weckzeit abgegeben
wird, d.h., wenn das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 24
den Zustand «1» hat, wird nach Erreichen der Weckzeit von
dem UND-Gatter 25 ein Auslesebefehlssignal abgegeben
und an den Aufzeichnungsteil 26 angelegt. Somit werden die
in den bestimmten Adressen gespeicherten Tondaten ausge-
lesen, wenn die Adresseninformation des Adressenteiles 34
an den Halbleiterspeicher 11 im Aufzeichnungsteil 26 ange-
legt wird. Der Kodierschaltkreis 17 und der Sprachsyntheti-
sierer sind ebenfalls im Betrieb und die E/A-Einheit 14 wirkt
als Ausgangsschaltkreis. Somit werden die im Adressenteil
34 gespeicherten Tondaten entsprechend der Adressenbe-
zeichnung nacheinander ausgelesen. Die so ausgelesenen
Tondaten werden in der Kodierschaltung 17 kodiert und
dann an den Sprachsynthetisierer 18 abgegeben, um ein
Tonsignal zu erzeugen, welches von dem Aufzeichnungsteil
26 iiber die E/A-Einheit 14 und den Verstirker 13 abgegeben
wird. Das vom Aufzeichnungsteil 26 erzeugte Tonsignal
wird iiber das UND-Gatter 28, das durch das Ausgangssi-
gnal Q des Flip-Flops 24 leitend gemacht wird, an den Mi-
krophon-Lautsprecher 12 abgegeben, der dann den Alarm-
ton erzeugt.

Auf die oben genannte Weise ist es moglich, bei der
Weckzeit als Weckton wahlweise entweder das permanent
gespeicherte Musikstiick oder in aufgezeichneten Ton- oder
die aufgezeichnete Sprache zu erzeugen.

Fig. 11 zeigt ein anderes Ausfithrungsbeispiel der Erfin-
dung. In Fig. 11 sind die gleichen Elemente, die in den Fig. 1
und 7 durch gleiche Bezugszahlen bezeichnet und von einer
Beschreibung dieser Elemente wird abgesehen. Weil auch
weitere Ausfithrungsbeispiele nachfolgend dargestellt sind,
z.B. in den Fig. 12,17,20,22 und 26 sind bei all diesen Aus-
fithrungsbeispielen die gleichen Elemente wie in den Fig. 1
und 7 durch gleiche Bezugszahlen bezeichnet und auf ihre
ausfiihrliche Beschreibung wird verzichtet. In Fig. 11 ist mit
38 ein vierstufiger Betriebszihler zum Einstellen eines Ton-
generatorbetriebes bezeichnet. Jedesmal, wenn er einen Im-
puls auf dem UND-Gatter 23 empféngt, dndert er nachein-
ander seinen Inhalt in der Folge «0»,«1»,«2»,«3»,«0» und
gibt Signale ab, wenn sein Inhalt «1>»,«2» und «3» ist. Gibt
die Signale fiir den Inhalt «1» und «3», die vom Betriebs-
zéhler 38 erzeugt werden, werden als Gattersteuersignal {iber
ein ODER-Gatter 39 an das UND-Gatter 29 angelegt, an
welchen auch das Wecksignal AL anliegt. Die Signale fiir
den Zihlstand «2» und «3» aus dem Betriebszidhler werden
als Gattersteuersignal iiber ein ODER-Gatter 40 an das
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UND-Gatter 25 angelegt, an welchem das Wecksignal AL
anliegt. Das Signal fiir den Zhlstand «2» aus dem Betriebs-
zdhler 38 wird als Gattersteuersignal an das UND-Gatter 27
angelegt. Wihrenddem der Schalter S; betiitigt ist, gibt das
UND-Gatter 27 das Einschreibbefehlssignal an deq Auf-
zeichnungsteil 26 ab. Das vom Aufzeichnungsteil 26 erzeugte
Sprachsignal und das vom Musikspeicher 30 erzeugte Mu-
siksignal werden einer Mischstufe 41 zugefiihrt, an welcher
das Signal fiir den Zihlstand «3» aus dem Betriebszihler 38
anliegt, wihrenddem sie auch an die entsprechenden Gatter
28 und 31 anliegen. In der Mischstufe 41 werden Sprachsi-
gnal und das Musiksignal nicht einfach, sondern in paral-
leler oder in zusammengesetzter Weise gemischt und das re-
sultierende Signal wird {iber ein Gatter 42 an den Mikro-
phon-Lautsprecher 12 angelegt. Die den Inhalten «1»,«2»
und «3» entsprechenden Signale aus dem Betriebszihler 38
machen die entsprechenden Gatter 31,28 und 42 leitend.

Ist der Inhalt des Betriebszihlers 38 «0», bleiben somit
die UND-Gatter 25 und 29 gesperrt, selbst wenn das Weck-
signal AL beim Feststellen der Weckzeit durch den Abtast-
schaltkreis 7 erzeugt wird. Dadurch wird kein Weckton er-
zeugt, wenn die Weckzeit erreicht wird. Das bedeutet, dass,
wenn der Inhalt des Betriebszahlers 38 auf «0» gestellt ist,
der Wecktonbetrieb eingestellt wird.

Wird durch Betétigung des Schalters S, der Inhalt des
Betriebszdhlers 38 auf «1» eingestellt, wird das dem Wert
entsprechende Signal des Betriebszihlers 38 iiber das
ODER-Gatter 39 an das UND-Gatter 29 und an das Gatter
31 angelegt. Wird die Weckzeit erreicht, wird somit von dem
UND-Gatter 29 das Auslesebefehlssignal abgegeben und an
den Musikspeicher 30 angelegt, so dass bei der Weckzeit die
im Musikspeicher 30 gespeicherte Melodie erzeugt wird.

Wird durch Betiitigung des Schalters S, der Inhalt des
Betriebszihlers 38 auf «2» eingestellt, und wird auch der
Schalter S, betitigt, wird wihrend der Zeit, in welcher der
Schalter S; betiitigt ist, von dem UND-Gatter 27 ein Ein-
schreibbefehlssignal abgegeben, und an den Aufzeichnungs-
teil 26 angelegt. Somit wird die vom Mikrophon-Lautspre-
cher 12 zugefiihrte Sprache in den Aufzeichnungsteil 26 ein-
gelesen. Ist die Weckzeit erreicht, wird das dem Inhalt 2 ent-
sprechende Signal des Betriebszihlers 38 iiber das ODER-
Gatter 40 an das UND-Gatter 35 und an das Gatter 28 an-
gelegt, so dass die im Aufzeichnungsteil 26 gespeicherte
Sprache bei der Weckzeit abgegeben wird.

Wird durch Betétigen des Schalters S, der Inhalt des Be-
triebszéhlers 38 auf «3» eingestellt, wird das dem Inhalt «3»
entsprechende Signal des Betriebszihlers 38 tiber das
ODER-Gatter 39 an das UND-Gatter 29 und auch tiber das
ODER-Gatter 40 an das UND-Gatter 25 angelegt. Wird in
diesem Zustand die Weckzeit erreicht, wird das Auslesebe-
fehlssignal von den UND-Gattern 29 und 25 abgegeben, und
an den Aufzeichnungsteil 26 und den Musikspeicher ange-
legt. Dadurch wird das Sprachsignal vom Aufzeichnungsteil
26 erzeugt, withrend das Musiksignal vom Musikspeicher 30
erzeugt wird und diese Signale werden an die Mischstufe 41
angelegt. Auch bleibt die Mischstufe 41 bei dem dem Inhalt
«3» entsprechenden Signal aus dem Betriebszéhler 38 in Be-
trieb und das Gatter 42 wird leitend. Somit werden das
Sprachsignal und Musiksignal in der Mischstufe 41 gemischt
und der resultierende Ton wird von dem Mikrophon-Laut-
sprecher 12 abgegeben. In diesem Fall wird der aufgezeich-
nete Inhalt z. B. «Treffen» zusammen mit der im Musikspei-
cher 30 gespeicherten Musik als Hintergrundmelodie abge-
geben.

Wie gezeigt wurde, ist es bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
moglich, teilweise entweder die permanent gespeicherte Me-
lodie oder eine aufgezeichnete Sprache und auch die perma-

nent gespeicherte Melodie und aufgezeichnete Sprache
gleichzeitig abzugeben.

Fig. 12 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel. Die Schal-
tung dieses Ausfithrungsbeispiels ist beziiglich der Sprach-

s aufzeichnung verbessert.

Das bei Betdtigung des Schalters S; erzeugte Signal wird
iiber ein UND-Gatter 42, an welchem das Ausgangssignal Q
des bistabilen Flip-Flops 9c anliegt, an die Eingangsklemme
T eines bistabilen Flip-Flops 43 angelegt. Der Flip-Flop 43

10 ist so ausgelegt, dass er bim Fehlen des vom UND-Gatter 42
abgegebenen Impulses invertiert wird. Im Normalschaltzu-
stand gibt der Flip-Flop ein Ausgangssignal Q mit dem Zu-
stand «1» ab. Das Ausgangssignal des UND-Gatters wird
an eine Eingangsklemme eines UND-Gatters 44 und das

15 Ausgangssignal Q des Flip-Flops 43 wird an die andere Ein-
gangsklemme des UND-Gatters 44 angelegt. Das bei Betiti-
gung vom Schalter S; abgegebene Signal wird an einen mo-
nostabilen Schaltkreis 45 angelegt. Der Ausgangsimpuls des
monostabilen Schaltkreises 45 wird als ein Dezimalzahl «8»

20 einstellendes Signal an einen in absteigender Folge zihlen-
den Zihler 46 angelegt. Die dem Zihler 46 eingestellte Dezi-
malzahl «8» wird entsprechend dem Ausgangssignal eines
UND-Gatters 47, an dem ein 1-Hz-Signal und das Aus-
gangssignal Q des bistabilen Flip-Flops 43 anliegen, in ab-

25 steigender Folge gezdhlt. Wie spiter ausfithrlich beschrieben
wird, stellt der Inhalt des Zihlers 46 das verbleibende Auf-
zeichnungsvermdgen dar, und der ausgegebene Inhalt des
Zihlers 46 wird tiber einen Anzeigesteuerschaltkreis 48 an
den Anzeigeteil 49 angelegt. Das Ausgangssignal Q des bi-

30 stabilen Flip-Flops 43 wird iiber das ODER-Gatter 33 an
den Adressenteil 34 angelegt, so dass der Adressenteil 34
Adressendaten erzeugt. Dadurch wird die Adressenbezeich-
nung im Halbleiterspeicher 11 durchgefiihrt. Der Halbleiter-
speicher 11 hat ein Aufzeichnungsvermdgen von z.B. ca. 8

35 Sek.

Wihrenddessen wird das von dem Abtastschaltkreis 7 er-
zeugte Wecksignal als Befehlssignal iiber ein ODER-Gatter
50 an einen A/D-Wandler 19, an das ODER-Gatter 33, an
den Kodierschaltkreis 17 und den Sprachsynthetisierer 18

40 angelegt. An das ODER-Gatter 50 liegen auch das Aus-
gangssignal eines UND-Gatters 44 und das Ausgangssignal
Q des bistabilen Flip-Flops 43 an. Das Ausgangssignal des
ODER-Gatters 50 wird als ein Anzeigesteuersignal f; an ei-
nen Anzeigesteuerschaltkreis 48 angelegt. Das Ausgangssi-

45 gnal Q des Flip-Flops 43 wird als ein anderes Anzeigesteuer-
signal f, auch an den Anzeigesteuerschaltkreis 48 angelegt.
Fig. 13 zeigt die Auslegung des Anzeigesteuerschaltkreises
48 und des Anzeigeteils 49. Im Anzeigesteuerschaltkreis 48
werden die vom Zeitzéhler 3 erzeugten PM-Daten an ein

so UND-Gatter 48a und die Wochentagdaten an ein UND-
Gatter 48b angelegt. An den UND-Gattern 482 und 48b lie-
gen auch das Ausgangssignal Q des bistabilen Flip-Flops 9¢
als Gattersteuersignal an. Der ausgegebene Inhalt des A/D-
Wandlers 19 wird an ein UND-Gatter 48c abgegeben. An

ss das UND-Gatter 48c liegen auch das Ausgangssignal Q des
bistabilen Flip-Flops 9c und das Anzeigesteuersignal f, an.
Die in dem Zeitzdhler 3 erzeugten Stundendaten werden an
ein UND-Gatter 48d und die im Weckzeiteinstellschaltkreis
6 vorher eingestellten Stundendaten werden an ein UND-

60 Gatter 48e angelegt. An das UND-Gatter 48d liegt auch das
Ausgangssignal Q des bindren Flip-Flops 9c als Gatter-
steuersignal an. An das UND-Gatter 48¢ liegt das Aus-
gangssignal Q des bistabilen Flip-Flops 9c und das Aus-
gangssignal eines Inverters 48f an, der das Anzeigesteuersi-

6s gnal f, invertiert. Die Ausgangssignale der UND-Gatter 48d
und 48e werden von dem Anzeigesteuerschaltkreis 48 iiber
ein ODER-Gatter 48g abgegeben. Die im Zeitzihler 3 er-
zeugten Minutendaten werden an ein UND-Gatter 48h. die



im Weckzeiteinstellschaltkreis 6 vorher eingestellten Minu-
tendaten werden an ein UND-Gatter 48i und die vom Zihler
46 abgegebenen Daten an ein UND-Gatter 48j angelegt. An
das UND-Gatter 48h liegt auch das Ausgangssignal Q des
bistabilen Flip-Flops 9c an. An das UND-Gatter 48i liegt
auch das Ausgangssignal Q des binéren Flip-Flops 9c an.
Und an das UND-Gatter 48; liegt auch das Ausgangssignal
Q des bindren Flip-Flops 9c und das Anzeigesteuersignal f,
an. Diese vorstehend genannten Signale werden als Gatter-
steuersignale angelegt. Die Ausgangssignale aus den UND-
Gattern 48h,48i und 48j werden iiber ein ODER-Gatter 48k
an den Anzeigesteuerschaltkreis 48 abgegeben.

Der Anzeigeteil 49 enthélt einen ersten Digitalanzeigebe-
reich 49a zur digitalen Anzeige der «Stunde» als die Zeitein-
heit und einen zweiten Digitalanzeigebereich 49b zur Anzei-
ge der «Minuteny als die Zeiteinheit. Es enthilt ferner einen
Analoganzeigebereich 49¢ mit achtpunktformigen Anzeige-
abschnitten, die in einer Zeile angeordnet sind, um den Wo-
chentag, die PM-Angabe und die Tonlautstirke analog an-
zuzeigen. In dieser Fig. sind der erste bis siebte punktférmige
Anzeigeabschnitt von links her gesehen, mit den entspre-
chenden Wochentagsymbolen «SO» (Sonntag), «<MO»
(Montag), «DI» (Dienstag), «MD» (Mittwoch), «DO» (Don-
nerstag), «FR» (Freitag) und «SA» (Samstag) und der rechts
aussen liegende punktformige Anzeigeabschnitt mit einem
Symbol «PM», das die Zeit nach 12 : 00 mittags bezeichnet,
bezeichnet. Diese Symbole sind aufgedruckt. Der Einfach-
heit halber werden der erste bis siebte punktformige Anzei-
geabschnitt im Analoganzeigebereich 49c als ein erster Ana-
loganzeigebereich 49¢; und der rechts aussen liegende
punktfdrmige Anzeigeabschnitt als ein zweiter Analoganzei-
gebereich 49c¢, bezeichnet.

Die Funktion der in den Fig. 12 und 13 dargestellten
elektronischen Uhr wird nachfolgend mit Bezug auf die in
den Fig. 14A,14B und 14C dargestellten Signaldiagramme
und der in den Fig. 15A und 15B, sowie 16A,16B und 16C
dargestellten Anzeigezustéinde beschrieben.

Hat das Ausgangssignal Q des bistabilen Flip-Flops 9¢
den Zustand «1», werden die UND-Gatter 48a, 48b und 48c
im Anzeigesteuerschaltkreis 48 leitend. Die im Zeitzihler 3
erzeugten Zeitdaten, das heisst, die PM-Daten, Wochentag-
daten, Stundendaten und Minutendaten werden iiber die
UND-Gatter 48a, 48b und 48c an den Anzeigeteil 49 ange-
legt. Dadurch zeigt der Anzeigeteil 49 zum Beispiel an,

«10 : 30», Nachmittag, Mittwoch.

Wird der Schalter S, betitigt, wird vom monostabilen
Schaltkreis 20 ein einzelner Impuls abgegeben, der den
Schaltzustand des bistabilen Flip-Flops 9¢ dndert, so dass
das Ausgangssignal Q in den Zustand «1» gedndert wird,
und somit der Weckzeitanzeigebetrieb eingestellt wird. Im
Normalschaltzustand des bistabilen Flip-Flops 43 hat das
Ausgangssignal Q den Zustand «0», d.h., das Anzeigesteuer-
signal f, hat den Zustand «0». Dadurch werden die UND-
Gatter 48e und 481 im Anzeigesteuerschaltkreis 48 leitend.
Somit werden die vom Weckzeiteinstellschaltkreis 6 abgege-
benen Weckzeitdaten iiber den Anzeigesteuerschaltkreis 48
an den Anzeigeteil 49 angelegt. Somit wird z. B. die Weckzeit
«12: 35» angezeigt, wie das in Fig. 15B dargestellt ist.

Um die Aufzeichnung im Weckzeitanzeigebetrieb vorzu-
nehmen, wird der Schalter S; betétigt. Das bei Betétigung
des Schalters S, abgegebene Signal wird an einen monostabi-
len Schaltkreis 45 angelegt, um einen einzelnen Impuls zu er-
zeugen. Wird dieser Impuls erzeugt, wird «8» in dem Z#hler
46 gesetzt. Das bei Betitigung des Schalters S; abgegebene
Signal wird auch iiber das UND-Gatter 42 an die Eingangs-
klemme T des bistabilen Flip-Flops 43 angelegt. In der
Grundschaltung hat das Ausgangssignal Q des bistabilen
Flip-Flops 11 den Zustand «1» und dieser Zustand wird in-
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vertiert, wie das in Fig. 14C dargestellt ist, wenn der Schalter
S; ausgeschaltet wird, wie das in Fig. 14B dargestellt ist,
d.h., mit dem Ausbleiben des Impulses vom UND-Gatter
42. Wihrend das UND-Gatter 44 leitend ist, gibt somit das
UND-Gatter 44 ein Ausgangssignal ab. Das Ausgangssignal
des UND-Gatters 44 wird iiber das ODER-Gatter 50 an den
A/D-Wandler 19 angelegt, um den Wandler 19 in Funktion
zu halten. Ausserdem wird das Ausgangssignal des UND-
Gatters 44 auch als Anzeigesteuersignal f; an den Anzeige-
steuerschaltkreis 48 angelegt. Dadurch wird das UND-
Gatter 48¢ im Anzeigesteuerschaltkreis 48 leitend, so dass
der ausgegebene Inhalt des A/D-Wandlers 19 iiber den An-
zeigesteuerschaltkreis 48 an den Analoganzeigebereich 49¢
im Anzeigeteil 49 angelegt wird. Wird eine Sprache bei einer
ausreichenden Lautstéirke auf den Mikrophon-Lautsprecher
12 aufgesprochen, wird diese durch den Verstérker 13 ver-
stirkt und anschliessend durch den A/D-Wandler 19 in ein
Digitalsignal umgewandelt, welches iiber den Anzeigesteuer-
schaltkreis 48 an den Steuerteil 49 angelegt wird. Ist die
Lautstdrke zu diesem Zeitpunkt hoch, werden sdmtliche
punktférmigen Anzeigeabschnitte im Analoganzeigebereich
49¢ im Anzeigeteil 49 aufleuchten, um anzuzeigen, dass die
Lautstirke hoch ist. Ist die Lautstirke zu hoch, wird die
Aufzeichnung wiederholt, indem man den Abstand zwischen
Mikrophon-Lautsprecher 12 und der Sprechquelle verdn-
dert. Dadurch werden z.B. der erste bis fiinfte punktférmige
Anzeigeabschnitt im Analoganzeigebereich 49c im Anzeige-
teil 49 aufleuchten, wie das in Fig. 16B dargestellt ist, um an-
zuzeigen, dass die Lautstérke zu diesem Zeitpunkt gegen-
iiber frither geringer ist.

Liegt ein ausreichender Abstand zwischen dem Mikro-
phon-Lautsprecher 12 und der Sprechquelle vor bzw. wird
die Lautstirke der aufgesprochenen Sprache durch Beob-
achten der Lautstdrkenanzeige auf den entsprechenden
Lautstdrkenwert gebracht, wird der Schalter S, abgeschaltet.
Dadurch wird der Schaltzustand des bistabilen Flip-Flops 43
gedndert, so dass das Ausgangssignal Q den Zustand «1»
hat, wie das in Fig. 14c dargestellt ist. Somit werden Adres-
sendaten vom Adressenteil 34 abgegeben und der A/D-
Wandler 15 und der Kodierschaltkreis 16 kommt in Funk-
tion. In diesem Zustand kann die Aufzeichnung vorgenom-
men werden. Wird bei der Weckzeit z. B. «Treffen» oder
«Rendezvous» korrekt auf den Mikrophon-Lautsprecher 12
aufgesprochen, wird das vom Mikrophon-Lautsprecher 12
abgegebene Signal iiber den Verstérker 13 und die E/A-
Einheit 14 dem A/D-Wandler 15 zugeleitet und in diesem
Digitalsignale umgewandelt. Diese Digitalsignale werden
zum aufeinanderfolgenden Einschreiben durch den Kodier-
schaltkreis 16 kodiert. Dadurch wird das gesprochene Wort
«Treffen» oder «Rendezvous» aufgezeichnet.

Wihrend der Aufzeichnung wird das vom Mikrophon-
Lautsprecher 12 abgegebene Signal iiber den Verstédrker und
den A/D-Wandler 19, an welchem das Ausgangssignal Q des
bistabilen Flip-Flops 43 iiber das UND-Gatter 50 anliegt, an
den Anzeigesteuerschaltkreis 48 angelegt. Da an dem Anzei-
gesteuerschaltkreis 48 das Ausgangssignal Q des bistabilen
Flip-Flops 9c und die Anzeigesteuersignale f; und f, anlie-
gen, sind die UND-Gatter 48c und 48j leitend. Somit wird
der ausgegebene Inhalt des A/D-Wandlers 19 an den Ana-
loganzeigebereich 46c des Anzeigeteils 49 angelegt, und die
Lautstirke der Sprache wird angezeigt, wie das in Fig. 16C
dargestellt ist.

Der Inhalt e des Zéhlers 46 wird iiber das UND-Gatter
48j und das ODER-Gatter 48k des Anzeigesteuerschaltkrei-
ses 48 an den zweiten Digitalanzeigeabschnitt 49b der Anzei-
geeinheit 49 angelegt. Somit wird die im Z#hler 46 vorher
eingestellte Angabe «8» wie in Fig. 16C dargestellt ist, ange-
zeigt. Damit wird angezeigt, dass die restliche Aufzeich-
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nungskapazitit des Halbleiterspeichers 11 in 8 Sek. er-
schopft ist. Da das UND-Gatter 47 durch das Ausgangssi-
gnal Q des bistabilen Flip-Flops 43 leitend gemacht wird,
gibt das UND-Gatter 47 das 1-Hz-Signal ab, wie das in
Fig. 14A dargestellt ist. Damit wird die im Zdhler 46 vorher
eingestelite Angabe «8» jedesmal, wenn vom UND-Gatter
47 das 1-Hz-Signal abgegeben wird, in absteigender Folge
gezihlt, d.h., der angezeigte Zeitraum, der die restliche Auf-
zeichnungskapazitit darstellt, wird in absteigender Folge
«8»,«T»,«6»,.. nach Ablauf jeweils einer Sekunde reduziert.
Dies bedeutet, dass die Aufzeichnung ohne Ubergehen des
Aufzeichnungsinhaltes zuverléssig erfolgen kann, wenn sie
unter Beobachtung der Anzeige durchgefiihrt wird.

Wie gezeigt wurde, wird durch versuchsweises Aufspre-
chen auf den Mikrophon-Lautsprecher 12 vor dem Beginn
der Aufzeichnung die Lautstirke angezeigt, so dass die Auf-
zeichnung durch die Anpassung des Abstandes zwischen
dem Mikrophon-Lautsprecher 12 und der Sprechquelle mit
entsprechender Lautstirke erfolgen kann. Die Lautstirke
kann auch unter Verwendung von Ziffern digital angezeigt
werden.

Fig. 17 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel, das mit
Einrichtungen versehen ist, welche die Audiowiedergabe des
aufgezeichneten Inhalts bei der Weckzeit ermdglichen. Das
bei Betdtigung des Schalters S; abgegebene Signal wird an
ein UND-Gatter 42 angelegt, an dem auch das Ausgangssi-
gnal Q des bistabilen Flip-Flops 9¢ anliegt. Wihrenddem der
Schalter S; betitigt ist, wird das Signal aus dem UND-
Gatter 42 als Funktionsbestimmungssignal an einen Verstér-
ker 50 sowie an den A/D-Wandler 15 und den Kodierschalt-
kreis 16 angelegt. Beim Mikrophon 51 gibt ein aufgesproche-
nes Wort sprechendes Sprachsignal ab, das durch den Ver-
stiarker 50 verstdrkt und iiber den A/D-Wandler 15 und den
Kodierschaltkreis 16 an den Halbleiterspeicher 11 angelegt
wird, um in diesen eingeschrieben zu werden. Das Ausgangs-
signal des UND-Gatters 42 wird als ein Lese/Schreibsignal
an den Halbleiterspeicher 11 angelegt, und der Halbleiter-
speicher 11 beginnt mit der Einschreibung, wenn das Aus-
gangssignal des UND-Gatters 42 den Zustand «1» hat, wih-
rend er mit der Auslesung beginnt, wenn das Ausgangssignal
des UND-Gatters 42 den Zustand «0» hat.

Das Ausgangssignal des UND-Gatters 42 wird ferner als
Gattersteuersignal iiber ein ODER-Gatter 52 an ein UND-
Gatter 53 angelegt, an welchen das Frequenzsignal & aus
dem Frequenzteiler 2 auch anliegt. Das von dem UND-
Gatter 53 abgegebene Frequenzsignal & wird an eine Ein-
gangsklemme + 1 eines Adressenzihlers 54 angelegt, um
durch diesen in aufsteigender Folge gezihlt zu werden. Der
Inhalt des Adressenzihlers 54 wird als Adressendaten an den
Halbleiterspeicher 11 angelegt und bestimmt nacheinander
die Adressen des Halbleiterspeichers 11 von der ersten bis
zur letzten.

Wihrenddem wird das von dem Abtastschaltkreis 7 er-
zeugte Wecksignal AL an eine Setzeingangsklemme S eines
Flip-Flops 55 angelegt. Das Ausgangssignal Q des Flip-
Flops 55 wird iiber das ODER-Gatter 52 an das UND-
Gatter 53 und als Gattersteuersignal an ein UND-Gatter 56
angelegt. Wird das UND-Gatter 56 leitend gehalten, wird
ein an dem Adressenzihler 54 erzeugtes Trigersignal tiber
das UND-Gatter 56 an einen Dreistufenzihler 57 angelegt,
um in diesem gezihlt zu werden. Das vom Zihler 57 abgege-
bene Trégersignal wird an eine Riickstelleingangsklemme R
des Flip-Flops 55 angelegt Das Ausgangssignal Q des Flip-
Flops 55 wird an eine Ruckstellklemme R des Adressenzih-
lers 54 angelegt.

Das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 55 wird als Funk-
tionsbestimmungssignal an einen Kodierschaltkreis 17, einen
Sprachsynthetisierer 18 und einen Verstédrker 58 angelegt.

10

Die aus dem Halbleiterspeicher 11 ausgelesenen Sprachdaten
werden iiber den Kodierschaltkreis 17 dem Sprachsyntheti-
sierer 18 zugefiihrt. Das von dem Sprachsynthetisierer 18 ab-
gegebene Sprachsignal wird durch einen Verstirker 58 ver-

s stdrkt und dann an einen Lautsprecher 59 angelegt, der dann
einen horbaren Ton abgibt.

Die Funktion der vorstehend beschriebenen elektroni-
schen Uhr wird nun mit Bezug auf die Signaldiagramme der
Fig. 18A,18B,18C und 18D beschrieben. Ist der Schalter S,

10 betétigt, gibt das UND-Gatter, solange der Schalter S; betd-
tigt ist, ein Signal ab. Mit dem Auftreten des Ausgangssi-
gnals aus dem UND-Gatter 42 werden der Verstirker 50,
der A/D-Wandler 15 und der Kodierschaltkreis 16 in Funk-
tion gesetzt und der Halbleiterspeicher 11 fiir den Ein-

15 schreibvorgang vorbereitet. Auch das UND-Gatter 53 ist lei-
tend, so dass das Frequenzsignal @ an dieses abgegeben
wird, um den Zahlvorgang des Adressenzihlers 54 zu bewir-
ken. In diesem Zustand kann das entsprechende Wort auf
das Mikrophon 51 aufgesprochen werden. Das vom Mikro-

20 phon 51 abgegebene Sprachsignal wird durch den Verstarker
50 verstdrkt und dann durch den A/D-Wandler 15 in ein Di-
gitalsignal umgewandelt, welches dann durch den Kodier-
schaltkreis 16 vor dem Einlesen in den Halbleiterspeicher 11
kodiert wird. Im Halbleiterspeicher 11 werden entsprechend

25 Ausgangsdaten des Adressenzihlers 54 aufeinanderfolgend
Adressenstellen bestimmt und die Sprachdaten werden in die
bestimmten Adressen eingeschrieben. Dadurch wird das auf-
gesprochene Wort aufgezeichnet.

Wird nachfolgend die Weckzeit erreicht, worauf das

30 Wecksignal AL von dem Abtastschaltkreis 7 abgegeben
wird, wie das in Fig. 18 dargestellt ist, wird der Flip-Flop 55
gesetzt, so dass das Ausgangssignal Q den Zustand «1» hat,
wie das in Fig. 18B dargestellt ist. Dies bedeutet, dass ein
Zustand zur Erzeugung des aufgezeichneten Inhalts als

35 Weckton bei der Weckzeit gesetzt ist. Mit anderen Worten,
das UND-Gatter 53 wird durch das Ausgangssignal Q aus
dem Flip-Flop 55 leitend gemacht, so dass das Frequenzsi-
gnal @ vom UND-Gatter 17 abgegeben wird, um die Z4hl-
funktion des Adressenzihlers 54 zu bewirken. Somit wird im

40 Halbleiterspeicher 11 entsprechend Ausgangsdaten des
Adressenzihlers 54 die Adresse bezeichnet, aus der die in
dieser Adresse gespeicherten Sprachdaten ausgelesen wer-
den. Die aus dem Halbleiterspeicher ausgelesenen Sprachda-
ten werden durch den Verstédrker 58 verstirkt und dann an

45 den Lautsprecher 59 angelegt, der einen hérbaren Wortlaut
abgibt. Dadurch wird der aufgezeichnete Inhalt wiederholt
ausgesprochen, wobei wie in Fig. 18B dargestellt ist, der In-
halt des Zihlers 54 in absteigender Folge gezdhlt wird.

Ist das erste Aussprechen beendet, wird wie in Fig. 18C

so dargestellt ist, ein Tragersignal von dem Adressenzihler 54
erzeugt. Dieses Trigersignal wird iiber das UND-Gatter 53
dem Dreistufenzédhler 57 zugefiihrt, um dessen Inhalt um
«1» zu dndern. Mit dem Auftreten des Tragersignals wird
auch der Inhalt des Adressenzihlers 54 auf «Anfangswert»

ss gesetzt so dass in den Halbleiterspeicher 11 die Adressen
wieder ausgehend von der ersten Adresse bezeichnet werden,
um folglich das zweite Aussprechen des aufgezeichneten In-
halts zu bewirken. Auf diese Weise kann, wie in Fig. 18B
dargestellt ist, der aufgezeichnete Inhalt dreimal wiedergege-

60 ben werden.

Ist das dritte Aussprechen des aufgezeichneten Inhalts
beendet, erzeugt der dreistufige Zdhler 57 ein Trigersignal
(Fig. 18D), worauf der Flip-Flop 55 zuriickgestellt wird. Da-
durch wird die Weckfunktion gestoppt und der Inhalt des

6s Adressenzihlers 54 wird durch das Ausgangssignal Q des
Flip-Flops 55 zuriickgestellt.

Wie gezeigt wurde, kann der aufgezeichnete Inhalt drei-
mal ausgesprochen werden, wenn die Weckzeit erreicht ist.



Selbst wenn das erste Aussprechen iiberhort wird, oder der
Inhalt nicht verstanden wurde, kann der Inhalt beim zweiten
oder dritten Aussprechen zuverldssig wahrgenommen wer-
den.

Fig. 19 zeigt eine Anderung des in Fig. 17 dargestellten
Ausfithrungsbeispiels. In dieser Fig. sind die gleichen Ele-

mente wie in Fig. 17 mit den gleichen Bezugszahlen bezeich- -

net und ihre Beschreibung wird weggelassen. Bei dieser Mo-
difikation wird das vom Adressenzéhler 54 erzeugte Tréger-
signal, das dhnlich wie beim Ausfithrungsbeispiel in Fig. 17
iiber das UND-Gatter 56 an den dreistufigen Zdhler 57
(Fig. 17) angelegt wird, wird auch an einen Summerschalt-
kreis 60 angelegt. Der Summerschaltkreis 60 erzeugt ein
Summersignal jedesmal, wenn ein Trégersignal aus dem
Adressenzihler 54 anliegt. Das so erzeugte Summersignal
wird an den Lautsprecher 59 (Fig. 17) angelegt, so dass ein
Summton erzeugt wird.

Bei dieser Modifikation wird der Summton nach jedem
Aussprechen des aufgezeichneten Inhaltes erzeugt, d.h.,
nach dem ersten, zweiten und dritten Aussprechen. Da der
Summton zwischen zwei aufeinanderfolgenden Aussprachen
erzeugt wird, ist es moglich, das Uberhéren des aufgezeich-
neten Inhaltes wirkungsvoll zu verhindern.

Obwohl das vorstehende Ausfithrungsbeispiel so ausge-
legt ist, dass es den aufgezeichneten Inhalt dreimal wieder-
holt ist diese Anzahl von Wiederholungen nicht begrenzt.
Auch ist es moglich, einen konstanten lautlosen Zeitraum,
z.B. von einer Sekunde zwischen zwel aufeinanderfolgenden
Aussprachen des aufgezeichneten Inhaltes vorzusehen.

Fig. 20 zeigt ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel, das mit ei-
ner Einrichtung versehen ist, um den wiedergegebenen Ton
sicher wahrzunehmen. Das vom Abtastschaltkreis 7 erzeugte
Wecksignal AL wird iiber ein ODER-Gatter 61 an eine Setz-
klemme S eines Flip-Flops 55 angelegt.

Das von dem Adressenzihler 54 erzeugte Trégersignal
wird an eine Riickstellklemme R des Flip-Flops 55 und auch
an eine Setzklemme S des Flip-Flops 62 angelegt. Das Aus-

gangssignal Q des Flip-Flops 62 wird als ein Gattersteuersi-

gnal an ein UND-Gatter 63 angelegt, an welchem auch das
1-Hz-Signal aus dem Frequenzteiler 2 anliegt. Das von dem
UND-Gatter 63 abgegebene 1-Hz-Signal wird an einen 10-
stufigen Zihler 64 angelegt und darin gezdhit. Der Zahler 64
gibt 10 Sek. nach dem Zéhlbeginn ein Tragersignal ab, das
an eine Riickstellklemme des Flip-Flops 62 angelegt wird.

Mit S; ist ein Alarmbestétigungsschalter bezeichnet. Das
bei Betétigung dieses Schalter S abgegebene Signal wird an
einen monostabilen Schaltkreis 65 angelegt, um einen einzel-
nen Impuls zu erzeugen. Dieser Impuls wird iiber ein UND-
Gatter 66 an welchem das Ausgangssignal Q des Flip-Flops
62 als Gattersteuersignal anliegt, und auch {iber ein ODER-
Gatter 61 an eine Setzklemme des Flip-Flops 55 angelegt.

Nachfolgend wird die Funktion der elektronischen Uhr
der vorstehenden Ausfiihrung mit Bezug auf die Signaldia-
gramme 21A,21B,21C,21d,21E,21F und 21G beschrieben.
Was ist bei der Weckzeit zu tun, um z.B. einen Telefonanruf
durch Betétigen des Schalters S; in dem Halbleiterspeicher
11 zu speichern.

Ist die Weckzeit erreicht, worauf von dem Abtastschalt-
kreis 7 das Wecksignal AL abgegeben wird, wird der Flip-
Flop 55 gesetzt, wodurch das Ausgangssignal Q den Zustand
«1» annimmt (Fig. 21B). Durch dieses Ausgangssignal Q des
Flip-Flops 55 wird das UND-Gatter 53 leitend und bewirkt
den Zihlvorgang des Adressenzihlers 54 mit dem von dem
UND-Gatter 53 abgegebenen Frequenzsignal @. Wird der
Inhalt des Adressenzéhlers 54 in aufsteigender Folge gezdhlt,
wird der aufgezeichnete Telefonanruf ausgesprochen, wie
dasin Fig. 21B dargestellt ist. Bestimmt der Adressenzéhler
54 die letzte Adresse des Halbleiterspeichers 11, wird das
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Tragersignal wie in Fig. 21C dargestellt ist, erzeugt. Dieses
Tragersignal stellt das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 55
zuriick und bewirkt, dass das Ausgangssignal Q abgegeben
wird. Dies schaltet den Vorgang des Aussprechens des aufge-
zeichneten Inhalts ab.

Das von dem Adressenzihler 54 abgegebene Trégersi-
gnal setzt den Flip-Flop 62, so dass das von diesem abgege-
bene Ausgangssignal Q den Zustand «1» annimmt, wie das
in Fig. 21D dargestellt ist. Dadurch wird das UND-Gatter
63 leitend, so dass das 1-Hz-Signal von dem UND-Gatter 63
abgegeben wird, wie das in Fig. 21F dargestellt ist, und
durch den Zéhler 64 gezéhit wird. Zu einem Zeitpunkt wih-
rend des Zéhlvorganges des Zihlers 64, z.B. bevor 10 Sek.
nach dem Beenden der Tonerzeugung verstrichen sind, wird
durch Betédtigung des Schalters S; z.B. durch Drehenam .
Schalter S5, wie das in Fig. 21F dargestellt ist, ein Impuls aus
dem monostabilen Schaltkreis 65 an das UND-Gatter 66 an-
gelegt, wie das in Fig. 21G dargestellt ist. Dieser Impuls wird
iber das ODER-Gatter 61 an den Flip-Flop 55 angelegt, um
den Flip-Flop 55 zu setzen (Fig. 21B). Dadurch wird der im
Halbleiterspeicher 11 gespeicherte, aufgezeichnete Inhalt
«Telefonanruf» wieder ausgesprochen. Wird der Schalter S
wieder betétigt, bevor 10 Sek. nach Beendigung des zweiten
Aussprechens verstrichen sind, wird der aufgezeichnete In-
halt «Telefonanruf» wieder ausgesprochen. Auf diese Weise
kann das Aussprechen des aufgezeichneten Inhaltes durch
Betitigung des Schalters S; innerhalb 10 Sek. nach dem vor-
hergehenden Aussprechen beliebig wiederholt werden.

Nachdem 10 Sek. nach dem Aussprechen vergangen
sind, gibt der 10-stufige Zihler 64 ein Tréigersignal ab, um
den Flip-Flop 62 zuriickzustellen. Mit der Riickstellung des
Flip-Flops 62 wird das UND-Gatter 66 nicht leitend. In die-
sem Zustand wird selbst bei Betétigung des Schalters S ein
Ausgangssignal vom UND-Gatter 66 abgegeben, so dass der
Flip-Flop 55 im zuriickgestellten Zustand bleibt. In diesem
Zustand wird somit der aufgezeichnete Inhalt nicht wieder-
gegeben.

Wie gezeigt wurde ist es moéglich in dem Fall, wenn ein
Teil oder der gesamte aufgezeichnete Inhalt, der bei Weck-
zeit ausgesprochen wird, iiberhort wird, vor Ablauf von 10
Sek. nach dem vorhergehenden Aussprechen, das Ausspre-
chen durch Betitigung des Schalter S zu wiederholen.

Fig. 22 zeigt ein anderes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem
der aufgezeichnete Inhalt zu jeder geraden Stunde wiederge-
geben wird (z.B. «1 : 00» und «12 : 00» Uhr, null Minuten
und null Sekunden nach der eingestellten Stunde).

Wie Fig. 22 zeigt, besteht der Zeitzdhler 3 aus einem Mi-
nutenzdhler 3a und einem Stundenzéhler 3b. Die Inhalte des
Minuten- und Stundenzihlers 3a und 3b werden einem An-
zeigesteuerschaltkreis 75 zugefithrt. Der Inhalt des Minuten-
zdhlers 3a wird auch an einen Abtastschaltkreis 70, der beim
Abtasten der Minuten null einen Impuls erzeugt, angelegt.
Der Inhalt des Stundenzéhlers 3b wird an ein UND-Gatter
71 abgegeben, an welchem der Impuls aus dem Abtastschalt-
kreis 70 auch anliegt.

Das bei Betitigung des Schalters S; abgegebene Signal
wird an den monostabilen Schaltkreis 20 angelegt, um einen
einzelnen Impuls zum Setzen eines Anzeigeauswahl-Flip-
Flops 72 zu erzeugen. Das Ausgangssignal Q des Flip-Flops

60 72 wird als ein Gattersteuersignal an ein UND-Gatter 73 an-

gelegt, an dem ein 0,5-Hz-Signal aus dem Frequenzteiler 2
anliegt. Das 0,5-Hz-Signal aus dem UND-Gatter 73 wird

durch einen 24-stufigen Zihler 74 gezihlt. Ein von diesem
Zihler 74 abgegebenes Trégersignal setzt den Flip-Flop 72

65 zuriick. Das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 72 wird an ei-

nen Anzeigesteuerschaltkreis 75 gefithrt. Der Anzeigesteuer-
schaltkreis ist so ausgelegt, dass er die Minuten- und Stun-
dendaten aus den Minuten- und Stundenzéhler 3a und 3b
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weitergibt, wenn das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 72
den Zustand «0» hat, wihrend er den Inhalt des 24-stufigen
Zihlers 74 weitergibt, wenn das vorgenannte Ausgangssignal
Q den Zustand «1» hat.

Das bei Betitigung des Schalters S; abgegebene Signal,
das an den Verstérker 50, den A/D-Wandler 15, den Kodier-
schaltkreis 16 und den Halbleiterspeicher 11 anliegt, wird
auch an ein ODER-Gatter 52 und den monostabilen Schalt-
kreis 68 angelegt. Der von dem monostabilen Schaltkreis 68
abgegebene Impuls wird als Gattersteuersignal an ein UND-
Gatter 69 angelegt, dem der Inhalt des Zihlers 74 zugefiihrt
wird. Das Ausgangssignal vom Gatter 71, dem die Stunden-
daten aus dem Stundenzéhler 3b zugefiihrt werden, und das
UND-Gatter 76, werden tiber ein ODER-Gatter 77 an einen
Dekoder 78 angelegt. Das Ausgangssignal des Dekoders 78
wird als Einstelladresse in den Adressenzihler 74 eingege-
ben. Der Halbleiterspeicher 11, dem der Inhalt des Adres-
senzihlers 54 als Adresse zugefiihrt wird, hat 24 gleiche Spei-
cherbereiche fiir 0 bis 24 Uhr. Diese 24 Speicherbereiche des
Halbleiterspeichers 11 werden entsprechend dem Inhalt des
Dekoders 78 ausgewihlt. Diese Speicherbereiche werden je-
desmal, wenn der Inhalt des Adressenzéhlers 54 um +1 er-
hoht wird, nacheinander adressiert. Ist die letzte Adresse be-
stimmt, wird vom Halbleiterspeicher 11 ein Impuls erzeugt,
um einen Flip-Flop 79 zuriickzustellen. Der Flip-Flop 79
wird durch einen vom Abtastschaltkreis 70 erzeugten Impuls
gesetzt und das Ausgangssignal Q des Flip-Flop wird an den
Kodierschaltkreis 17, den Sprachsynthetisierer 18 und den
Verstirker 58 und iiber ein ODER-Gatter 52 als ein Gatter-
steuersignal f an ein UND-Gatter 53 angelegt.

Nachfolgend wird die Funktion des in Fig. 22 dargestell-
ten Ausfithrungsbeispiels mit Bezug auf die Signaldiagram-
me 23A,23B,23C und 23D und den Anzeigezustinden,

Fig. 24,25A und 25B beschrieben. Ist der Flip-Flop 72 zu-
riickgestellt, werden die Minuten- und Stundendaten aus
dem Minuten- und Stundenzéhler 3a und 3b iiber den Anzei-
gesteuerschaltkreis 75 an die Anzeigeeinheit 76 gefithrt und
darin angezeigt, z.B. mit 10 : 50 Uhr, wie das in Fig. 24a dar-
gestellt ist.

Ist der Schalter S, betitigt, wird von dem monostabilen
Schaltkreis 20 ein Impuls abgegeben, um den Flip-Flop 72
zu setzen, wie das in Fig. 23a dargestellt ist. Dadurch wird
das Ausgangssignal Q des Flip-Flop 72 in den Zustand «1»
invertiert, wie das in Fig. 23B dargestellt ist, so dass der In-
halt des 24-stufigen Zdhlers 74 iiber den Anzeigesteuer-
schaltkreis 75 an den Anzeigeteil 76 angelegt wird, und die
Stunde null angezeigt wird, wie das in (b) in der Fig. 24 dar-
gestellt ist. Durch das Ausgangssignal Q des Flip-Flop 72
wird auch das UND-Gatter 73 leitend, so dass das 0,5-Hz-
Signal vom UND-Gatter 73 abgegeben wird (Fig. 23C). So-
mit wird der Inhalt des 24-stufigen Zéhlers 74 aufgrund des
vom UND-Gatter 73 abgegebenen 0,5-Hz-Signals erhoht
und nacheinander an den Steuerteil 76 abgegeben. Demzu-
folge werden die Zahlen «1»,«2»,«3»,..., die die entspre-
chenden Stunden darstellen, nacheinander im Anzeigeteil 76
angezeigt und zwar jeweils fiir 2 Sek. Z.B. werden die Zahlen
«5»,... «8»,...,«23», die in (c), (d) und (e) in Fig. 24 ange-
zeigt.

Im vorstehend beschriebenen Zustand, in welchem die
Stunden durch Betéitigung des Schalters S; fiir eine im Zeit-
raum, wihrend welchem die Stunde angezeigt wird, nachein-
ander angezeigt werden kann die festgelegte Notiz fiir diese
Stunde aufgezeichnet werden. Soll z.B. ein um 5 : 00 Uhr
stattfindendes Baseball-Training eingetragen werden, wird
wihrend der zwei Sekunden, wihrend denen die 5. Stunde
angezeigt wird, der Schalter S; betétigt und zu diesem Zeit-
punkt das Wort «Baseball» aufgesprochen. Zu diesem Zeit-
punkt wird das in Fig. 23D dargestellte Signal vom Schalter

12

S; abgegeben. Der monostabile Schaltkreis 68 gibt dann ei-

nen Impuls ab, um das UND-Gatter 69 leitend zu machen.

Dadurch werden die im 24-stufigen Zéhler 74 eingestellten

Daten 5 iiber das UND-Gatter 69 und das ODER-Gatter 77

zum Dekoder 78 gefithrt und darin dekodiert und die deko-

dierten Daten werden als Anfangsadressen in den Adressen-

zihler 54 eingegeben. Mit der Betitigung des Schalters S,

werden auch der Verstirker 50, der A/D-Wandler 15 und

der Kodierschaltkreis eingeschaltet. Mit dem vom UND-

10 Gatter 53 abgegebenen Taktsignal & wird ie Zahlfunktion
des Adressenzihlers 54 gestartet. In diesem Zustand werden
durch korrektes Aufsprechen des Wortes «Baseball» auf das
Mikrophon 51 die Sprachdaten aus dem Kodierschaltkreis
16 in dem 5 : 00 Uhr entsprechenden Speicherbereich einge-

15 schrieben. Dadurch wird das Wort «Baseball» gespeichert.

Soll um 8 : 00 ein Meeting eingetragen werden, wird der
Schalter S; wiahrend der Anzeigedauer der achten Stunde be-
tatigt, wie das in Fig. 24d dargestellt ist und das Wort «Mee-
ting» wird korrekt auf das Mikrophon 21 aufgesprochen.

20 Dadurch wird das Wort «Meeting» in dem 8 : 00 Uhr ent-
sprechenden Speicherbereich des Halbleiterspeichers 11 ein-
gelesen. Auf diese Weise konnen Eintragungen von 0 bis 23
Uhr aufgezeichnet werden. Nach 23 : 00 Uhr gibt der Zahler
74 das Tragersignal ab, wodurch die laufende Zeitanzeige

25 wieder hergestellt wird.

Jedesmal, wenn eine volle Stunde erreicht wird, tastet der
Abtastschaltkreis 70 die Minute 0 dem Zeitzéhler 3a ab und
erzeugt einen Impuls. Mit diesem Impuls wird das UND-
Gatter 71 leitend gemacht und der Flip-Flop 79 gesetzt. Da-

30 durch werden die Stundendaten des Stundenzdhlers 3b iiber
das UND-Gatter 71 und das ODER-Gatter 77 an den Deko-
der 78 angelegt und im Adressenzihler 54 eingelesen. Mit
dem Ausgangssignal Q des Flip-Flop 79 wird der Kodier-
schaltkreis 17, der Sprachsynthetisierer 18 und der Verstir-

35 ker 58 eingeschaltet. Mit dem vom UND-Gatter 53 abgege-
benen Taktsignal & wir die Zahlfunktion des Adressenzih-
lers 54 gestartet. Wird z.B. die volle Stunde 5 Uhr erreicht,
die Stundendaten fiir 5 : 00 Uhr werden vom Stundenzéhler
3a tiber das UND-Gatter 71 oder das ODER-Gatter 77 an

40 den Dekoder 78 zur Dekodierung weitergeleitet. Ausgangs-
daten des Dekoders 78 werden als Anfangsadressen in den
Adressenzihler 54 eingegeben. Folglich ist der 5 : 00 Uhr
entsprechende Speicherbereich des Halbleiterspeichers 11
mit einer Adressenbezeichnung versehen. Fiir diesen Spei-

4s cherbereich wird die Adressenverschiebung jedesmal, wenn
der Inhalt des Adressenzihlers 54 um + 1 erhdht wird,
durchgefiihrt. Somit werden die in diesem Adressenbereich
gespeicherten Sprachdaten nacheinander entsprechend der
Adressenbezeichnung ausgelesen und iiber den Kodier-

so schaltkreis 17, den Sprachsynthetisierer 18 und den Verstér-
ker 58 an den Lautsprecher 59 weitergeleitet um wiedergege-
ben zu werden. Wenn wie in Fig. 25A dargestelitist, 5: 00
Uhr erreicht wird, wird der aufgezeichnete Inhalt «Baseball»
ausgesprochen, um die Tatsache wiederzugeben, dass «Base-

ss ball» um 5 : 00 Uhr eingetragen ist. Wenn, wie in Fig. 25B
dargestellt ist, 8 : 00 Uhr erreicht wird, wird der aufgezeich-
nete Inhalt «Treffen» ausgesprochen, um dariiber zu infor-
mieren, dass das «Meetingy» um 8 : 00 eingetragen ist. Nach-
dem das Wort «Baseball» oder «Treffen» mit der Bezeich-

60 nung der letzten Adresse des 5 : 00 oder 8 : 00 Uhr enstpre-
chenden Speicherbereiches wiedergegeben ist, gibt der Halb-
leiterspeicher 11 einen Impuls ab, um den: Flip-Flop 79 zu-
riickzustellen. Mit der Riickstellung des Flip-Flops 79 wird
das Aussprechen beendet.

65 Wie gezeigt wurde, kann die Notiz zur entsprechenden,
vollen Stunde zur Kenntnis genommen werden, weil die ein-
getragene Notiz fiir jede Stunde durch Aufsprechen aufge-
zeichnet werden kann und der aufgezeichnete Inhalt zur vol-
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len Stunde ausgesprochen wird. Weil die Aufzeichnung wih-
rend der sich alle 2 Sek. dndernden Stundenanzeige durchge-
fithrt wird, kann die Aufzeichnung der Notiz fiir den ganzen
Tag in kurzer Zeit, d.h., in 48 Sek. vorgenommen werden.
Die Aufzeichnung ist somit sehr einfach.

Wihrend beim vorstehenden Ausfiithrungsbeispiel der
aufgezeichnete Inhalt zu jeden vollen Stunde ausgesprochen
wird, ist es auch moglich, dass der aufgezeichnete Inhalt
nach einem Weckton, d.h., nachdem ein Summton erzeugt
wird, ausgesprochen werden. Damit wird die Aufmerksam-
keit des Besitzers der Uhr geweckt und auch der Effekt einer
Weckzeit erzielt werden.

Fig. 26 zeigt ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung angewendet bei einer elektronischen Uhr, bei der die
Zeit durch eine optische Zeigeranzeige angezeigt wird. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die vom Zeitzihler 3 er-
zeugten Zeitdaten iiber einen Anzeigesteuerschaltkreis 80 an
einen Anzeigeteil 81 angelegt. Der Anzeigeteil 81 enthilt ein
zentrales kreisformiges Anzeigeelement 81a, 60 nadelf6rmige
Innenanzeigeglieder 81b, die in gleichbleibendem Abstand
zueinander radial auf dem Anzeigeelement 81a angeordnet
sind, und 60 nadelférmige Aussenanzeigeglieder 81c, die je-
weils auf der Verlidngerung der Innenanzeigeglieder liegend -
angeordnet sind. Die Innenanzeigeglieder 81b werden zur
Anzeige der Stunden aus den Zeitzédhler 3 und beide, die In-
nen- und Aussenanzeigeglieder 81b und 81¢ werden zur An-
zeige der Minute verwendet. Am Umfang des Anzeigeteiles
sind 12 Teilstriche, die 0 bis 11 Uhr darstellen, und auch
vom 0 Uhr Teilstrich im Uhrzeigersinn und im Gegenuhrzei-
gersinn weisende Pfeile vorgesehen. Der im Uhrzeigersinn
weisende Pfeil ist mit dem Wort «Speicher» und der im Ge-
genuhrzeigersinn weisende Pfeil mit dem Wort «Niveau» be-
zeichnet. :

Das bei Betitigung des Schalters S; abgegebene Signal -
wird {iber den monostabilen Schaltkreis 9¢ an ein UND-
Gatter 83 angelegt, an dem das Ausgangssignal Q des Flip-
Flops 9c anliegt. Das Ausgangssignal des UND-Gatters 83
wird an einen Steuerschaltkreis 84 angelegt. Der Steuer-
schaltkreis 84 ist so ausgelegt, dass wenn der Impuls aus dem
UND-Gatter 83 daran anliegt, dieser ein Steuersignal f; und
auch ein Steuersignal f, nach Ablauf von 4 Sek. nachdem
das Steuersignal f; erzeugt wurde, erzeugt. Das Signal aus
dem UND-Gatter 83 wird auch an einen in absteigender
Folge zihlenden Zahler 46 angelegt. Wird das Signal aus
dem UND-Gatter 83 empfangen, wird eine Dezimalzahl 20
in den Zihler eingestellt. Diese eingestellte Zahl im Zihler 46
wird durch ein iiber ein UND-Gatter 47 zugefiihrtes 1-Hz-
Signal in absteigender Folge gezihlt. Das UND-Gatter 47
wird durch das Steuersignal f, aus dem Steuerschaltkreis 84
leitend gemacht. Nach Ablauf von 20 Sekunden gibt der
Zihler 46 ein Aufnahmesignal ab, das an den Steuerschalt-
kreis 84 angelegt wird. Der Inhalt des Zihlers 46 stellt die
verbleibende Aufzeichnungskapazitit dar und das Aus-
gangssignal d des Zahlers 46 wird iiber den Anzeigesteuer-
schaltkreis 80 dem Anzeigeteil 81 zugefiihrt.

Das vom Steuerschaltkreis 84 abgegebene Steuersignal f,
wird iiber das ODER-Gatter 33, um die Adressen zu erzeu-
gen, als Funktionssignal an den A/D-Wandler 15 und den
Kodierschaltkreis 16 und als Einschreib/Lesesignal an den
Halbleiterspeicher 11 angelegt. Der Halbleiterspeicher 11 hat
eine Aufzeichnungskapazitit, die einer Aufzeichnungsdauer
von ca. 20 Sek. entspricht.

Das.vom Steuerschaltkreis 84 abgegebene Steuersignal f,
und das vom Abtastschaltkreis 7 abgegebene Wecksignal AL
werden als Funktionssignal {iber ein ODER-Gatter 85 an
den A/D-Wandler 19 angelegt. Der A/D-Wandler 19 wan-
delt das vom Verstérker 13 abgegebene verstirkte Sprachsi-
gnal, das ein Analogsignal ist, in ein Digitalsignal um, das
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als Lautstdrkendaten {iber den Anzeigesteuerschaltkreis 80
an den Anzeigeteil 81 angelegt wird.

Inzwischen werden die Steuersignale f; und f, aus dem
Steuerschaltkreis 84 und das Alarmsignal AL.aus dem An-

s zeigesteuerschaltkreis 80 als Anzeigesteuersignal an den An-

zeigesteuerschaltkreis 80 angelegt. Die Steuersignal f; und f,
bewirken, dass der Anzeigesteuerschaltkreis 80 die Aus-
gangsdaten e des Zihlers 46 und die Ausgangsdaten des A/
D-Wandlers 19 zum Anzeigeteil 81 weiterleitet, um diese
darin anzuzeigen und das Alarmsignal AL bewirkt, dass der
Anzeigesteuerschaltkreis 80 die Ausgangsdaten des A/D-
Wandlers 19 zum Anzeigeteil 81 weiterleitet, um den Pegel
anzuzeigen. .

Das Steuersignal f; aus dem Steuerschaltkreis 84 wird
ferner als Funktionssignal an einen Summerschaltkreis 86
und auch als ein Gattersteuersignal an ein Gatter 87 ange-
legt. Uber einen Inverter 88 liegt dieses Signal ferner an ein
Gatter 89 an. Der Summerschaltkreis 86 erzeugt ein Signal,
das Giber das Gatter 87 an den Lautsprecher 12 angelegt
wird. :

Fig. 27 zeigt ein ausfiihrliches Schema des Steuerschalt-
kreises 84. Der Impuls aus dem UND-Gatter 83 setzt einen
Flip-Flop 84a. Das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 84 a
wird von dem Steuerschaltkreis 84 als das Steuersignal f; ab-
gegeben, das auch als Gattersteuersignal an ein UND-Gatter
84b angelegt wird, an welchen ein 2-Hz-Signal anliegt. Das
vom UND-Gatter 84b abgegebene 2-Hz-Signal wird an ei-
nen §-stufigen Zihler 84c angelegt und in diesem gezihit.
Nach Ablauf von 4 Sek. nach dem Start der Zihlfunktion
gibt der Zahler 84c ein Trégersignal ab, um den Flip-Flop
84a zuriickzustellen. Der Impuls aus dem UND-Gatter 83
und auch das Aufnahmesignal aus dem Zghler 46 werden
iiber ein ODER-Gatter 84d an einen bistabilen Flip-Flop
84e angelegt, um dessen Schaltzustand zu dndern. Das Aus--
gangssignal Q des Flip-Flops 84e wird an ein UND-Gatter
84f angelegt, an welchen das Ausgangssignal Q des Flip-
Flops 84a anliegt. Das Ausgangssignal des UND-Gatters 84f
wird als das Steuersignal f, abgegeben.

Die Funktion der in Fig. 26 dargestellten elektronischen
Uhr wird nachfolgend mit Bezug auf die Fig. 28 bis 33A und
33B beschrieben. Hat das Ausgangssignal Q des bistabilen
Flip-Flops 9¢ den Zustand «1», werden die Zeitdaten aus
demZeitzihler 3 iiber den Anzeigesteuerschaltkreis 80 abge-
geben und im Anzeigeteil 81 angezeigt, z.B. als «6 : 16»
4s (Fig. 28). Zur Aufzeichnung einer Sprache, wird der Schalter

S, betitigt, um den Schaltzustand des Flip-Flops 9¢ so zu
dndern, dass das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 9¢ den
Zustand «1» annimmt. Dadurch wird die im Weckzeitein-
stellschaltkreis 6 gespeicherte Weckzeit iiber den Anzeige-
so steuerschaltkreis 80 an den Anzeigeteil 81 weitergeleitet und
darin als analoge Zeigeranzeige angezeigt. Wird in diesem
Zustand der Schalter S; betétigt, wird von dem monostabi-
len Schaltkreis iiber das UND-Gatter 83 ein Impuls abgege-
ben. Der vom UND-Gatter 83 abgegebene Impuls wird an
s5 den Steuerschaltkreis 84 und auch an den Zéhler 46 ange-
legt, um den Zihler 46 auf «20» zuriickzustellen. Inzwischen
wird der Flip-Flop 84a im Steuerschaltkreis 84 so gesetzt,
dass das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 84a als das :
Steuersignal f, abgegeben wird. Gleichzeitig wird das UND-
60 Gatter 84b leitend gemacht, um das 2-Hz-Signal iiber das -
UND-Gatter 84b an den Zihler 84e anzulegen und darin zu
zéhlen. Ferner wird der Schaltzustand des Flip-Flop 84e ge-
dndert, so dass das Ausgangssignal Q des Flip-Flops 84¢ das
UND-Gatter 84f leitend macht. Wird das Steuersignal f;- -
6s von dem Steuerteil 12 abgegeben, gibt der Anzeigesteuer-
schaltkreis 80 die Ausgangsdaten d des Zahlers 46 und die
Ausgangsdaten des A/D-Wandlers 19 an den Anzeigeteil 81
ab. Im Anzeigeteil 81 werden die im Bereich zwischen 0 bis
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20 Min. liegenden Innen- und Aussenanzeigeglieder 81b und
81c eingeschaltet (Fig. 29) und zeigen an, dass die verblei-
bende Aufzeichnungskapazitit des Halbleiterspeichers-20
Sek. betrigt. Die in den Fig. 29,30,31,32 und 33B gestrichelt
dargestellten Bereiche zeigen, dass alle sich in diesen Berei-
chen befindlichen Anzeigeglieder «ein» sind. Wéhrend vier
Sekunden von der Betitigung des Schalters.S; wird das
Steuersignal f; abgegeben und mit diesem Signal wird der
Summerschaltkreis 86 eingeschaltet, wihrend das Gatter 87
leitend ist. Damit wird vom Summerschaltkreis 86 ein Sum-
mersignal mit einer bestimmten Frequenz erzeugt und liber
das Gatter 87 an den Lautsprecher 12 angelegt, um einen
Summton zu erzeugen. Dieser Summton gibt den Aufzelch-
nungszustand an.

Nach Ablauf von vier Sekunden seit Zahlbegmn glbt der
Zzhler 84c ein Trigersignal ab, um den Flip-Flop 84c zu set-
zen. Dadurch gibt der Flip-Flop 84a das Ausgangssignal Q
ab und das Steuersignal f, wird von dem UND-Gatter 84f
abgegeben. Mit dem Auftreten des Steuersignals f, wird der
Aufzeichnungszustand eingestellt, d. h., der Halbleiterspei-
cher 11 wird auf einstellen gestellt, der Adressenteil 34 gibt
Adressendaten ab, die E/A-Einheit 14 wirkt als Eingangs-
schaltkreis und der A/D-Wandler 15 und der Kodierschalt-
kreis 16 sind eingeschaltet. In diesem Zustand wird die ein-
zutragende Notiz, z.B. «Treffen», «Rendezvous», usw. kor-
rekt auf den Mikrophon-Lautsprecher 12 aufgesprochen.
Dadurch gibt der Mikrophon-Lautsprecher 12 das entspre-
chende Sprachsignal ab, welches iiber das Gatter 89, den
Verstirker 13 und die E/A-Einheit 14 dem A/D-Wandler 15
angelegt wird. Das Ausgangssignal des A/D-Wandlers 15
wird iiber den Kodierschaltkreis 18 an den Halbleiterspei-
cher 11 angelegt und in diesem gespeichert.

Mit dem Auftreten des Steuersignals f, wird das UND-

Gatter 47 leitend. Dadurch wird das 1-Hz-Signal vom UND-

Gatter 14 abgegeben, wodurch vorher eingestellter Inhalt 20
im Zahler 46 in absteigender Folge gezéhlt wird. Das Aus-
gangssignal des Zdhlers 46 wird iiber den Anzeigesteuer-
schaltkreis 80 an den Anzeigeteil 81 angelegt. Sind z.B. 9 Se-
kunden verstrichen, werden die sich im Bereich von 0 bis 11
Minuten befindenden Innen- und Aussenanzeigeglieder 81b
und 81c somit eingeschaltet (Fig. 30), um so anzuzeigen,
dass die restliche Aufzeichnungskapazitit des Halbleiterspei-
chers 11, 11 Sekunden betrégt. Das Sprachsignal aus dem
Mikrophon-Lautsprecher 12 wird durch den Verstérker13
verstarkt und dann an den A/D-Wandler 19 zur Umwand--
lung in ein Digitalsignal angelegt, welches iiber den Anzeige-
steuerschaltkreis 80 an den Anzeigeteil angelegt wird, um
darin angezeigt zu werden. Im Anzeigeteil 81 werden somit
die im Bereich zwischen der Minute 38 und 0 liegenden An-

zeigeglieder 81b eingeschaltet (Fig. 30). Auf diese Weise wird-

die Lautstdrke der aufgesprochenen Sprache optisch ange-
zeigt.

Nachdem 20 1-Hz-Signale vom UND-Gatter 47 abgege-
ben wurden, um den Inhalt des Zahlers 46 auf «0» zu brin-
gen, d.h., die restliche Aufzeichnungskapazitiit auf «0».zu
reduzieren, gibt der Zihler 46 ein Aufnahmesignal ab. Das
Aufnahmesignal aus dem Zihler 46 wird iiber das ODER-
Gatter 84d an den Flip-Flop 84e angelegt, um den Schaltzu-
stand des Flip-Flops 84e zu dndern und das UND-Gatter
84f zu sperren. Somit verschwindet das Steuersignal f5, so-
dass die Aufzeichnung gestoppt wird.

Wie gezeigt wurde, wird mit Ablauf der Zeit der die rest-
liche Aufzeichnungskapazitét darstellende Anzeigebereich in

Richtung des Pfeiles in Fig. 30 reduziert, so dass die restliche -

14

Aufzeichnungskapazitit als Zeitangabe aus der Anzeige er-
sichtlich ist: Da auch die Lautstdrke der aufgesprochenen -
Sprache von der linken Seite Anzeigeflidche in der Fig. ge-
zeigt wird, ist es moglich, die Sprache niit ausrelchender

s Lautstdrke aufzuzeichen.

Ist die Weckzeit erreicht, so dass das Weck51gnal AL
vom Abtastschaltkreis 7. abgegeben -wird, wird der aufge-- -
zeichnete Inhalt ausgesprochen. Der Vorgang dieses Aus-
sprechens ist mit Bezug auf Fig. 12 beschrieben.

Die Fig. 31 bis 33A und 33B zeigen andere Ausfuhrungs-
beispiele von Anordnungen zur Anzeige der Lautstdrke und
der restlichen Aufzeichnungskapazitit. Bei dem in Fig. 31-
dargestellten Beispiel wird die Lautstdrke in der oberen:
Hilfte der Anzeigefliche und die restliche Aufzeichnungska-
15 pazitdt in der unteren Hilfte der Anzeigeflidche angezeigt.

Fiir die Lautstirke wird der Anzeigebereich mit steigender

Lautstédrke in Richtung der Pfeile erweitert, wihrend der

Anzeigebereich fiir die restliche Aufzeichnungskapazitit mit

der Abnahme der Aufzelchnungskapaznat in Rlchtung der
20 Pfeile verrmgert wird.

Bei dem in Fig. 32 dargestellten Beispiel, werden samth-
che Innenanzeigeglieder 81b zur Anzeige der Lautstédrke und-
alle-Aussenanzeigeglieder 81c zur Anzeige der restlichen
Aufzeichnungskapazitit verwendet. In diesem Fall wird mit

25 der Reduktion der Lautstirke der die Lautstéirke anzeigende
Anzeigebereich in Richtung des Pfeiles a und mit der Reduk-
tion der restlichen Aufzeichnungskapazitit in den in den
Fig. 33A und 33B dargesteliten Beispielen wird zusétzlich-
zur Anzeige der Stunden und Minuten die zweite Angabe als-

10

- 30 Analogzeigeranzeige angezeigt. In diesem Fall sind an der

Aussenseite der Innen- und Aussenanzeigeglieder 81bund -
81c 60 dussere Anzeigeglieder 81d vorgesehen, die dazu ver-
wendet werden, die zweite Angabe in einer analogen Zei-
geranzeige anzuzeigen. Wie in Fig. 33A gezeigt wird somit
35 die Zeit 3 : 00 Uhr 35 Sek. ‘angezeigt. Die Lautstirke wird
durch die Innenanzeigeglieder 81b, die restliche Aufzeich-
nungskapazitit durch die Aussenanzeigeglieder 81c und die
Aufzeichnung, die komplementér zur restlichen Aufzeich-
nungskapazitit ist, wird durch die Anzeigeglieder 81d ange-
40 zeigt (Fig. 33b). Mit der Reduktion der Lautstirke wird'der -
die Lautstirke anzeigende Anzeigebereich in Richtung des - -
Pfeiles a verringert. Der die restliche Aufzeichnungskapazi-
tdt anzeigende Anzeigebereich wird mit der Abnahme der
restlichen Anzeigekapazitét in Richtung des Pfeiles b verrin-
as gert. Der die Aufzeichnung anzeigende Anzeigebereich wird: -
komplementir zur Abnahme des restliche Aufzeichnungska-
pazitit anzeigenden Anzeigebereichs verringert. -
Wihrend bei den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen mit dem Pulskodemodulationsverfahren
50 aufgezelchnet wurde, bei dem die aufgesprochene Sprache in -
einen Halbleiterspeicher eingeschrieben werden, konnen
auch andere-Aufzeichnungsverfahren angewendet werden,
z.B. DM-; ADM-, DPCM-, L&log)PCM-, APCM-, -
ADPCM-, LPC- und PARCO-Verfahren.

Obwohl die vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele elektro-
nische Uhren betreffen, ist die Erfindung auch bei Taschen-
rechnern oder dhnlichen Geriten mit Zeitfunktionen an-
wendbar. Wihrend bei den vorstehenden Ausfiihrungsbei-
spielen der aufgezeichnete Inhalt zu einer bestimmten Zeit
60 oder einer vollen Stunde, die null Minuten und null Sekun-

den nach einer gegebenen Stunde liegt, aufgesprochen wird,"- -
stellt dies keine Einschrankung dar, und esist moglich, dass” -
der aufgezeichnete Inhalt an einem vorbestlmmten Tag auf-
gesprochen werden kann. - S s .
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