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PYROTECHNIK-ANSCHLUSSSCHNITTSTELLE

Die Erfindung betrifft eine Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle  einer
pyrotechnischen Fahrzeugsicherheitsvorrichtung, mit einer Buchse, die ein
Gehause mit einer Einsteckdffnung zur Aufnahme eines Steckers aufweist, und in
der Einsteckéffnung endende Pins, Uber die elekirische Energie zum Aktivieren

einer pyrotechnischen Ladung flieBen kann.

Pyrotechnische  Fahrzeugsicherheitsvorrichtungen  sind  beispielsweise
Aktuatoren firr Sicherheitsgurte, Gasgeneratoren fiir Gassacke oder schnell
auszuldsende Antriebe. Die elekirischen Signale zum Auslésen der
pyrotechnischen Ladung werden von einer Steuereinheit zum pyrotechnischen
Zinder  geleitet, wobei hier sogenannte elekirische  Pyrotechnik-
Anschlussschnittstellen  notwendig  sind.  Eine  solche  Pyrotechnik-
Anschlussschnittstelle umfasst Ublicherweise eine Buchse, in die ein Stecker
einzustecken ist, wobei der Stecker Ublicherweise federnde Finger mit
rasthakenférmigen Enden aufweist, die in das Gehause einrasten.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle so zu
verbessern, dass sie noch unempfindlicher gegen auBere Umwelteinflisse ist.

Dies wird durch eine Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle einer pyrotechnischen
Fahrzeugsicherheitsvorrichtung geschaffen, mit einer Buchse, die ein Gehduse mit
einer Einsteckdffnung zur Aufnahme eines Steckers aufweist, und in der
Einsteckéffnung endende Pins, Uber die elektrische Energie zum Aktivieren einer
pyrotechnischen Ladung flieBen kann, wobei das Gehduse eine Umfangswand
aufweist, die die Endabschnitte der Pins mit Abstand umgibt und die zur
Steckerseite in einer Stirnflache endet, wobei an der Innenseite der Umfangswand
zumindest ein radialer Hinterschnitt zum formschlissigen Eingriff eines
stirnseitigen Rastfingers ausgebildet ist, wobei der Hinterschnitt axial und radial
nach auBBen vollstédndig geschlossen ist.
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Die erfindungsgemafe Buchse ermdglicht eine wasserdichte Koppelung mit
einem Stecker, da die bislang radial nach auBBen offenen Hinterschnitte nun nur
zur Einsteckéffnung, nicht aber zur restlichen Umgebung offen sind.

Vorzugsweise sind mehrere umfangsmafBig voneinander beabstandete
Hinterschnitte vorgesehen, wobei natirlich auch unterschiedlich beabstandete
Hinterschnitte verwendet werden kénnen, um eine eindeutige Orientierung von

Stecker und Buchse zu erméglichen.

Die freiliegenden Endabschnitte der Pins sollten vollstdndig innerhalb der
Einsteckdffnung liegen, das heiBt, nicht nach auBen gegeniber der Stirnflache

vorstehen.

Die Pins sind in eine Stirnwand, die sozusagen den Boden der Einsteckéffnung
bildet, eingebettet. Dieses Einbetten erfolgt vorzugsweise durch Umspritzen der
Pins.

Die Stirmwand hat zum Beispiel einen in die Umfangswand einstiickig
iibergehenden AuBenwandabschnitt mit einer Offnung, sodass Stirnwand und
AuBenwandabschnitt gemeinsam gespritzt werden. Die Offnung wird durch einen
darin vergossenen Stopfen geschlossen, durch den die Pins hindurchragen. Das
bedeutet, zuerst wird Umfangswand samt AuBenwandabschnitt gespritzt,
anschlieBend die Pins durch die Offnung hindurchgesteckt und schlieBlich die
Offnung unter Bildung des Stopfens geschlossen.

Das Gehdause ist vorzugsweise ein Spritzgussgehause, wobei hier zumindest
ein Hinterschnitt, vorzugsweise alle Hinterschnitte, beim SpritzgieBen erzeugt

werden.

Die Stirnwand kann zur Einsteckéffnung hin im Bereich des Pins zumindest
einen axialen, zu einer Mittelachse unsymmetrischen Fortsatz haben. Dieser
Fortsatz ist beispielsweise ein in axialer Ansicht gesehen T-férmiger Fortsatz. Der
oder die Fortsatze dienen dazu, eine eindeutige Umfangsausrichtung von Buchse
und Stecker zu erreichen, indem der Stecker stirnseitig entsprechende
Ausnehmungen aufweist. Es gibt folglich nur eine richtige Einsteckposition fir den
Stecker.
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Die Einsteckéffnung ist bis auf eine von der Umfangswand und der Stirnflache

umgrenzte Offnungsmiindung wasserdicht ausgefiihrt.

Die Stirnflache sollte umfangsmaBig geschlossen und plan umlaufen, um eine
Anlage einer Dichtung zu ermdéglichen.

Der zumindest eine Hinterschnitt kann an seinem der Stirnfliche nahen Ende
durch eine radiale Begrenzungsfliche abgeschlossen sein, wobei die
gegeniberliegende Begrenzungsflache zum Beispiel konisch zur Mitte der
Einsteckéffnung verlauft. Die radiale Begrenzungsflache erlaubt den sicheren
Angriff des hakenférmigen Endes eines Fingers am Stecker.

Bei der Grundform der Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle der Erfindung ist nur
die Buchse vorgesehen. Bei der weiteren Ausfihrungsform umfasst die
Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle jedoch auch den in die Einsteckéffnung
einfihrbaren Stecker. Dieser Stecker hat zumindest einen in die Einsteckéffnung
ragenden Fortsatz mit einer Aufnahme fiir den zumindest einen Pin, wobei der
Stecker eine Gegenstirnflache hat, die der Stirnflache der Buchse gegeniberliegt
und die gegeniber der Stirnfliche wasserdicht abschlieft.

Zwischen der Stirnfliche und der Gegenstirnflache ist insbesondere eine
elastische Ringdichtung vorgesehen, die sowohl an der Buchse als auch am
Stecker befestigt sein kann, vorzugsweise jedoch am Stecker.

Am Stecker kann zumindest ein axialer Rastfinger angeformt sein, der ein

hakenférmiges Ende zum Einrasten in die Hinterschneidung aufweist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung und aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf die

Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

- Figur 1 eine Langsschnittansicht durch eine Buchse der erfindungsgemafien
Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle,

- Figur 2 eine Axialansicht der Buchse nach Figur 1,
- Figur 3 eine Perspektivansicht der Buchse nach Figur 1, und

- Figur4 eine Seitenansicht des Steckers als weiteren Teil der
erfindungsgeménien Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle.
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In den Figuren 1 und 2 ist eine Buchse 10 einer elektrischen Pyrotechnik-
Anschlussschnittstelle dargestellt, Uber die elekirische Energie zu einer
pyrotechnischen Ladung einer Fahrzeugsicherheitseinrichtung, beispielsweise
eines Aktuators flr einen Sicherheitsgurt, strémt.

Die Buchse 10 umfasst ein Gehduse 12 aus Kunststoff, welches durch
SpritzgieBen hergestellt ist. Das Gehause 12 hat eine Einsteckdffnung 14 fiir einen
in Figur 4 dargestellien Stecker 16, die durch eine umfangsmafig geschlossen
umlaufende Umfangswand 10 und eine bodenseitige Stirnwand 20 geschlossen
und begrenzt ist.

Die Stirmwand 20 wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch zwei
Spritzgussschritte erzeugt, ndmlich einen ersten Schritt, in dem die Umfangswand
18 sowie ein einstickig in die Umfangswand 18 (bergehender
AuBenwandabschnitt 22 der Stirnwand 20 erzeugt werden.

Dadurch, dass der AuBenwandabschnitt 22 eine Offnung 24 hat, kénnen
elektrische Pins 26 in diese Offnung 24 eingefiihrt werden und dann durch einen
anschlieBend gespritzten Stopfen 28 in die Stirnwand 20 wasserdicht eingebettet
werden. Der Stopfen 28 schlieBt auch die Offnung 24.

Die Pins 26 enden mit den dargestellten Endabschnitten in der Einsteckéffnung
14 vor einer Stirnflache 30, mit der die Umfangswand 18 axial zur Steckerseite
endet. Somit liegt der Endabschnitt jedes Pins 26 vollstandig innerhalb der
Einsteckdffnung 14.

Die Pins 26 haben radial zur Innenseite 32 der Umfangswand 18 einen
Abstand, siehe Figur 2.

Die Einsteckdffnung 14 beginnt mit einer sogenannten Offnungsmiindung 34,
die axial auf Hbhe der Stirnflache 30 beginnt und von ihr umfangsmaBig begrenzt

wird.

Bis auf diese Offnungsmiindung 34 ist die Einsteckdffnung 14 zur Umgebung
hin wasser- und feuchtedicht ausgefiihrt.

Die Stirnflache 30 ist darliber hinaus plan und ringférmig geschlossen und liegt
in einer Radialebene zu einer Mittelachse X.
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Zur Fixierung des Steckers 16 in der Einsteckéffnung 14 weist der Stecker 16
an seinem in die Einsteckéffnung 14 eindringenden Kopf 36 mehrere angeformte,
axial verlaufende, elastische Rastfinger 38 auf.

Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel sind dies drei Uber den Umfang
gleichméaBig verteilte und identisch ausgefiihrte Rastfinger 38. Diese Rastfinger
haben jeweils hakenférmige Enden 40, die radial nach au3en weisen und an dem
Abschnitt des Kopfes 36 enden, der entgegengesetzt zur Einsteckrichtung A liegt.

Die hakenférmigen Enden 40 kénnen auf der Innenseite 32 der Umfangswand
38 in radiale Hinterschnitte 42 eingreifen, hier drei umfangsméBig beabstandete
Hinterschnitte 42.

Diese Hinterschnitte 42 werden beim SpritzgieBen hergestellt, indem axial und
radial bewegliche Schieber in der Spritzgussform vorgesehen sind. Die
Hinterschnitte 42 sind nur zur Einsteckéffnung 14 hin offen, ansonsten nach
auBen, d.h. sowohl in axialer als auch in radialer Richtung, vollstandig
geschlossen, sodass hier keine Feuchtigkeit oder Wasser eindringen kann.

Die Hinterschnitte 42 haben eine bezogen auf die Mittelachse X radiale
Begrenzungsflache 46 an dem der Stirnfliche 30 nahen Ende sowie eine
gegeniberliegende, konisch zur Mittelachse X hin verlaufende Begrenzungsflache
48.

Um die Einsteckdffnung 14 optimal abzudichten, kann der Stecker 16 eine in
eingestecktem Zustand der Stirnflache 30 gegenliberliegende Gegenstirnflaiche 50
aufweisen, die ebenfalls plan ist. Zwischen der Stirnfliche 30 und der
Gegenstirnflache 50 ist ein in einer Nut sitzender O-Ring 52 geklemmt, der zur
wasserdichten Abdichtung der Einsteckéffnung 14 dient. Der O-Ring 52 ist
Ublicherweise Teil des Steckers 16.

In dem Kopf 36 des Steckers 16 sind natirlich elektrisch leitende Aufnahmen
fir die Stecker 26 vorgesehen.

Da die Rastfinger 38 am Umfang gleichmaBig verteilt sind, wird die
umfangsmaBige Ausrichtung des Steckers 16 zur Buchse 10 durch einen oder
mehrere unsymmetrische Fortsatze 60 erreicht, die von der Stirnwand 20 axial in
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die Einsteckéffnung 14 ragen. Dieser Fortsatz 60 oder diese Fortsatze sind
unsymmetrisch zur Mittelachse X ausgefthrt.

Im Ausflhrungsbeispiel geman Figur 2 ist ein Fortsatz 60 vorgesehen, der
T-f6rmig ausgebildet ist.

Der Kopf 36 hat an seiner Stirnfliche 62 eine hierzu komplementére
Ausnehmung.

Als Variante der in Figur 1 dargestellten Buchse 10 kann der Stopfen 28 auch
weggelassen werden, das heiBt, die Stirnwand 20 ist ohne die Offnung 24
ausgefihrt. Somit wird die Buchse 10 in einem Spritzgussschritt erzeugt und
umgibt die Pins 26 feuchte- und wasserdicht.

Zur Vereinfachung der Zeichnungen ist der elektrische Leiter zu den Pins 26 in
Figur 1 nicht dargestellt.
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Patentanspriiche

1. Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle einer pyrotechnischen
Fahrzeugsicherheitsvorrichtung, mit einer Buchse (10), die ein Gehause (12) mit
einer Einsteckdffnung (14) zur Aufnahme eines Steckers (16) aufweist, und in der
Einsteckdffnung (14) endende Pins (26), Uber die elektrische Energie zum
Aktivieren einer pyrotechnischen Ladung flieBen kann, wobei das Gehause (12)
eine Umfangswand (16) aufweist, die Endabschnitte der Pins (26) mit Abstand
umgibt und die zur Steckerseite in einer Stirnflache (30) endet, wobei an der
Innenseite (32) der Umfangswand (18) zumindest ein radialer Hinterschnitt (42)
zum formschlissigen Eingriff eines steckerseitigen Rastfingers (38) ausgebildet
ist, wobei der Hinterschnitt (42) axial und radial nach auBen vollstédndig
geschlossen ist.

2. Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle  nach  Anspruch 1,  dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere voneinander umfangsmaBig beabstandete
Hinterschnitte (42) vorgesehen sind.

3. Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die freiliegenden Endabschnitte der Pins (26) vollstéandig
innerhalb der Einsteckéffnung (14) liegen.

4. Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Pins (26) in eine Stirnwand (20)
eingebettet sind.

5. Pyrotechnik-Anschlussvorrichtung nach  Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stirnwand (20) einen in die Umfangswand (18)
einstiickig Ubergehenden AuBenwandabschnitt (22) mit einer Offnung (24)
aufweist und die Offnung (24) durch einen darin vergossenen Stopfen (28)
geschlossen ist, durch den die Pins (26) hindurchragen.

6. Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stirnwand (20) zur Einsteckéffnung (14) hin im Bereich
der Pins (26) zumindest einen axialen, zu einer Mittelachse (X) unsymmetrischen
Fortsatz (60) hat, insbesondere einen in axialer Ansicht T-férmigen Fortsatz.
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7. Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass Einsteckdffnung (14) bis auf eine von
der Umfangswand (18) umgrenzte Offnungsmiindung (34) wasserdicht ist.

8. Pyrotechnik-Anschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (12) ein
Spritzgussgehduse ist, insbesondere wobei der zumindest eine Hinterschnitt (42)
beim SpritzgieBen erzeugt ist.

9. Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnflache (30) umfangsmaBig
geschlossen und plan umlauft.

10. Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Hinterschnitt (42)
an seinem der Stirnfliche (30) nahen Ende durch eine radiale Begrenzungsflache
(46) abgeschlossen ist, insbesondere wobei eine gegenlberliegende
Begrenzungsflache (48) konisch zur Mitte der Einsteckéffnung (14) verlauft.

11. Pyrotechnik-Anschlussvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch einen in die Einsteckéffnung (14) einflihrbaren
Stecker (16), der zumindest einen in die Einsteckdffnung (14) ragenden Kopf (36)
mit einer Aufnahme fiir den zumindest einen Pin (26) hat, wobei der Stecker (16)
eine Gegenstirnfliche (50) besitzt, die der Stirnfliche (30) der Buchse (10)
gegenlberliegt und die gegeniiberliegende Stirnflache (30) wasserdicht
abschlief3t.

12. Pyrotechnik-Anschlussschnittstelle  nach  Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stecker (16) zumindest einen axialen Rastfinger (38)
angeformt hat, der ein hakenférmiges Ende (40) zum Einrasten in den Hinterschnitt
(42) aufweist.
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