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(54) Winkelgeber mit einer optoelektronischen Strahischranke

(57) Der Inhalt der Erfindung bezieht sich auf einen Winkelgeber mit einer optoelektronischen Strahischranke. Der
Winkelgeber kann beispielsweise bevorzugt eingesetzt werden zur Erfassung von Arbeitswegen an
Werkzeugmaschinen, Automaten, Mefmaschinen und Nahmaschinen. Die Erfindung hat zum Ziel, eine einfache und
funktionssichere Gehduseanordnung und Leiterpiattenausbildung fiir einen fotoelektrischen Winkelgeber zu
schaffen, der sich 6konomisch herstellen 1&8t, wenig Montageaufwand erfordert und eine prézise Arbeitsweise
gewahrleistet. Aufgabe der Erfindung ist die Vereinfachung der Leiterplattengestaltung in Verbindung mit der
Befestigung der fotoelektrischen Elemente, der Gehduseanordnung und Justage, damit keine zusétzlichen
Verbindungselemente oder Leitungen im Gehause des Winkelgebers mehr notwendig sind. Die Lésung der Aufgabe
erfolgt erfindungsgemaR dadurch, daR im Geh&use ein erstes U-formiges Element mit einem Medium oder das
Medium an einer Welle in ein zweites U-formiges Element mit flexibler Leiterplatte und zweitem Medium ragt, wobei
das zweite U-fodrmige Element im Gehause starr gehalten wird durch eine nutenartige Vertiefung, Haltestege und
Druckstege einer Abdeckung. Fig. 1 '
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Erfindungsanspriiche:

1. Winkelgeber mit einer optoelektronischen Strahischranke in einem zweiteiligen, rastend verschlieBbaren Gehéuse mit
Leiterplatten zur Aufnahme und Kontaktierung von Lichtsender und -empfanger, mit Medium im Strahlengang, wobei das
Medium mit einer mit Gehause drehbar gelagerten Welle in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, daf3 im Geh&use
(1) ein erstes U-fdrmiges Element (2) mit einem Schenkel (3) starr mit einer einseitig drehbar gelagerten Welle (4) verbunden
ist, der zweite Schenkel (5), der in der Drehachse der Welle (4) mit einem Durchbruch (6) versehen ist, in dem ein erstes
Medium (7) angeordnet ist, in ein zweites U-férmiges Element (8) Giber einen kurzen Schenkel (10) des zweiten U-férmigen
Elements (8) ragt oder im Gehause (1) das erste Medium (38) starr an der einseitig drehbar gelagerten Welle (39) angeordnet
ist und mit seiner dulBeren Kontur in das zweite U-férmige Element (8) Gber den kurzen Schenkel (10) ragt und das zweite U-
formige Element (8) im Gehause (1) starr gehalten wird durch eine nutenartige Vertiefung (11) an der offenen Seite des
Gehauses (1), in die ein langer Schenkel (9) des zweiten U-formigen Elements (8) fa3t, der iiber das Gehéuse (1) hinausragt,
durch eine Fihrung mit Haltestege (12) im Innenraum des Gehauses (1), in die der untere Teil des kurzen Schenkels (10)

. aufgenommen wird und durch Druckstege {13) einer Abdeckung {14), die am Gehé&use (1) mit Rastnasen (15; 32) und/oder
Schrauben {36) fixiert wird und daB an der. AuRenkontur des zweiten U-férmigen Elements (8) eine nutenartige Vertiefung
{16) angebracht ist, in der eine flexible Leiterplatte (17) liegt, um Lichtsender (18) und Empféanger (19) elektrisch miteinander
zu verbinden und den elektrischen Anschluf3 nach auBen herzustellen und Durchbriiche (20; 21} in den gegentiberliegenden
Schenkeln (9; 10) ausgebildet sind, in denen der Llchtsender (18) und -empfanger (19) direkt oder mittels einer Ringfassung
{22) und ein zweites Medium (23) fixiert wird.

2. Winkelgeber mit einer optoelektronischen Strahlschranke nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da im Durchbruch (20)
des langen Schenkels {9) des zweiten U-férmigen Elements (8) die Ringfassung (22) gelagert ist, die den Lichtsender (18)
fixiert und das zweite Medium (23).

3. Winkelgeber mit einer optoelektronischen Strahischranke nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR im kurzen
Schenkel (10) des zweiten U-formigen Elements (8) und im zweiten Schenkel (5) des ersten U-férmigen Elements (2) in
Achsrichtung der Durchbriche (6; 20) kreisférmige Vertiefungen (24) mit symmetrisch zum Mittelpunkt angeordneten
Aussparungen (25) fur die Medien (7; 23) am Umfang ausgebildet sind, die bei Mlttelstellung des Stellbereiches des
Winkelgebers in einem Winkel von 45° zueinander stehen.:

4. Winkelgeber mit einer optoelektronischen Strahischranke nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das erste und
zweite Medium (7; 23) aus Polarisationsfolie besteht, kreisformig ausgebildet ist und symmetrisch am Umfang parailel zur
Polarisationsebene (26) Fihrungsnasen {27) ausgebiidet sind.

5. Winkelgeber mit einer optoelektronischen Strahlschranke nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet daR die kreisférmige
Vertiefung (24) mit Fihrungsnasen (30) am Umfang versehen ist und am Medium (7; 23) symmetrisch zum Mittelpunkt und
parallel zur Polarisationsebene (26) nutenartige Aussparungen (31) angeordnet sind.

6. Winkelgeber mit einer optoelektronischen Strahlschranke nach Punkt 1 bis 3, daR das erste Medium (38) Element (38) aus
Polarisationsfolie besteht, kreisférmig ausgebildet ist und im Zentrum ein Durchbruch (42) angeordnet ist, an dessen Umfang
symmetrisch zum Mittelpunkt und parallel zur Polarisationsebene (26) nutenartige Aussparungen (43) ausgebildet sind und
die einseitig drehbar gelagerte Welle (39) an der Stirnseite im Gehause (1) absatzartig gestaltet ist und auf der Stirnflache
des duReren Durchmessers Filhrungsnasen (44) ausgebildet sind.

7. Winkelgeber mit einer optoelektronischen Strahlschranke nach Punkt 1, dadurch gekennzelchnet dafd am Ende des langen
Schenkels {9) des zweiten U-férmigen Elements (8) Durchbriiche (28) angeordnet sind zur Aufnahme von Steckelementen
(29) oder Zugentlastungen fur AnschluBleitungen, die in Verbindung mit der flexiblen Leiterplatte (17) stehen.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen fotoelektrischen Winkelgeber, der vorrangig bei Anwendungsfillen eingesetzt werden
kann, bei denen Lageverdnderungen von Elementen in bestimmten Winkelbereichen exakt erfa3t werden sollen, wie zum
Beispiel die Erfassung von Arbeitswegen an Werkzeugmaschinen, Industrierobotern, MeBmaschinen oder an

Néhmaschinen.

Durch den Einsatz von Ubertragungselementen, die eine Langsbewegung in eine Drehbewegung umwandeln, beispielsweise
durch eine Zahnstange, kdnnen die Anwendungsméglichkeiten wesentlich erweitert werden. Der fotoelektrische Winkelgeber
kann aber auch als Stellglied in verschiedenartigen Regel- oder Steuerkreisen eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen - -

Es sind bereits eine Reihe von Gebern bekannt, bei denen in einem zylindrischen Gehéuse, das durch eine zentrierende Kappe
mittels Klemm-, Rast- oder Schraubelementen verschlossen wird, zwischen den fotoelektrischen Elementen Medien angeordnet
sind. Bei derartigen Losungen, die zum Beispiel in der US-PS 3358 150 beschrieben ist, wird mittels Sicherungselementen eine:
Geberwelle mit einer Formblende in einem zweiteiligen Geh&use gelagert. Die fotoelektrischen Elemente sind an den inneren
Stirnseiten der beiden Teile des Gehduses angeordnet. Es sind aber auch Gehduseausfiihrungen und Anordnungen von
Gebern bekannt, bei denen die fotoelektrischen Elemente (iber gesonderte elektrische Leitungen verbunden sind. Bei der
Ausfiihrung in der DE-OS 2211093 sind die Lichtempfanger des fotoelektrischen Gebers auf gedruckten Leiterplatten
angeordnet, die (iber Zwischenstiicke mit Schrauben justiert werden. Die gedruckten Leiterplatten stehen durch
Federkontaktelemente Uiber eine weitere Leiterplatte mit Leiterplatten in Verbindung, auf denen elektronische Bauelemente
angeordnet sind. Die elektrische Verbindung erfolgt (iber einen SteckanschluB der am aduReren Gehause des Gebers befestigt
ist.

Durch die DE-AS 2848612 wird ein fotoelektrischer Geber offenbart, bei dem radial zur Geberwelle auf gesonderten Leiterplatten
Lichtsender und -empfénger angeordnet sind. Die Leiterplatten sind in zugénglichen Aufnahmekammern eines zweiteiligen
Gehauses gelagert, wobei die beiden Gehauseteile mittels Rastelementen verriegelbar sind. Bei den genannten Lésungen ist
bei der Montage ein genaues Ausrichten der fotoelektrischen Elemente zueinander oder der Leiterplatten mit den
fotoelektrischen Elementen zueinander unumgénglich, um die sichere Funktion der fotoelektrischen Geber zu gewéhrleisten.



AuBerdem missen bei der Montage der Geber Leitungsanschilsse der fotoelektrischen Elemente, Verbindungsieitungen
zwischen den Leiterplatten oder zusétzliche Leiterplatten miteinander verbunden werden. Dadurch wird die Montage bei den
genannten Lésungen sehr aufwendig und kompliziert.

Ziel der Erfindung '

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer einfachen und funktionssicheren Gehduseanordnung mit Leiterplattenausbildung fir
einen fotoelektrischen Winkelgeber, die sich 6konomisch herstellen 1&8t, wenig Montageaufwand erfordert und eine préazise
Arbeitsweise gewahrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Leiterplattengestaltung in Verbindung mit der Befestigung der fotoelektrischen
Elemente und die Gehaduseanordnung so zu vereinfachen, daf} keine zusétzlichen Verbindungselemente oder Leitungen im
Geh&use des Gebers mehr notwendig sind und die Justierung der fotoelektrischen Elemente entfallt. Erfindungsgemag wird
die Aufgabe dadurch gelost, dal? im Gehause ein erstes U-férmiges Element mit einem Schenkel starr mit einer einseitig
drehbar gelagerten Welle verbunden ist. Der zweite Schenkel enthélt in der Drehachse der Welle einen Durchbruch, in dem ein
erstes Medium angeordnet ist und ragt in ein zweites U-férmiges Element tiber einen kurzen Schenkel des zweiten U-férmigen
Elementes. Im Gehéause kann aber auch das erste Medium starr an der einseitig drehbar gelagerten Welle angeordnet sein. Es
" ragt dann mit seiner duReren Kontur in das zweite U-férmige Element iber den kurzen Schenkel des zweiten U-férmigen
Elements. Das zweite U-formige Element wird im Gehause starr gehalten durch eine nutenartige Vertiefung an der offenen
Seite des Gehdauses. In diese nutenartige Vertiefung fal3t ein langer Schenkel des U-férmigen Elements, der (iber das Gehéuse
hinausragt. Weiterhin wird das zweite U-férmige Element im Geh&use starr gehalten durch eine Fiihrung mit Haltestegen im
Innenraum des Gehéduses, in die der untere Teil des kurzen Schenkels aufgenommen wird. Die endgiiltige Fixierung des zweiten
U-férmigen Elements erfolgt durch Druckstege einer Abdeckung, die am Gehause mit Rastnasen und/oder Schraubelementen
gesichert wird. An der AuBenkontur des zweiten U-formigen Elements ist auBerdem eine nutenartige Vertiefung angebracht,
in der eine flexible Leiterplatte liegt. An dieser Leiterplatte sind der Lichtsender und -empfanger befestigt und elektrisch
miteinander verbunden, um den elektrischen AnschluB nach auBen herzustellen. AuBerdem sind in den gegeniberliegenden
Schenkeln im zweiten U-formigen Element Durchbriiche ausgebildet, in denen Lichtsender und -empfénger direkt oder mittels
einer Ringfassung und eines zweiten Mediums fixiert sind. Im Durchbruch des langen Schenkels des zweiten U-férmigen
Elementes ist die Ringfassung gelagert, die sowohi den Lichtsender fixiert als auch das zweite Medium. AuRerdem sind im
kurzen Schenkel des zweiten U-férmigen Elements und im zweiten Schenkel des ersten U-formigen Elements in Achsrichtung
der Durchbriche kreisformige Vertiefungen mit symmetrisch zum Mittelpunkt angeordneten Aussparungen vorhanden, die
bei Mittelstellung des Stellbereiches des Winkelgebers zueinander einen Winkel von 45° bilden. Das erste und das zweite
Medium besteht aus Polarisationsfolie, ist vorzugsweise kreisférmig gestaltet und besitzt an den Enden des Durchmessers, der
parallel zur Polarisationsebene verlauft, Fihrungsnasen. Diese Filhrungsnasen greifen in die Aussparungen in den Vertiefungen
der Schenkel. Es liegt im Sinne der Erfindung, die beiden Flihrungseinrichtungen auch vertauscht zwischen Schenkel und
Medium anzubringen. Weiterhin kann das erste Medium aus Polarisationsfolie bestehen, kreisférmig ausgebildet sein und im
Zentrum ein Durchbruch angeordnet sein, an dessen Umfang symmetrisch zum Mittelpunkt und am Ende des Durchmessers,
der parallel zur Polarisationsebene verlauft, nutenférmige Aussparungen vorhanden sind. Die einseitig drehbar gelagerte
Welle ist in diesem Fall an der Stirnseite im Gehéuse absatzartig gestaltet und auf der Stirnflache des duBBeren Durchmessers
sind Fihrungsnasen ausgebildet. Auch hier liegt die umgekehrte Zuordnung im Sinne der Erfindung. Am Ende des langen
Schenkels des zweiten U-férmigen Elements sind Durchbriiche zur Aufnahme von Steckelementen oder Zugentlastungen fir
AnschluBleitungen, die in Verbindung mit der flexiblen Leiterplatte stehen, angeordnet.

Durch die erfindungsgeméafe Anordnung a8t sich der Winkelgeber sehr einfach montieren und Montagefehler werden
vermieden. Au3erdem wird durch die einfache Ausbildung des Winkelgebers eine hohe Funktionssicherheit.erreicht sowie
eine vielseitige Anwendbarkeit ermdglicht.

Ausfiihrungsbeispiel
Fig. 1 den Schnitt A-A durch eine erste Ausflihrungsvariante des erfindungsgemaRen Winkelgebers,

Fig. 2 die Draufsicht auf den Winkelgeber der Fig. 1,

Fig. 3 die Seitenansicht des Winkelgebers der Fig.1,

Fig. 4 den Schnitt B-B des Winkelgebers der Fig.1,

Fig. 5 eine weitere Ausfithrungsvariante fir die Aufnahme des Mediums im zweiten U-férmigen Element,

Fig. 6 eine erste Ausfihrungsvariante des Mediums im vergrofRerten Maf3stab fiir den Winkelgeber nach Fig. 1,

Fig. 7 eine zweite Ausflihrungsvariante des Mediums im vergréfRerten Mafstab flr die Ausfihrungsvariante nach Fig.5,
Fig. 8 die Draufsicht auf die Abdeckung fiir den Winkelgeber nach Fig.1,

Fig. 9 die Schnittdarsteilung durch eine zweite Ausfiihrungsvariante des erfindungsgeméaRen Winkelgebers,

Fig.10 den Schnitt C-C durch den Winkelgeber der Fig.9,

Fig.11 die Draufsicht auf die Abdeckung fiir den Winkelgeber nach Fig.9,

Fig.12 eine Ausfiihrung des ersten Mediums fiir den Winkelgeber nach Fig. 1,

Fig.13 die Ausbildung der Aufnahme fiir das erste Medium an der drehbar gelagerten Weille des Winkelgebers nach Fig.9 und
Fig.14 die flexible Leiterplatte in gestreckter Lage flr die Ausfiihrungsvarianten nach Fig.1 und 9.

InFig.1istim teilweise zylindrisch ausgebildeten Geh&use 1 an der geschiossenen Seite die Lagerung fiir die Welle 4 ausgefiihrt.
Im Hohlraum des Geh&uses 1 ist die Welle 4 mit dem Schenkel 3 des ersten U-férmigen Elements 2 starr verbunden. AulRerhalb -
des Gehduses 1 ist die Welle 4 mit dem Schenkel 3 des ersten U-férmigen Elements 2 starr verbunden. AuBerhalb des Geh3uses
1 wird die Welle 4 durch ein Sicherungselement 35 axial gesichert. Der Schnitt A-A der Figur 1 zeigt weiterhin, da der Schenkel
5 des ersten U-férmigen Elements 2 in das zweite U-formige Element 8 ragt, das mit einem langen Schenkel 3 ausgebildet ist,
der in der Vertiefung 11 des Gehduses 1 liegt und dessen kurzer Schenket 10 an der unteren Seite mittels Haltestege 12 im
Gehéuse 1 geflihrt wird. Das zweite U-férmige Element 8 wird auRerdem durch die Druckstege 13 der Abdeckung gehalten, die
in Funktion mit den Rastnasen 15 und 32 das Gehause 1 verschliet. Bei dieser Ausfiihrungsvariante sind in der Drehachse der
Welle 4 im ersten und im zweiten U-férmigen Element 2; 8 die Durchbriiche 6; 20 und 21 ausgebildet. Dabei ist im Durchbruch



6 des Schenkels 5 des ersten U-formigen Elements 2 das erste Medium 7 gelagert. Im Durchbruch 21 des kurzen Schenkels 10
des zweiten U-férmigen Elements 8 wird der Lichtsender 19 gehalten. Im Durchbruch 20 des zweiten U-férmigen Elements 8 ist
das zweite Medium 23 angeordnet und der Lichtsender 18 mittels der Ringfassung 22 fixiert. Lichtsender 18 und -empfénger 19
sind an der flexiblen Leiterplatte 17 befestigt, die in der nutenartigen Vertiefung 16, die auf der &uReren Form des zweiten U-
féormigen Elements 8 ausgebildet ist, gelagert ist. Die flexible Leiterplatte 17 ist auBerdem mit Steckelementen 29 verbunden,
die im langen Schenkel 9 im Durchbruch 28 des zweiten U-férmigen Elements 8 auRerhalb des Gehduses 1 angeordnet sind.
Aus Fig.2 ist zu erkennen, dalk am Geh&use 1 die Rastnasen 15 und 32 jeweils doppelt ausgebildet sind und drei Steckelemente
29 im zweiten U-férmigen Element 8 angeordnet sind. AuBerdem wird deutlich, da das zweite U-férmige Element 8, das in
das erste U-férmige Element 2 ragt, durch zwei Haltestege 12 gesichert wird. Zur Befestigung des Gehauses 1 an anderen
Bauteilen sind an der AuRenkontur in diesem Fall zwei Befestigungslappen 33 angeordnet. oo - -
In Fig. 3 istdie Seitenansicht der Flg 1 dargestelit, wobei das zweite U-formige Element 8 zu erkennen IS'[ an dessen AuBenkontur
die flexible Leiterplatte 17 liegt. Im Bereich des Durchbruchs 20 ist in der Darstellung der Fig.3 die flexibie Leiterplatte 17
weggebrochen, um dadurch die Lage der kreisférmigen Vertiefung 24 und die Lage der nutenartigen Aussparung 25 zu
verdeutlichen. AufRerdem sind in den Befestigungslappen Schlitze 34 ausgebildet. Der Schnitt B-B der Fig.4 durch das Gehé&use
1 zeigt die Lage der kreisférmigen Vertiefung 24 im Durchbruch 6 des ersten U-fdrmigen Elements 2 mit den nutenartigen
Aussparungen 25 fiir das erste Medium 7, das sich in Mittestellung des Winkelgebers befindet in Verbindung zum zweiten U-
formigen Element 8. '
In Fig.5 wird eine weitere Ausflihrungsvariante fir die Ausbildung der Aufnahme der Medien 7; 23 dargestellt. In diesem Fall
sind in der kreisformigen Vertiefung 24 des zweiten U-férmigen Elements 8 die Fiihrungsnasen 30 angeordnet.
Fig.6 und 7 zeigen zwei Ausbildungsvarianten flr ein Medium 7; 23. In Fig.6 sind am Medium 7; 23 die Fiihrungsnasen 27
~ symmetrisch am Umfang und parallel zur Polarisationsebene 26 ausgebildet. Diese Ausbildungsvariante ist zugeordnet zu der
Ausbildung des Winkelgebers in Fig.3 und 4. Die Ausbildung des Mediums 7; 23 in der Fig.7 mit den nutenartigen Aussparungen
31, die ebenfalls symmetrisch am Umfang und parallel zur Polarisationsebene 26 liegen, ist der Ausbildungsvariante des
Winkeigebers nach Fig.5 zugeordnet. Durch die Fig. 8 wird eine Anordnungsmdglichkeit von Druckstegen 13 an der Abdeckung
14 dargestelit. Mittels der Abdeckung 14 wird der Winkelgeber verschlossen. Im Unterschied zur Fig. 1 ist bei der Darstellung
des Winkelgebers in Fig.9 das erste Medium 38 direkt an der Welle 39 mittels eines Sicherungselements 40 angeordnet, wobei
es (iber den kurzen Schenkel 10 des zweiten U-férmigen Elements 8 in das zweite U-férmige Element 8 ragt. Die Welle 39 wird
im Gehause 1, das bei dieser Ausbildungsvariante eckig ausgeflihrt ist, axial durch das Sicherungselement 37 und 35 gehalten.
Die Abdeckung 14 wird in diesem Fall mittels einer Schraube 36 am Gehé&use 1 gesichert, wodurch auch das zweite U-formige
Element im Gehé&use 1 starr gehalten wird. Der Schnitt C-C der Fig. 10 zeigt, dal die Welle 39 mit dem ersten Medium 38, das
durch das Sicherungselement 40 gesichert wird, zentral im Gehé&use 1 gelagert ist. Durch die Fig. 11 wird die duf3ere Form der
Abdeckung 14 mit den Druckstegen 13 und der Bohrung 41 fiir die Ausfiihrungsvariante des Gehauses 1 nach Fig.9 dargestellt.
In Fig. 12 ist im Zentrum des ersten Mediums 38 der Durchbruch 42 angeordnet, an dessen Umfang symmetrisch und parailel
zur Polarisationsebene 26 zwei nutenartige Aussparungen 43 ausgebildet sind. Fig. 13 zeigt die Stirnseite der Welle 39 mit den
Fihrungsnasen 44, die auf dem duBeren Durchmesser symmetrisch zum Drehpunkt der Welle 39 angebracht sind.
Durch Fig. 14 wird die flexible Leiterplatte 17 dargestellt. Sie enthalt die Durchbriiche 46; 47 und 48 die durch Leiterbahnen 45
in Verbindung stehen. Die Breite und Lange der flexiblen Leiterplatte 17 und die Lage der Durchbriiche 46; 47; 48 zur Befestigung
des in Fig.1 und 9 dargestellten Lichtsenders 18, Empfangers 19 und der Steckelemente 29 ist abgestimmt mit der Ausfiihrung
des zweiten U-formigen Elements 8.
Bei der Montage des fotoelektrischen kaelgebers wird zunachst das bereits vorgefertigte erste U-formige Element 2, das
starr mit der Welle 4 verbunden ist, in der Vertiefung 24 mit dem ersten Medium 7 versehen. Dann wird das zweite U-formige
Element 8 montiert. Dabei wird im Durchbruch 20 in die Vertiefung 24 des langen Schenkels 9 das zweite Medium 23 und die
Ringfassung 22 eingesetzt. Danach wird der Lichtsender 18, der bereits an der flexiblen Leiterplatte 17 angebracht ist, in die
Aufnahmebohrung der Ringfassung 22 geschoben und der Lichtempfanger 19, der ebenfalls bereits an der flexiblen Leiterplatte
17 befestigt ist, in den Durchbruch 21 des kurzen Schenkels 10 des zweiten U-férmigen Elementes 8 geschoben, wobei sich die
flexible Leiterplatte 17 in die nutenartige Vertiefung 16 an der duReren Kontur des zweiten U-férmigen Elements 8 legt. Am
langen Schenkel 9 des zweiten U-f6rmigen Elements 8 wird die flexible Leiterplatte 17 zusatzlich mit den Steckelementen 29
verbunden, die in den Durchbriichen 28 des zweiten U-formigen Elements 8 angeordnet sind. Mit diesen vormontierten
Elementen erfolgt die weitere Montage des fotoelektrischen Winkelgebers. Dabei wird zunachst die Welle 4 an der Innenseite
der geschlossenen Wand des Geh&uses 1 nur ein kurzes Stiick in die Lagerbohrung geschoben. Dann wird das zweite U-férmige
Element 8 mit dem langen und kurzen Schenkel 9; 10 Gber den Schenkel 5 des ersten U-férmigen Elements 2 gehaiten und das
erste und zweite U-férmige Element 2; 8 gemeinsam in das Gehduse 1 geschoben, wobei das zweite U-férmige Element 8
durch die nutenartige Vertiefung 11 und die Haltestege 12 des Gehéuses 1 in seiner Lage exakt fixiert wird. AnschlieRend wird
die Abdeckung 14 unter die Rastnasen 32 des Gehduses 1 geschoben und hinter die Rastnasen 15 gedriickt. Dann wird nur
noch die Welle 4 mittels des Sicherungselements 35 in der Arbeitslage axial fixiert. Die Montageschritte der Ausflihrungsvariante
des Winkelgebers nach Fig.9 erfolgen nahezu analog. Hierbei ist bei der Vormontage zunéchst das erste Medium 38 an der
Stirnseite der Welle 39 mittels des Sicherungselementes 40 zu befestigen und das Sicherungselement 37 auf der Welle 39
anzubringen. Die weitere Vormontage verlduft analog der Ausfiihrungsvariante des fotoelektrischen Lagegebers nach Fig. 1.
Bei der Montage dieser Winkelgeberausflihrung wird ebenfalls zuerst die Welle 39 mit dem ersten Medium 38 an der Innenseite
der geschlossenen Wand des Gehauses 1 ein kurzes Stick in die Lagerbohrung geschoben. Dann wird das zweite U-férmige
Element 8 mit dem langen und kurzen Schenkel 9; 10 ber das erste Medium 38 an der Welle 39 gehalten und die Elemente
gemeinsam in das Gehause 1, analog der Ausfiihrungsvariante der Fig. 1, geschoben. Anschliefend wird die Abdeckung 14
unter die Rastnasen 32 geschoben und mit der Schraube 36 befestigt. Die axiale Sicherung der Welle 39 erfoigt mit dem
Sicherungsring 35.
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