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PANKRATISCHES SYSTEM

Die Erfindung betrifft ein pankratisches System in
einem Fernrohr mit einem Flhrungsrohr (3), in welchem
mindestens eine Linse verschiebbar angeordnet ist, wobei
zur Fihrung der Linse zwischen Linsenfassung (7a) und
Fuhrungsrohr (3) mindestens zwei Fuhrungsstege (4) vor-
gesehen sind, zwischen denen Freiraume (12) ausgebildet
sind, in welchen kein Kontakt zwischen Linsenfassung (7a)
und Fithrungsrohr (3) besteht.

Erfindungsgema sind die Oberflichen der Freiraume
(12) in an sich bekannter Weise reflexionsarm ausgestaltet.
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Die Erfindung betrifft ein pankratisches System in einem Fernrohr mit einem Fuhrungsrohr, in
welchem mindestens eine Linse verschiebbar angeordnet ist, wobei zur Fihrung der Linse zwi-
schen Linsenfassung und Fuhrungsrohr mindestens zwei Fithrungsstege vorgesehen sind, zwi-
schen denen Freirdume ausgebildet sind, in welchen kein Kontakt zwischen Linsenfassung und
Fuhrungsrohr besteht.

Pankratische Systeme werden iiberall dort eingesetzt, wo eine Veranderung der VergrofRerung
(auch des Zooms) erwiinscht ist.

Aufgrund der hohen optischen Leistungsdaten bei optischen Geraten sind Reflexe durch strei-
fenden Lichteinfall ein besonderes konstruktives Problem. Dies gilt insbesondere bei pankratischen
Systemen, bei denen Fassungen in einer eingefetteten Bohrung gefiihrt und bewegt werden, da
bei ihnen unter bestimmten Bedingungen Reflexe deutlich sichtbar sind.

Aus der US 3,441,339 ist ein Photoobjektiv bekannt, bei welchem eine Linse in einem Linsen-
halterungsrohr befestigt ist. Dieses Linsenhalterungsrohr ist in einem Innenrohr des Objektivrohres
Uber drei diskrete Haltekérper gefiihrt, welche zueinander einen relativ grof3en Abstand haben
(siehe Figur 1 der US 3,441,339). Aus der US 4,322,150 und US 4,448,496 ist ein Zoomobijektiv
bekannt, bei welchem ein Innenrohrkérper mit vier Stegen in einem anderen Innenrohrkérper mit
vier Ausnehmungen gefihrt ist (Fig. 2/3 in der US 4,322,150 und Fig. 11/12 in der US 4,448,496).

Aus der CH 492 991 ist ein Objektiv mit veranderlicher Brennweite bekannt, bei welchem die
Linsenfassung drei Gewindestege besitzt, welche in drei Schlitzen eines Innenrohres geftihrt
werden (Fig. 5/6 der CH 492 991).

Die vorliegende Erfindung besteht nun darin, ein Fernrohr der eingangs definierten Gattung so
auszugestalten, dal nur die Oberflachen der Freiraume in an sich bekannter Weise reflexionsarm
ausgestaltet sind. In der DE 30 11 046 A ist zwar erwahnt, daf die innere Oberflache des Objektiv-
tubus mit einer Antireflexbeschichtung und/oder einer lichtabschirmenden Beschichtung versehen
sein kann, aus dieser Schrift ist jedoch nicht zu entnehmen, daR nur Zwischenrdume zwischen
Fuhrungsbahnen mit solch einer Antireflexbeschichtung versehen sind.

Hinzu kommt, daR diese Schrift auf die Bereitstellung eines Verstellmechanismus gerichtet ist,
bei dem ein Betatigungselement durch einen stationaren Objektivtubus in stellbarem Eingriff mit
einer Linsenfassung oder -hiilse steht, wobei die Linsenfassung in den inneren Durchmesser des
Objektivtubus eingepaft ist. Dabei soll die Zahl der notwendigen Bauteile des Verstellmechanis-
mus verringert werden, soda® einfachere Herstellungsverfahren méglich sind und die Herstellkos-
ten des Systems verringert werden. Aufgrund dieser Ausrichtung dieser Schrift kann ausgehend
von der vorliegenden Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe davon ausgegangen werden, dal der
Fachmann diese Schrift iberhaupt nicht in Betracht gezogen hétte.

Auch bei der Zusammenschau der Schweizer Patentschrifft CH 492 991 mit der
DE 30 11 046 A gelangt der Fachmann nicht zur vorliegenden Erfindung. Aus der Schweizer
Schrift ist es lediglich bekannt, Fiihrungsstege vorzusehen. Aus dieser Schrift ist jedoch kein Hin-
weis zu entnehmen, daR bestimmte Oberflachen reflektionsarm auszubilden sind oder daB be-
stimmte R&ume reflektionsarm auszugestalten sind. Aus der DE 30 11 046 A ist es lediglich be-
kannt, eine innere Oberflache in ihrer Gesamtheit reflektionsarm auszugestalten. Aus diesem
Grunde konnten die beiden besprochenen Entgegenhaltungen auch in ihrer Zusammenschau nicht
dazu dienen, den Fachmann zur Schaffung der vorliegenden Erfindung anzuregen.

Wenn man die Oberflache der Vertiefung rauh gestaltet, verringert man die Reflexionen bei
streifendem Lichteinfall stark. Eine Verringerung der reflexionsbedingten Stérungen erhait man
auch, wenn die Oberflache der Vertiefung strahlungsabsorbierend ist. Beide MaRnahmen kénnen
auch zusammen vorteilhaft eingesetzt werden.

Um eine moglichst geringe Dimensionierung der Stege zu erméglichen und gleichzeitig eine
sichere Fihrung zu gewahrleisten, ist es vorteilhaft, wenn mindestens drei Fuhrungsstege zwi-
schen Linse und Fuhrungsrohr angebracht sind.

Die Fuhrungsstege kénnen vorteithafterweise auf der inneren Oberflache des Fuhrungsrohres
angebracht sein.

Wenn die Linse von einer Linsenfassung gehalten wird, ist es vorteilhaft, wenn Fuhrungsstege
zwischen Linsenfassung und Fithrungsrohr angebracht sind.

Vorteilhafterweise sind fur die Fuhrungsstege Laufkanale vorgesehen, insbesondere wenn man
nicht rotationssymmetrischen Linsen im Fernrohr verwendet. Diese Laufkanale kénnen auf der
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Linse, auf der inneren Oberflache des Fihrungsrohres oder auf der Linsenfassung angebracht
sein.

Die bevorzugten Fernrohre fur diese Erfindung sind Zielfernrohre.

Die Erfindung wird im folgenden in beispielhafter Weise anhand von Zeichnungen erlautert,
wobei weitere wesentliche Merkmale sowie dem besseren Verstandnis dienende Erléuterungen
und Ausgestaltungsmoglichkeiten des Erfindungsgedankens beschrieben sind.

Dabei zeigen Figur 1 den Okularbereich eines Zielfernrohres mit dem erfindungsgemafen
pankratischen System; und Figur 2 einen Schnitt durch das Zielfernrohr aus Figur 1.

Der in der Figur 1 und 2 dargestellte Teil des Zielfernrohres besitzt als aulere Hulle ein abge-
dichtetes Rohr (1), welches das Innere des Zielfernrohres gas- und/oder wasserdicht umschlief3t.

in einem Kurvenrohr (2) ist ein Fuhrungsrohr (3) eingelassen, welches vier Fuhrungsstege (4)
aufweist. Diese Fuhrungsstege (4) haben auf dem Kreisumfang voneinander denselben Abstand.

Zwischen jeweils zwei Fiihrungsstegen (4) befindet sich ein Freiraum (12). Die Breite der Fuh-
rungsstege (4) ist moglichst kiein gewahlt. Dies hat den Vorteil, daR sie nur auf kleinen Flachen an
einer Linsenfassung (7a) mit Linsen (7) des pankratischen Systems (5) anliegen und so der Reib-
widerstand bei gewiinschten Stabilitatseigenschaften méglichst gering ist. Es hat sich bei Versu-
chen herausgestellt, daR insbesondere bei Zielfernrohren die gewiinschten Stabilitatseigenschaf-
ten schon bei einer Relation zwischen Innendurchmesser-Filhrungsrohr (3) zu Fithrungsstegbreite
von 1:15 erreicht werden. Dennoch sollte diese Relation vorteilhafterweise zwischen 1:10 und 1:5
liegen, wobei bei normalen Zielfernrohren die Relation bei ungefahr 1.7 liegen sollte.

Die Oberflache der Fihrungsstege (4) ist eingefettet bzw. mit einem gut gleitenden Material
beschichtet. Entsprechend gleitend beschichtet ist die an den Stegen (4) anliegende Oberflache
der bewegten Linsenfassungen (62, 7a) des pankratischen Systems (5) ausgestaltet.

Das pankratische System (5) besteht aus zwei Linsenbldcken (6, 7) in Linsenfassungen (63,
7a), wobei aber nur ein Linsenblock (7) entlang der Stege (4) gefuhrt bewegt wird. Das System (5)
ist vor dem Okular (8) angeordnet und erlaubt eine Veranderung der Vergroerung. Das Zielfern-
rohr-Kurvenrohr (2) ist im Okularbereich (8a) verlangert ausgefuhrt. Die optische Achse (9) lauft
parallel zu den Fihrungsstegen (4).

Auf dieser optischen Achse (9) ist auch das Umkehrsystem (10) und das Absehen (11) (in der
2. Bildebene) angeordnet. Der Objektivbereich des Zielfernrohres ist in den Figuren nicht darge-
stellt.

Das erfindungsgemaBe System ist fur alle Fernglaser geeignet, insbesondere aber fur Zielfern-
rohre.

PATENTANSPRUCHE:

1. Pankratisches System in einem Fernrohr mit einem Fuhrungsrohr, in welchem mindestens
eine Linse verschiebbar angeordnet ist, wobei zur Fhrung der Linse zwischen Linsenfas-
sung und Fahrungsrohr mindestens zwei Fihrungsstege vorgesehen sind, zwischen
denen Freiraume ausgebildet sind, in welchen kein Kontakt zwischen Linsenfassung und
Fuhrungsrohr besteht, dadurch gekennzeichnet, da® nur die Oberflachen der Freirdume
(12) in an sich bekannter Weise reflexionsarm ausgestaltet sind.

2. Pankratisches System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Oberflache der
Freiraume (12) rauh gestaltet ist.

3. Pankratisches System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dald die Oberflache der
Freiraume (12) strahlungsabsorbierend ist.

4. Pankratisches System nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafd
mindestens drei Fuhrungsstege (4) zwischen Linsenfassung (6, 7) und Fuhrungsrohr (3)
angebracht sind.

5. Pankratisches System nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf
die Fuhrungsstege (4) auf der inneren Oberflache des Fuhrungsrohres (3) angebracht
sind.

6. Pankratisches System nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal®
fur die Fuhrungsstege (4) Laufkanale vorgesehen sind.
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Pankratisches System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da die Laufkanéle fur
die Fohrungsstege (4) auf der inneren Oberflache des Fihrungsrohres (3) vorgesehen
sind.

Pankratisches System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da die Laufkanale fur
die Fuhrungsstege (4) auf der Linsenfassung (6a, 7a) vorgesehen sind.

Pankratisches System nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dai
das Fernrohr ein Zielfernrohr ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN



Patentschrift Nr.. AT 408 699 B

int. Cl.7:

OSTERREICHISCHES PATENTAMT

Ausgegeben am: 25.02.2002

G02B 7/10, G02B 23/00

Biatt: 1

XN

S
\\F’/

0g

4 9

Y NI T T T I T2 o AL LT L L L2244

L

LY

I

72227278707 il s

Jd
V7 2222 2200 L1

’
pa
LRl

ol ot R e oM kAl ekl et
AL LALLM AUURRRLL //M///////
Ay Y
NN L4
.

I
.

. v
X3
.
,
’

TZT T T T LTI

22T I

Z2 Tz

T T T

Z

Z

Z

|.='l

I




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr: AT 408 699 B
Ausgegeben am: 25.02.2002 int. Cl.7;  GO02B 7/10, G02B 23/00
Blatt: 2




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

