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Gléwnym wymaganiem racjonalnego tran-
sportu jest optymalne wykorzystanie tak sta-
tych, jak i ruchomych urzadzen, to jest aby
na danym odcinku w okresSlonym czasie prze-
wiezé jak najwieksza ilo$é ladunkéw, jednak
bez nadmiernego skrécenia przez to czasu pra-
cy uzytych urzadzen. .

Przy transporcie pojazdami elektrycznymi
wynika stad wymaganie przeprowadzania roz-
biegu i hamowania (lub jazdy i hamowania)

" mozliwie przy najwiekszym natezeniu elek-

trycznym, ale pod warunkiem, aby przez to
maszyny nie zagrzewaly sie powyzej maksy-
malnej dozwolonej temperatury.

Temperatura uzwojen maszyny (a wiec i jej
izolacji) zalezy od temperatury izolacji na po-
czatku cyklu roboczego (zaleznej od uprzedniej
pracy), od natezenia pradu przeplywajacego

przez maszyne, czasu przeplywu pradu przez
maszyne oraz od stopnia chlodzenia elektrycz-
nej maszyny (to jest stalej czasu elektrycznej
maszyny, jej umieszezenia w pojeZdzie ~tem-
peratury powietrza i +jego; wilgotnosci).

W dotychczasowej prakiyce kierowca posiada -
tylko dane odnosnie wielkosSci pradu przeply-
wajacego przez maszyne, podczas gdy czas dzia-
tania tego pradu, osiggane temperatury w ma-
szynie, oraz chlodzenie jej moze okrefla¢ tylko
w przyblizeniu. Wobec powyiszego, przy naj-
wigkszej troskliwoSci nie ma on mozliwosci
optymalnego wykorzystania maszyn elektrycz-
nych. ) .

W tych warunkach albo sie wykorzystuje ma-
szyny elektryczne nie catkowicie (rozruch, ha-
mowanie lub rozpoczynanie hamowania zbyt
slabym pradem niz to dopuszcza temperatura
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-elektryéznej maszyny w danej chwili), albo sie
ja prz 1.29 (rozweh hamowanie lub rozpo-
czynmhie, G{nojan zbyt duzym pradem niz
' 'tb dopuszeza chwilowa temperatura maszyny
elektrycmej)‘

Z powyiszego wynika, ie kierowca nie posxa- .

da przy prowadzeniu maszyny elektrycznej
" mozliwoéci kontroli* jej temperatury i albo
traci czas i jedzie z mniejszym obcigzeniem,
przez co wykorzystanie maszyn elektrycznych

nie jest calkowite, jak réwniez i -przynalez--

_nych do nich stalych i ruchomych: urzadzen
. drogowych, zuiywajac wigcej energii, lub tez
skraca czas pracy. maszyny ponad miare, gdyz

8zybko§é¢ zuzywania sie izolacji wzrasta lo- -

garytmicznie ze wzrostem temperatury. Dla tego
osigga on optymalne obcigZenie maszyny elek-
tryme; tglko przypadkowo i ‘bardzo rzadko
Przy opracowywaniu tabel ustalajacych ma-
ksymalne dopuszczalne obciazenia maszyn elek-
. trycznych dla danego odcinka drogi, nie wypo-
-sazoniych w przyrzady do kontroli -temperatury,
musi sie zakladaé przy ich obliczaniu najwyisze
temperatury osrodka (powietrza), ktére panuja
w danym okresie czasu (mp. w lecie lub pod-
czas zimy). Najwyisza temperatura ofrodka

panuje jednak tylko w ciggu stosunkowo krét-
-kiego okresu czasu odnofnej pory roku, z cze-

go Wwynika, - Ze przy -eksploatacji wedlug tych

tabel maszyny elektryczne, a wiec i wszystkie

urzadzesiia drogowe nie sa wykorzystywane

.optymalnie, * - . . T 54
Wynalazek usuwa wyte; wymlenione nledo-

. godnoéci 1 umozliwia oslqgnigcie optymalnych

wydajno$ei transportowych. Polega on na -tym,:

. ze do eksploatacyjnego pomiaru temperatur
maszyn elekirycznych lub do uruchomiania
urzgdzen bezpiecznikowych i innych narzadéw
- ‘pojazdu, stosuje sie przyrzad kontrolny, pod-
laczony do’ kontrolowanego ' uzwojenia,” oraz
boc.mik ‘skompensowany na temperature, kté-
ry jest wlgczony szeregowo z kontrolowanym
razwojeniem i pobiera caly prad lub czeéé pra-
du roboczego przechodzqcego przez uzwojenie
" kontrolowanej maszyny. W ten sposéb wychy-
lenie przyrzadu konbrol.nego zalezy od stosunku
napieé elektrycznych na zaciskach kontrolo-
‘wanego uzwojenia i bocznika tak, e wplyw
zmiennego pradu roboczego kontrolowanej ma-
szyny elektrycznej na wskazania przyrzadu
kontrolnego, jest praktycznie bioragc wylgczony.

Opér ‘wyréwnawezy ustawia ‘sie na stale
i wlacza go do obwodu jednego lub drugiego
lub obydwéch  uzwojen  roboczych przyrzgdu
kontrolnégo. .- Sluzy. on do wyréwnywania

odchylei oporu uzwojenia kontrolujgcego od
jego warto$ci nominalnej, Przez to umozliwia
si¢ jednakowe wyskalowanie przyrzadu kon-
:tro]:nego wedlug wartoSci nominalnego oporu
kontrolowanego uzwojenia.

Nagle zmiany natezenia pradu roboczego
przy regulowaniu kontrolowarej maszyny elek-
trycznej lub przy zmianach napiecia“sieci na-
stepuje indukowanie napiecia w uzwojeniach’
"maszyny. Wywolane przez to chwilowe wychy-
lenia przyrzadu kontrolnego s3 ograniczone lub
eliminowane przez odpowiednie diawienje. Sa-
mo dlawienie-nie przeszkadza dzialaniu przy-
rzadu kontrolnego, gdyz zmiany temperatury
uzwojefi maszyny nastepuja bardzo powoli.

@ Poniewaz przy eksploatacji maszyn élektrycz—

‘nych zwykle obserwuje sie temperature naj-
gorgtszego przewodu kontrolowanej maszyny,
ktéry jednak nie zawsze moina wyprowadzié
ra zewnatrz (np. w wirniku), przeto przyrzad
wlqcza sie nad inne wuzwojenie kontrolowanej
maszyny, przy czym skaluje sie przyrzad kon-
trolny wedlug odpowiadajgcych im tempera-
tur uzwojenia najgoretszego (np. wirnika).

~ W celu bezpofredniego kontrolowania wpty-
wu chwilowej zmiany temperatury na zuzywa-
nie sie izolacji maszyny, stosuje sie przyrzad
kontrolny, ktérego skala-przedstawia graficznie
wzgledng szybko§é zuzywania sie izolacji ma-
szyny elektrycznej w zaleznoSci od jej chwilo-
wej temperatury. - A ,

Uruchomienie narzgdu bezpiecznikowego
w pojeidzie, przy przekroczeniu okreflonej
temperatury kontrolowanej maszyny elektrycz-
nej, uzyskuje si¢ za pomoca jednego lub wie-
cej stykéw pomocniczych przyrzadu kontrolne-
go. Przy osiggnieciu okreflonej temperatury
styki te powoduja przez ich zamknigcie lub
otwarcie zadzialanie przyrzadu zabezplecza;a-
cego. .

A podobny spos6éb przy osxagniecm lub prze-
- kroczeniu okrelonej temperatury kontrolowa-
nej maszyny mozna uruchomié za pomocy sty-
ku dodatkowego przekainik rejestrujacy .- lub
inny przyrzad pojazdu.

Jezeli przyrzad kontrolny ma rbwmei dzia-
‘ta¢ wtedy, gdy przez .kontrolowane maszyny
nie przeplywa prad roboczy, to w tych przy-
padkach .obwéd kontrolujacy jest zasilony pra-
dem  ze Zrédla -pomocniczego.

Jezeli kontrolowana maszyna jest podigczona
do sieci wysokiego napiecia, wéwczas moZna
wlasciwy obwéd pomiarowy wydzielié spod
dzialania tego napiecia np. w ten spostb, aby
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narzad uchylny przyrzadu kontrolnego urucho-
mial w dowolny spos6b np. mechanicznie op6r
zmienny, wlgczony do obwodu wskaznika zasi-
lanego najlepiej prgdem o niskim napieciu-

- 'Na rysunku wuwidoczniono schematycznie
przyrzad wediug wynalazku, przy czym fig. 1
przedstawia schemat elektryczny polgczenia
przyrzadu z maszyng, fig. 2 — skale przyrza-
du, a fig. 3 — przyklad mechanicznego oddzie-
lenia obwodu wskaznika od obwodu wysokiego
napiecia.

Fig. 1 przedstawia kontrolowana maszynq
elektryczng 1 z kontrolowanym, uzwojeniem 2.
Szeregowo z uzwojeniem 2 jest wlgczony skom-
pensowany na zmiany temperatury bocznik 3.

Do odgalezienn uzwojenia 2 i bocznika 3 sq pod-

laczone oporniki wyréwnawcze 5, 6. Do -wsp6l-
nego punktu uzwojenia 2 i bocznika 3 jest pod-
latzony przez oporniki 5, 6 przyrzad kontrol-
ny 7 swymi uzwojeniami roboczymi 8 9. Przy-
rzad 7 posiada poza tym styki pomocnicze 10
i 15, z ktérych styk 10 wlacza za pomocy prze-
kaznika 11 uzwojenie robocze 13 urzadzenia za-
bezpieczajgcego pojazd elektryczny, przy czym
obwdd ten jest zasilany z pomocniczego irbdla
pradu dolgczonego do zaciskéw 14.

Przy rejestracji osiggniecia lub przekrocze-
nia okreslonej temperatury styk pomocniczy 15 °

wlgcza sie za pomocg przekaZnika 16 uzwoje-
nia 17 przekaznika rejestrujacego, przy czym
obwéd ten jest zas'lany z pomocniczego Zrédla
pradu dolaczonego do zaciskéw 18.

Podczas przeptywu przez kontrolowang maszyne
elektryczna 1 pradu roboczego dzialanie przy-
rzadu kontrolnevo 7 zapewnia pod’gczenie do
zaciskéw 18 pomocniczego zrdédia pradu.:

Fig. 2 przedstawia przykladowo skale przy-
rzgdu kontrolnego, przy czym krzywa 20 po-
daje zalezno$§é predko$ci zuzywania sie izola-
cji ‘kontrolowanej maszyny elektrycznej od jej
temperatury, przedstawionej na skali 21. Po-
wierzchnia 22 skal’ obejmuje temperatury,
ktérych nie powinna osiggnaé w czasie pracy
kontrolowana maszyna elektryczna. .

Fig. 3 przedstawia przyklad mechanicznego
oddzielenia obwodu pomiarowego 23, 24, 25 od
ukladu napedowego przyrzadu 7, podigczonego
do kontrolowanego uzwojenia i do bocznika
skompensowar.ego na zmiany temperatury.
W tym przypadku obracajacy sie narzad przy-
rzadu kontrolnego 7 porusza mechanicznie
opornik zmienny 23 wlaczony w obw6d wskaz-
nika 24, przy czym pomocnicze zrédlo pradu
podlacza si¢ do zaciskéw 25.

Zastrzeienia patentowe

1. Przyrzad do kontrolowania temperatury ma-
szyn elektrycznych, ‘znamienny tym, e je-
%o narzad wychylny obrotowo, _znajdujgcy
sie- w stalym polu magnetymym jest zmon-
towany tak, iz wychyla .sie pod wplywein
momentu zaleznego od stosunku natezenia
pradu w. dwéch uzwojenlach (8, 9), z kté~
rych uzwojenie (8) jest wlaczone réwmole-
- gle do kontrolowanego uzwojenia (2) ma-
szyny eleirycznej (1), drugie za$§ (9) ré6wno-
" legle do. opornika (3) nie zmieniajacego swej
wartoSci pod wplywem przeptywu pradu
tak, iz wychylenie przyrzgdu odpowiada
temperaturze kontrolowanego -uzwojenia,
przy czym przez obwéd pomiarowy przecho-
-dzi caly prad lub cze$é priqdu robaczego
kontrolowanej maszyny elektrycznej.v

2." Przyrzad wedlug zastrz. 1. znamienny tym,
ze do wyréwnywania odchylenia wartoéci
oporu kontrolowanego uzwoienia (2) od je-
go wartosci nominalnej stuzg oporniki wy-
réwnawcze (5, 6), przez wlgczenie jednego
z nich (5) lub drugiego (6) lub tez obydwéch
do obwodu uzwojenia (8) lub uzwojenia (9)
albo do obydwéch uzwojeri roboczych (8, 9)
przyrzadu kontrolnego.

3. Przyrzad wedlug zastrz. 1 lub 2, znamien-

ny tym, ze jego narzad wychylny obrotowo
jest w dowolny spos6b tlumiony

4. Przyrzad wedlug zastrz. 1—3, znamien.ny

“'tym, ze posiada pomocniczy styk (10) i/lub
(15) lub pare podobnych stykéw, ktére przy
pewnej okreflonej lub nastawnej .temperatu-
rze kontrolowanego uzwojenia (2) zostajg
zamkniete lub otwarte.

5. Przyrzad wedlug zastrz. 4, znamienny tym,
Ze styk (10) i/lub (15) s3 zmontowane tak,
iz d:ialajg przez przekazniki opézniaigce.

6. Przyrzad wedlug zastrz. 4 lub 5, znamienny
tym, ze styk (10) stuzy do bezpoiredniego
lub za posrednictwem przekaznika (11)
wzbudzania uzwojenia (13) narzgdu bez-
piecznikowega pojazdu.

7. Przyrzad wedlug zastrz. 5 lub 6, znamienny
tym, ze przekaZnik (11), uruchomiajgey na-
rzad bezpiecznikowy pojazdu, stluzy do blo-
kow;mia dzialania przyrzadu na pewien czas.

8. Przyrzad wedlug zastrz. 4 lub 5, znamien-

ny tym, ze styk (15) stuzy do bezpofrednie-
g0 lub przez przekaZnik (16), uruchom{a.nia.
przekaznika rejestrujgcego . (17).



Przyrzad wedtug zastrz. 1—8, znamienny
tym, ze sluzy do kontrolowania posrednio
np. mechanicznie, pneumatycznie, hydra-
ulicznie, elektrycznie, magnetycznie lub elek-
tromagnetycznie obwodu wskaznika (24) za-
silanego pradem o napigciu niZzszym, niz

~ napiecie robocze obwodu kontrolowanej ma-

10.

11.

szyny elektrycznej.

Przyrzad wedlug zastrz. 1—9, znamienny
tym, ze w czasie gdy prad roboczy nie ply-
nie przez kontrolowang maszyneg elektrycz-
na jest zasilany wraz z obwodem obejmuja-
cym konfrolowane uzwojenie (2) i opér (3)
pradem ze #rédla pomocniczego.

Przyrzad wedlug zastrz. 1—10, znamienny
tym, Ze posiada podziatke wyskalowang we-
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dhug temperatury innej cze$ci koutrolowa-
nej maszyny, niz temperatura kontrolowa-
nego uzwojenia. .
Przyrzad wedlug zastrz. 1—11, znamienny
tym, ze posiada skale, na ktérej za pomo-
ca krzywej (20) pokazano chwilowg (zawsze
wzgledng) warto§é szybkofci zuzywania sie
izolacji odpowiadajacg danej chwilowej
temperaturze kontrolowanej maszyny elek-
trycznej.

Zavody V. L Lenina Plzen,
ndrodni podnik
Jaroslav Skorkovsky
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