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(54) Nazev ptihladky vynalezu:
Chladici jednotka a kompresor
(57) Anotace:

Chladici jednotka obsahuje kompresor (1), jehoZ uzaviena
nadoba m4 uvnitf atmosfén vystupniho tlaku, venkovni
tepelny vyménik (3), odlu€ovat (3) plynu a kapaliny, prvni
expanzni ventil (7), vnitini tepelny vyménik (9), pfiemZ
vyuZiva chladivo R32 nebo smisené chladivo, obsahujici
alespo 60 % hmotnostnich nebo vice chladivaR32 jako
chladivo, pfi¢emz chladici jednotka dale obsahuje vhinéci
kruh (40) pro vhanéni ¢asti chladiva jako odpateného plynu,
sestavajiciho z dvoufizového nasycenche chladiva ve forme
piynu a kapaliny, z vy stupu odlucovade (5) plynu a kapaliny
do kompresoru {1).
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Chladici jednotka a kompresor

Oblast techniky

[0001]
Vynalez se tykd chladici jednotky, vyuZivajici jako

chladivo R32, a kompresoru, vyuZivaného v této chladici

jednotce.

Dosavadni stav techniky

[0002]

Cosud byla znadma chladici jednotka, opatfend chladicim
cyklem, u které jsou kompresor, kondenzatcr, expanznl ventil

a vyparnik zapcjeny s pomocl chladiciho potrubl do série.

U tohoto =ypu <chladicl jednotky v piipadé, 2Ze Jakec
chladivo je wvyuZivano chladivo R32, existuji charakteristiky,
pti kterych teplota plynu na vytlaku v dobé& komprese je vyssi
o 10 az 20 °C, a to v disledku tepelnych vlastnosti

v perovnani s chladivem R22 nebo chladivem R410A.




Pokud Je teplota plynu na vytlaku =zakto zvy3ena,
vyvstava problém, kdy teplota kompresoru vzristd v dobé
pretiZenéhc provozu, Jjako Je operace chfivani okolniho
vzduchu o nizké teploté nebo podobné, a pfesahuje pfipustny
teplotni limit izeoladénihe materidlu motoru, takZe dochazi

ke snizeni spolehlivosti.

[0003]

JelikoZz Je kompresor uzavfeného typu, ve kterém je
mazacl clej naplnén v utésnéné nadobé, vyuiit jako kompresor
pro chladici Jednotku, dJe provoz provadén pri privadéni
mazaciho oleje na kluznou Ccast kompresnihs prvku uvnitf

tompresoru u tohoto typu kompresoru.

Kompresni operace je provadéna p¥i zabréanéni opottebeni

prostfednictvim pfivadéni mazacihc ocleje ke kluzné &asti.

JelikcZ wv3ak wvnitfni <teplota u celéhc kompresoru se
zvySuje v dobé&, kdy se zvy3uje teplota plynu na vytlaku, tak
vyvstava problém =z hlediska spolehlivosti, kdy teplota
mazaciho oleje se rovnéZ zvySuje a v disledku toho dochazi

ke snizZeni viskozity mazaciho ocleje.

V disledka toho dochézl k nedostatednemu mazani

a k nadmérnému cpotfebeni.

Krom& toho rovnéZ vznikd problém 2z hlediska sniZeni

provezni schopnesti.




[0004]

V nedavné dobé byl vyvinut  zpusob, kdy chladici
jednotka, vyuzivajici chladivo R32, ktera Je opatfena
chladicim okruhem, sestdvajicim z kompresoru, kondenzatoru,
expanzniho ventilu a vyparnlku, piicemi pfechlazovacl tepelny
vyménik Jje umistén mezi kondenzatorem a expanznim ventilem,
obtokova trubka, ktera cbchazi stranu plynu a stranu kapaliny
u shora uvedeného chlaaiciho okruhu  prostfednictvim
pfechlazovaciho tepelného vyméniku, a uGstroji pro sniZovani
tlaku pro vwvyuZiti pfi pfechlazovani, které Je umisténo
na horni strané wve sméru proudéni u shora uvedeného
pfechlazovacihc tepelnéhc vyménika shora uvedené obtokové
trubky, Jje teplota na vytlaku kompresoru snizena
prostfednictvim zajisténi proudéni ¢&asti chladiva na vystupu
z kondenzdtoru na vystupni stranu vyparniku pfes cbtokovou
trubku prostfednictvim regulace shora uvedeného uUstroji pro
snizovdni tlaku pro wvyuzitl pfi pfechlazovéani, pokud teplota
na vytlaku komprescru dosahne urcitou teplotu nebec teplotu

vy&51 (viz napriklad patentovy spis 1).

[0005]

Patentovy spis 1 - Zaponska zvefejnéna patentova

piihlaska . 2001-227 823,



Podstata vynalezu

Problémy fedezné vynélezem

[0006]

Aviak u technologie podle patentového spisu 1 dochazl
nékdy k p¥ipadu, Ze kapalné chladivo, které proSlo pies
pfechlazovaci tepelny vyménik a jehoZz tlak byl snizZen, je
vhanéno do plynného chladiva na vystupni strané vyparniku,

pfiemZ zistava jako kapalné chladivo.

V tomte pfipadé musi byt kapalné chladivo stlaceno
v kompresoru Jjako <takové, piifemZz vyvstava problém, kdy
na kompresni prvek plusobl nadmérné zatiZeni, takiZe dochazi

ke sniZeni spolehiivosti.

[0007]

Pfedmé&tny vynalez byl vyvinut pro vwvyIsfeni shora
popsanych  problémi, pficemz jeho dkolem Je poskytnout
chladici jednotku a komprescor, vyuzlivany u chladici jednotky,
kde bude moZno sniiit teplotu plynu na vytlaku kompresoru
a zlepsit spolehlivost a provozni schopnost
kompresoru prostfednictvim zajisténi odolnosti wviaéi plsoberi
tepla a odolnosti vG&i opotiebeni, a to I v pfipadé&, kdy je

vyuziito chladivo R32.




Frostfedky pro vyFeSeni problémi
[0008]
Chledici jednotka podle tohoto vynalezu obsahuije

kompresor, Jjehoi uzavfend néadoba ma uvnit? atmosféru

vystupniho tlaku,
kondenzator,
cdlu¢ovac plynu a kapaliny,
expanznl ventil, a
vyparnik,

pfic¢emz chladici jednotka wvyuzivid chladive R32 nebo
smisene chladivo, obsahujici alesponn 60 % hmotnostnich nebo

vice chladiva R32 jako chladivo.

Chladici jednotka dale obsahuje vhanéci okruh
pro vhanéni Easti chladiva jako odpa¥eného plynu,
sestdvajiciho =z dveoufazového nasyceného chladiva ve formé
plynu a kapaliny, =z vystupu odludovade plynu a kapaliny

do komprescru.
Vyhody
[CD09]

Podle tohoto vynalezu jelikoz odpafeny plyn ve stavu
dvoufédzového nasyceného chladiva ve form& plynu a kapaliny je
urc¢en pro vhanéni do kompresoru, tak miZe byt vnitfnl teplota
v kompresoru sniZena, pri¢emZ teplota na vytlaku miZe byt

rovnéZ sniZena.



VvV disledku tohc mbZe byt dosaZeno zlepSerni spoclehlivosti
a zlepSeni provozal schopnosti  kempresoru v porovnani

s pripeden, kdy operace vhanéni neni provadéna.

Pfiklady provedeni vynalezu

[G010]

Nyni bude v dalsim vysvétlena chladici Jjednotka podle

tohoto vynalezu s odkazem na priloZené vykresy.

[0011]
Prvni provedeni

Na obr. 1 je znazornén pohled, zobrazujici schematickou
konstrukci klimatizaZniho =zafizeni “Jako chladici jednotky
podle prvniho provedeni tohoto vynalezu.

Klimatizaéni fjednotka, zndzornéna na obr. 1, vyuiiva

chladivo R32 (rovnéz zahrnujici smési chladiv,
obsahujici alespofl 60 % hmetnostnich nebo vice chladiva R32),
slouZzici jako provozni chladive, p¥icemiZ

rotalni chladici kompresor 1 uzavieného typu,

Ctyfcestny ventil 2,

venkovni tepelny vyménik 3,




miastkovy obvod 4,

odluZovaC 5 plynu a kapaliny,

vnitInl tepelny vyménik 6,

prvni expanzni ventil 7,

tepelny vyménik 9 v mistnosti, a

zasobnik &i sbérac 10,
jsou zapojeny do série s pomoci chladicich trubek, takie je

zkonstruovan chladici okruh.

RotaZni chladici  kompresor 1 uzavfeného typu Je
zkenstruovan tak, Ze vnit¥ni prostor uzaviené nadoby
ptedstavuije atmosféru vystupniho tlaku a je uveden na vysoky

tlak.

Krom&€ toho je uspofadan vhanéci okruh 40, slouZici jako
obtok pro umoZnéni proudéni &asti chladiva, které je urdéeno
pro proudéni z odludovace 5 plynu a kapaliny do vnitfiniho
tepelného vyméniku &, do rotafniho chladiciho komprescru 1
uzavieného typu pfes druhy expanzni ventil 8, sliouZici jako

Skrtici &Cast, a vnitfni tepelny vymé&nik 6.

Mastkovy cbved 4 je opatfen ETyrtmi zpetnymi
ventily 4a, 4k, 4c a 4d, dvéma vstupnimi a vystupnimi otvory,

tj. pfisludné vstupnim otvorem a vystupnim otvorem.
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[0012]
Kromé tohe uvnitrt klimetizacni jednotky jsou
nainstalovany

teplotni snimaZ 11 na vytlaku, ktery snimd teplotu
.

na vytlacné strané rotac¢nihc chladiciho  kompresoru 1

uzavieného typu,

teplotni snimal 12, ktery snima teplctu chladiva

vn&isiho tepelnéhc vyméniku, a

teplotni snima& 13, ktery sniméd teplctu chladiva

vnitfniho tepelného vyméniku v mistnosti.

[0013]

Na obr. 2 je znazornéno blokové schéma, zobrazujici
elektrickou konstrukci klimatizaéni jednotky podle obr. 1.
Na obr. 2 Je =znazornéna <ast, nezbytna pro vysvétleni
charakteristické Casti pfedmétu tohoto vynalezu, prilem?

zobrazenl dalsich ¢ésti, které nejsou nezbytné, Jje vynechéno.

Klimatizacni Jednotka Je opatfena fidicim usekem 14,
zkonstruovanym ¢ mikropotitacem, pficemZz teplotni snimac 11
na vytlaku, teplotni snimal 12, teplotni snimal 13, prvni
expanzal wventil 7, druhy expanznl ventil 8 & <tyfcestny

ventil § jsou elektricky pfipojeny k Iidicimu useku 14.




Ridici uUsek 14 obsahuje CPU, REM pro ukladani rdznych
dat do paméti, ROM pro ukléddéni do paméti programu nebo
podobné pro provadéni provozniho fizeni v kaidém provozrnim
reZzimu, povsaném dale (Zadny z nich neni znédzornén), a vhodné
fidi prvnl expanzn. ventil 7, druhy expanzni ventil B8
a Ctyicestny ventil Z v souladu s orogramem v ROM na zakladé
informaci o teploté od kazdého ze snimach 11 aZ 13, pEicemZ
vykonava fizeni rlhznych operaci, v&etné operace c¢hlazeni

a operace chrfivani, jak bude popsano v daldim.

[0014]

Operace chlazenl a operace oh¥ivani prc klimatizaéni
jednotku, kterd je zkonstruovana tak, jak byle shora popséno,

budou vysvétleny v nasledujicim.

[0015]

Operace chlazeni

V pfipadé, kdy Jje provadéna operace chlazeni, je
Ctyfcestrny ventil 2 pfepnut do spiraci polchy, ozna&ené plnou
tarou na obr. 1. Kromé tcho, pokud je spudtén rotaéni
chladici komprescr 1 uzavieného typu, je chladive pii vyscké
teploté a vysokém tlaku wytladovanoc =z rotaniho chladiciho
kompresoru 1 uzavieného typu, proudi do odlu¢evale 5 plynu
a kapaliry po postupném pzichodu d&tyfcestnym ventilem 2,
venkovnim tepelnym vyménikem 3 a zpé&tnym ventilem 4a
mistkovéhe obvodu 4, & Je separovdno na plynou fazi

a kapalnou féazi v odlucCovacCi 5.
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[0016]

Pf-. béiné operacl chlazeni potom kapalné chladivo, které
byle odloudeno v cdlugovadi 5 plynu a kapaliny, proudi
do vnit?nino tepelnéhe vyméniku 6, pricemz zistava jake je,
a poté Je pfevedeno z vysokého tlaku na rnizky tlak v prvnim
expanznim ventilu 7. Kromé toho kapalné chladivo proudi pfes
zpétny ventil 4d mistkového obvodu 4, pohlcuje teplo
pfi vyméné tepla s vnitfnim wzduchem v tepelném vyméniku 9

v mistnosti a vykondva operaci chlazenli.

Poté chladive opét prochdzi pres <tyfcestny ventil 2
a navraci se do vnitfku hlavniho télesa rotacniho chladiciho
kompresoru 1 wuzavieného typu pfes =zascbnik &1 sbérac 10
rota¢nihoe chladicihe kompresoru 1 uzaviengho typu. VnitiIni
prostor v mistncsti je ochlazovan prostfednictvim opakovani

tohoto cyklu.

[0017]

Béhem doby, kdy operace chlazeni pokracuie, zde
v ptipad&, Ze teplota na vystupu 2z rotaéniho chladiciho
kompresoru 1 uzavfenéhc typu dosahne predem stancvené
teploty, kterd byla vfedem nastavena, nebo teploty vy88i, tak
tidici usek 14 otevird druhy expanzni ventil 8, v disledku
gehoZz &&st chladiva, kterd proudi ven z odlucovale 5 plynu
a kapaliny, je odklonéna do rctaénihec chladiciho kompresoru 1

uzav¥eného typu pfes druhy expanzni ventil 8 a wvnitfni

tepelny vyménik 6.
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V dasledku toho tast chladiva proudici ven
z odiucovale 5 plynu a kapaliny, ije rgfevedena =z vysokého
tlaku na stfednl tlak ve druhém expanznim ventilu 8, proudi
do vnitiniho tepelného vyméniku 6, kde dochézi k vym&né tepla
s vysokot_akym chladivem, které proudi do vnitfnino tepelnéhc

vymeniku 6 z pravidelné ob&hove pritokové dréhy.

V diasledku tohe c¢hladive o stfednim tlaku, proudicil
do vnitinZho tepelnéhc vymeénliku 6, Je vhanéno do rotacnliho
chladiciho komprescru 1 uzavieného typu a stava se odparenym
plynem ve dvoufdzovém nasyceném stavu plynu a kapaliny

ve formé chladiva.

[0018]

Chladivo, které pravidelnéd obihd v chladicim cvklu,
proudi do rotacdniho chladiciho kompresoru 1 uzavierého typu
pres zasobnik ¢&i sbé&ral 10 a je stladeno na vysokou teplotu
a vysoky tlak v kompresni komofe (viz dile popiscovana
kompresni komora 27 podle obr. 4), priéemZz dale dvoufézova
smés plynu a kapaliny odpafenéhc plynu Je vhédn€na do té:zo

kompresni komory.

Teplota na vystupu z rotainiho chladiciho <ompresoru 1
uzavieného typu tak mlZe byt snifena v porovnanil s pfipadem,

kdy nedochazi ke vhanéni odpa¥eného plynu.

Rizeni teploty vytladovaného plynu miZe byt provadénc
prostfednictvim regulace stupné otevieni druhého expanznino
ventilu 8, ¢&imZi tak muZe byt regulovano mnoZstvi chladiva,
které ma byt odklonéno 1z vystupu odlucovae 5 plynu

a kapaliny.
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[0019]

V souCasné dob& Je vyhodné, aby suchest (pomér plynu
k celkovému nmnozstvi smési plynu a kapaliny) odpafeného
plynu, ktery je vhanén do rotadniho chlaciciho kompresoru 1
uzavfeného typu, byla od 0,2 do 0,8 v souladu s déle

uvedenymi divody.

V rozmezl suchesti od 0 do 0,2, jelikoZ pomér obsaZené
kapaliny se stava nadmérny, dochdzi ke kompresi kapaliny
v rota¢nim chlacicim kompresoru 1 uzavfeného typu, pf¥icem?
vyvstdvad problém z hlediska sniZeni spolehlivosti, ktery je

obdcbny, jako u dosud zndmych technologii.

Na druhé strané v rozmezi od 0,8 do 1, JjelikoiZ ije
latentni teplo odpateného plynu sniZeno, nemiZe byt teplota

plynu na vytlaku efektivné sniZena.

Je proto vyhedné nastavit suchost odpafeného plynu

na hodnotu od 0,2 do 0,8.

Suchest die vypocCtena prostfednictvim fidiciho Gseku 14
na zakladé informaci o teploté od teplotniho snimace 12,
ktery snima teplotu venkovniho tepelného vyméniku 3, ktery

slouzi jako kondenzitor.

Ridici uasek 14  reguluje stupen otevfieni druhého
expanznihe ventilu € tak, Ze vypoctend suchost spadd do shora
uvedeného rozmezi. Teplotz na vytlaku tak miZe byt dale

efektivné& sniZena.
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[0020]
Cperace cohfivani

V piipadé, kdy Je provadéna operace ohrfivani, Ie
ctyrcestny ventil 2 pZepnut do spinaci polohy, oznalené
¢arkovanou ¢&arou na obr. 1. KromZ tocho, pokud Je spuStén
rotaéni chladicil kompresor 1 uzavfenéhc typu, Jje chladivo
pti vysoké teploté& a vysokém tlaku vytladovano z rotaéniho
chladiciho kompresoru 1 uzavieného typu a proudi do tepelného

vyméniku 9 v mistnosti pres Ctyfcestny ventil.

Dadle dochdzi k vyméné tepla mezi chladivem a vnitinim
vzduchem a teplo se uvolfiuje ve vnitfnim tepelném vyméniku 9,

takZe je provédéna cperace ohfivani.

Krom& toho chladivo nasledng ©prochdzi prfes zpétny
ventil 4b mistkového obvodu 4 a proudi do odluCovace 5 plynu
a kapaliny, takZe chladivo je zde separovanc na plynnou fazi

a kapalnou fézi.
[0021]

Pfi bé&iné operaci chfivani potom kapalné chladivo, které
bylc odlou¢eno v odlucdovaZli 5 plynu a Kapaliny, proudl
do vnit¥fniho tepelného vyméniku 6, pfiCemZ zUstava Jjake ‘e,
a pcté je prevedenc z vysokého tlaku na nizky tlak v prvnim
expanznim ventilu 7. Kromé& tohc kapalné chladivo proudi pfes
zpétny ventil 4c mastkového obvodu 4, naleZ cop&t prochdzi
pfes <ZItyfcestny wventil 2 po provedenl wvymény tepla
s venkovnim vzduchem ve venkovnim vyméniku 3, a proudl
de zésobniku &i sbéra¢ 10 rotac¢niho chladiciho kompresoru 1

uzavieného typu.
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[0022]
Béhem doby, kdy operace cohfivanil pokracduje, zde

v pfipadZ, Ze tepleta na vytlakue =z rotaéniho chladiciho
kompresoru 1 uzavfeného typu dosahne pFedem stanovens
teploty, ktera byla predem nastavena, nebo teploty vy3§i, tak
Fidici usek 14 otevira druhy expanznl ventil 8 obdobnym
zpUscbem jake pfi provadéni operace chlazeni, v disledku
CehoiZ cCast chladiva, ktera proudi ven z vystupu odlucovace 35
piynu a kapaliny, Jje odklonéna do rotacnihe chladicihe
kompresoru 1 uzavfeného typu pfes druhy expanzni ventil 8

a vnitfni tepelny vyménik 6.

V disledku toho cast chladiva proudici ven
z odluCovalCe 53 plynu a kapaliny, 31e prevedena z vysokého
tlaku na stfedni tlak ve druhém expanznim ventilu £, proudi
do vnitfniho tepelného vymé&niku 6, kde dochdzi k vymé&né tepla
s vysokotlakym chladivem, které proudi do wvnit¥niho tepelného
vyméniku 6 z pravidelné obé&hové prutokové drahy ve vnitfnim

tepelném vyméniku 6.

V disledku toho chladive ¢ stfednim tlaku, proudict
do vnitfrnihe tepelnéhe vyméniku 6, je vhé&néno do rotacéniho
chladiciho kompresoru 1 uzavfeného typu a stava se odpafenym
plynem ve dvoufdzovém nasyceném stavu plynu a kapaliny

ve formé chladiva.

V pripadé& operace ohfivanil potom obdobnym zpusobem jako
pfi provadd®nl operace chlarzerl, odpafeny plyn, ktery Jje
vhanén do rotacniho chladiciho kompresoru 1 uzavfeného typu,

ma s vyhodou suchost od 0,2 do 0,8.




[0023]

PfestoZe chladive, které pravidelné obiha v chladicim
cyklu, proudi do rotacniho chladiciho kompresoru 1 uzavieného
typu pres zasobnik &1 sbérac 10 a Je stla¢ovano na vysckou
teplotu a vysoky tiak v kompresni komoZe, je dvoufédzovi smés
plynu a kapaliny odpafeného ©plynu dédle rovnéz vhénénz

do kompresni komory.

Vv dbsledku zoho mbZe byt teplota na vytlaku z rotacéniho
chladiciho kompresoru 1 uzavfeného typu sniZena v porovnani

s ptipadem, kdy nedochazi ke vhénéni cdpafeného plynu.

Rizeni teploty na vytlaku mlZe byt provadéno regulovanim
stupné otevfeni druhého expanznihe wventilu 8 a regqulovanim
mnozstvi chladiva, odklané&néhc z vystupu odlu¢ovace 5 plynu

a kapaliny.

[0024]

Na obr. 3 je znazornén Molliérlv diagram, kde
na vodorovné ose je vynesena entalpie h, pficemZ na svislé

ose je vynesen tlak ? v klimatizacnl jednotce podle cbr. 1.

Na obr. 3 je znédzornén Molliérlv diagram ve stavu, kdy
teplota na vytlaku =z rotaCniho chladicihe kompresoru 1
uzavieného typu je uvedena na pfedem stancovenou teplotu nebo

na teplotu vy335i, prifemZ druhy expanzni ventil 8 je otevien.



Cnladivo wve stavu A na vstupni strane rotacniho
chladiciho kompresoru 1 uzavieného typu Jje ZMENENo
na chladivo ve stavu B prfi vysokém tlaku prestfednictvim
rotaéniho chladiciho kompresoru 1 uzavieného typu, nacez J=
poté entelpie sniZena pfi zachovanl tlaku na konstantnl vysi

prostfednictvim kondenzace ve venkovnim tepelném vym&niku 3.

Dale po pruchodu venkovnim tepelnym vyménikem 3 je
chladive uvedeno do stavu E pfed Jjeho rczvétvenim

do pravidelného cobg&hového okruhu a vhanéciho okruhu 40.

Da.e chladivo, které prochazi pravidelnym obé&hovym

okruhem, proudi do vnitfniho tepelného vyméniku & pres druhy

expanzni ventil 8.

JelikoZ &ast chladiva ve stavu EZ proudila do vnitfniho
tepelného vyméniku 6 pfes druhy expanzni ventil B8, tak
chladive, které prochdzi pravidelnym opéhovym okruhem, Jje
uvedeno do stavu C p¥i Jje3té dale nizké entalpii
prostfednictvim provadéni vymény tepla s chladivem o stfednim

tlaku po priGchodu druhym expanznim ventilem 8.

Kromé toho je chladivo uvedenc do stavu D sniZenim tlaku
pfi zachovani entalpie na konstantni vy81i prostfednictvim
pruchodu pfes prvni expanzni ventil 7, naceZ je poté chladivo
uvedeno do stavu A prostfednictvim  jeho  vypafovani
ve vnitinim tepelnémr vyméniku 8 v mistnosti pEi zvydeni

entalpie a pfi zachovani tlaku na konstantni vysi.
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[0025]

Na druhe strangé je ¢Zast chladiva wve stavu § uvedena
do stavu r snizenim tlaku pri zachovani entalpie
na kornstantni vysi prostfednictvim prichodu pfes druhy
expanzni ventil 8, prfifemZz proudl do wvnitfniho tepe_ného

vyméniku 6.

Dadle dochdazi k vyméné zepla mezi touto &asti chladiva
a chladivem, prochdzejicir pravidelnym ob&hovym okruhem,
ve vnitfnim tepelném vymé&niku 6, p¥icemZ chladive je uvedeno
do stavu G prostfednictvim zvySeni entalpie pfi zachovani

tlaku na konszantni wvysi.

S pomocl uvedeni do tohoto stavu G, zejména zajidténim
proudéni dvoufazove smési plynu a kapaliny do rotacniho
chladiciho kompresoru 1 uzavieného typu, je entalpie
chladiva, které bylo uvedeno do stavu Bl pfi zméné ze stavu A
do stavu B pfi vysokém tlaku, sniZiena v rotaénim chladicim
kompresoru 1 uzavieného typu, piicemi chladive je uvedeno

do stavu G ze stavu Bl.

Kromé toho na vystupu z rotaéniho chladiciho
kompresoru 1 uzavfenehc typu Je chladivo uvedenc do stavu [,
ve kterém ma men3i entalpii, nei ve stavu B. Chladivo Je

uvedenc do tohoto stavu pfi sniZeni teploty na vytlaku.
[0026]

U&inek, dosahovany prostfednictvim vhanéni dvoufazové
smési plynu a kapaliny odpafeného plynu do rotaniho
chladicihe kompresoru 1 wuzavfeneho typu, bude vysvétlen

na zakladé cbr. 3.
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Jak je znazornéno na obr. 3, tak ch.adivo ve stavu E e
uvedenc do stavu C prostfednictvim vymény tepla s chlacivem
pfi  stfednim tlaku, které proslc pres druhy expanzni
vertil 8, wve vritfnim tepelném vyméniku 6. Zménéna c<cast
entalpie mezi stavem E & stavem C pZedstavaje zvySeni

schopnosti.

[0027]

Jak jiz bylo shora popsano, tak v souladu s predmétnym
prvnim provedenim, JjelilkoZ odpafeny plyn, slouZiicl Jako
dvoufdzové nasycené chladivoe ve formé plynu a kapaliny, Je
vhédnén do rota&niho chladiciho kompresoru 1 uzavieného typu,
muze byt vnitfni teplota v rotacnim chladicim kompresoru 1
uzavfeného typu sniZena, pficemi miZe byt rovni&Z sniZena

teplota na vytlaku.

V dasledku toho mbze byt provozni schopnost zdokonalena

v porovnani s pFipadem, kdy neni provadéna operace vhanéni.

[0028] Krom& toho miZe Dbyt zabrénéno zhorSeni
vlastnosti izolaZniho materidlu u motoru pro rotaéni chladici

kompresor 1 uzavieného typu.

JelikoZ mbZe byt zabranéno sniZeni viskozity mazaclho
oleje, zpusobeného =zvySenim wvnitfni teploty, tak miZe byt
rovnéZ zabrandno opotfebeni kluznych a posuvnych &asti
kompresniho prvku 23 (kluznd ¢&ast a loZiskova <ast nebo
podobné v kompresni komofe) a celkovéd spolehlivost mbZe byt

zvy3ena.
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[0029]

JelikoZ chladivem, které ma byt vhanénc do rotalCniho
chladicihe kompresoru 1 uzaviPeného typu, Je dvoufézova smés
plynu a kapaliny odpa¥eného plynu, tak muZz byt zabranéno
stlacovani kapaliny, ke kterému dochdzi vhanénim kapalného
chladiva do rotaéniho chladiciho komprescru 1 uzavieného typu

v pfipadé dosud znamych technologii.

V disledku toho mGZe byt spolenlivest  rotacniho
chladiciho komprescru 1 uzavieného typu zdokonalena

a nasledné miZe byt zlep3ena spolehlivost chladicl jednotky.

[0030]

JelikoZz Je dale suchost odpafeného plynu nastavena
na hodnotu od 0,2 do 0,8, miZe byt teplota na vytlaku

efektivné snizZena.

[0031]

PfestoZe je rotacni chladici kompresor uzavieného typu,
opatfeny cyklem vst¥ikovani kapaliny, =znédm, tak podle
pfedmétného prvniho provedeni, JjelikecfZ zde neni takova
moZnost, Ze kapalné chladive s nulovou suchosti Jje piimo
vstfikovano do kompresni komory, jak je dosud znamo v ptipadé
rotadnihe chladiciho kompresoru uzavieného typu, mbZe byt
problém, kdy dochazi k podkozeni kluznych ¢&asti  (kluznd
posuvné &ast, loZiskovéd C&st nebo podobné v kompresni komoie)
prostfednictvim nadmérného tlaku, vytvareného stlaCovanim

kapalného chladiva, vyIeSen.



[0032]
Druhé provedeni

Pfestoze Casovanl pro vhanéni dvoufazové smési plynu
a kapaliny  odpaternéhc  plynu ao rotaéniho chladicihe
kompresoru 1 uzavieného typu nebylo konkrétné vysvétleno
u shora uvedeného prvniho provedeni, tak u druhéhc provedeni
bude vysvétlenc G&inné <Zasovanl vstfikovanli pro vhanéni
odpareného plynu, Jjakoz 1 konkrétni konstrukce rotaéniho
chladiciho  kompresoru 1 uzavfeného typu pro vhanéni

pfi pfisluiném Casovani.

[0033] Nejprve bude v dalsim vysvétlena konkretni

konstrukce rota¢niho chladiciho kompresoru 1 uzavieného typu.

Na obr. 4 a obr. 5 jsou znizornény pohledy, zobrazujici
v fezu konstrukci rotaénihe  chladiciho kompresoru 1
uzavieného typu a v fezu konstrukeci vnitfku kompresni komory

podle obr. 1 u prvniho provedeni.

Rotacni chladici kompresor 1 uzavieného typu 3je zde
opatfen motorovou &asti 21, sestavajicl ze statoru 2la
a rotoru 21b, kompresni casti 23, ktera je pohanéna otolnym
hfidelem (klikovym htfidelem )} 38, ktery Jje integralné
namontovan na rotoru Zlb, a chladici olejovou Jednotkou

(neznazorneéno;, uloZenou v uzavrené nadobé 20.

Vinuty kompresni prvek 23 je opatfen vélcem 24, majicim
sloupkovity otvor, do kteréhc pronikad klikovy h¥idel 38,
a hornim loZiskem 25 a spodnim loZiskem 26, kterd pfekdieji
otevieni valce 24 z jeho horni a spodni strany a otoéné nesou

klikovy hfidel 38.



Prostor, obkleopeny vnit¥fni obvodovou bolnl sténocu otvsoru
valce 24, hornim loZiskem 25 a spodnim loZiskem, pfedstavuje
kompresnl komoru 27, ve které —e provadéna operace stlaCovéni

chladiva.

[0024]

Klikovy ¢ep 28 je vytvofen na vnéjsim obvodu klikoveého
hfidele 38 excentrickym zpusobem, priCemz valec 29 Je upevnén
na vnéjdim obvodu klikovéhc <Cepu 28, Pokud se klikovy
hridel 38 otaci, tak se valec 29 excentricky otaci, pricemz
se dotykd vnitini obvodové plochy kompresni komory 27

a2 vykonava operaci s:tlacovani.

Ve valcl 24 Je dale uloZena lopatka 31 v draice 30 pro
lopatku, a to takovym zpisobem, Zze je volné& pohyblivé dovnizi
a ven, pri¢emZ lopatka 31 Jje ve styku s valcem 29, kdyZ
nédsleduje pohyb valce 29. Lopatka 31 tak prepaZzuje vnitini
prostor kompresni komory 27 na vysokotlsky prostor

a nizkotlaky prostor.

U pfikladu podle obr. 5 levéd strana kompresni komory 27
vzhledem k lopatce 31 vytva¥i vysckotlaky prostor, pfilemZ
prava strana kompresni komory vzhledem k lopatce 31 tvoril
nizkotlaky prostor, a saci otvor 33 Je dale otevien

do nizkotlakého prostoru.

[0035]

Saci trubka 32, kterd umoiZfiuje vzajemné propojeni
zédsobniku ¢i sbérace 10 a kompresnl komory 27, Jje pfipojena

k poCni ploSe rotac¢nihe chladiciho komprescoru 1 uzavieného
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typu, prifemZz chladivo de vharéno do saciho prosteru
kompresni komory 27 ze saciho vstupu 33 prostfednictvim sacil

trubky 32.

Vhanéci trubka 34 je dale pfipojena k bo¢nl pleis
rotatniho chladiciho kompresoru 1 wuzavfeného typu, pricCemZ
odpatery plyn, slouZici jako dvoufdzové nasycene chladivo
ve formé plynu a kapaliny, je uréen pro vhénéni do kompresni

komory 27 z vhanécl trubky 37 pfes vhanéci otvor 35.

Kromé tcho je wvytlakovd trubka 36, ktera vytlaluje
chladivo na vnéjsl stranu rotalnihe chladiciho kompresoru 1
uzavieného typu, pfipojena x horni €asti rotaéniho chladiciho
kompresoru 1 wuzavieného typu. Spodni loZiske 26 Jje dale

zakryto vytlakovym tlumicem 37.
[0036]

Na obr. 6(a), obr. 6(b), obr. 6(c) a obr. 6{d) ijsou
znazorneény detailni pohledy, zobrazujici wvzajemny vztah
polohy mezi kompresni komorou 27, sestavajici z valce 24,
klikovéhe hridele 38, valce 29 a lopatky 31, a vhanécim

otvorem 35.

Na ¢br. 6(a), obr. 6(b), obr. €(c) a obr. €{(d) Jsou
zndzornény pohledy v fezu na kompresni prvek 23 pFi pohledu
ze strany spodniho loZiska 26 v ptipad&, kdy uhly natedeni

klikového h¥idele 38 jsou pfislusné 0°, 150°, 180° a 270°.




[0037]

Jak je zZnazornéno na onr. 6(z), tak ve stavu, kdy uthel
nato¢eni klikového hfidele 38 je 0°, je kompresni komofe 27

chladivo pfi nizkém tlaku.

Jak se pf¥i otafeni klikového hiidele 38 zvét3uje uthel
jeho natoceni, tak dochadzi ke =zvySovani tiaku chladiva
ve vysckotlakém prostru kompresni komory 27, jak  je

znazornénc na obr. 1l(b} az obr. 1(d).
[0038]

Z hlediska nacasovéani wvhénéni dvoufazové smési plynu
a kapaliny odpalenéhoe  plynu do rotaéniho chladiciho
kompresoru 1 uzavieného typu Je vyhodné nastavit toto
tasovani na <&asové obdobl key tlak chladiva v kompresni
komote pFechéazi z nizkého tlaku na stfedni tlak (krok

stredniho tlaku).

K tomu dochédzi prote, Ze wvnitfni teplota v kompresni
komofe nebo obecné wvnitfnl teplota v rotacnim chladicim
kompresoru 1 uzavrieného typu je jiZ uvedena
do vysoxcteplotniho stavu, kdy napfiklad tlak chladiva
v kompresni komofe je ve vysckotlakém stavu a nelze zabranit

vzniku vysokoteplotnihe stavu.

Je proto vyhodné  vhangt dvoufazoveou smés  plynu
a kapaliny odpafeného plynu pfedtim, nez Je chladive
v kompresni womoFe uvedeno do vysckoteplotnihto
a vysckotlakého stavu. Kromé& toho je rovnéZz nezbytné zahajit
operaci vhanéni odpafeného plynu, pckud je tlak chladiva
v kompresni komofe na niZdl urovni, nez tlak odpafeného

plynu.




Pckud Jsou &inény pokusy vhénét odpafeny plyn v dobé,
kdy tlak chladiva v kompresnli komofs Je vyS$3i, neiZ tlak
odpafenérc plynu, tak existuje moZnost, Ze chladive v tlakové

komofe bude proudit zpét smérem na stranu vhanéci trubky 34.

[0039]

Jakc konstrukce pro vhanéni odpafeneghe plynu
do kompresni komory  pfi shora  uvedeném  Easovéani je
u pfedmétného provedeni vhan&eci otvor 35 umistén v oblasti,
ktera je tfeti oblasti v pofadi ve sméru otaceni klikového
hfidele 38, pokud ije wvnitfni prostor kompresni komory 27
rozdélen na CtyfPi &asti prostfednictvim pfimky B, spojujici
klikovy h¥idel 38 a lopatku 31, pfilemz pfimka A, ktera je
kolmd na pfimku B (viz obr. 6&{a)) (oblast v rozsahu uhlu
natoleni klikového h¥idele 38 od 180° do 270°, kdy je polcha
lopatky 31 definovdna jako 0°), a je rovnéZ umistén v poloze,
kdy jscu provadény operace otevirani a uzavirani vhanécino

otvoru 35 prostfednictvim valce 29.

Vhénécl otver 35 je umistén v pcloze, kde neni umoinéno
jeho propojeni s prostorem 27a ¢ neucinné kapacité (viz
cbr. 4) uvnit¥ valce 29. Tim Jje umoZnéno bezpelné vhanéni
odpafeného plynu do kompresni komory, stejné jako efekzivni

sniZeni teploty na vytlaku.

[0040]

Je mozné vhénét odpafeny plyn béhem doby, kdy tlak
chladiva v kompresni komofe je mezi nizkym tlakem a stfednim
tlakem, prostfednictvim umisténi  vhanéciho  otvoru 35

v poloze, jak bylo shora popséano.




Jak bylc wvysvétleno u pfikladného provedeni poedle
obr. €, tak chladiva v pfislu3nych kompresnich komorach podle
obr. 6(a) aZz cbr. 6(d) Jjsou ¥ pfisludnyzh stavech nizkého
tlaku, strednihc tlaku, vysokého tlaku a mimoiadné vysokeho
tlaku v sérii postupné, piicemz ve stavu podie obr. 6ia)
jelikcz je vhanéci otvor 35 otevien, je odpafeny plyn vhanén

do kompresni komory z vhanécino otvoru 35.

Kromé toho wve stavu podle obr. 6(k), jelikoZ Jje cast
vhanéciho otvoru 35 stale jedté oteviena, tak operace vhanéni

odpafeného plynu rovnéiz pckraduije.

Kromé toho ve vysckotlakém stavu podle obr. 6(c)
a obr. 6{d) je vhan&ci otvor 35 zcela uzavien a odpafeny plyn

neni vhanén do kompresni komory.

Béhem doby, kdy se klikovy hfidel 38 déle otdci z polohy
podle ¢br. 6{d) a chladivo je uvAdé&no na jedté vy3si tlak
a vytlacovano z kompresni komory, zde rovnéZ neexistuje Zédna

moZnost, Ze by odpafeny plyr byl vhanén do kompresni komory.

[0041]

Jak jJiZ byle shora uvedeno, tak podle druhého provedeni
je mozno deosahovat proveoznich vyhod, obdobnych jako u prvniho
provedeni, pficemZ jelikciZ dvoufidzova smé&s plynu a kapaliny
cdpafeného plynu je urcena pro vhanéni béhem doby, kdy tlak
chladiva v kompresni komofe prechazi na stfedni tlak
z nizkého tlaku, tak teplota v kompresni komofe mhiZe byt

snizZera pri efektivnim Casovari.



[0042]

Z hlediska ¢&asovani vhénéni pro dvoufidzovou smés plynu
a kapaliny odparenéhc plynu je vyhodné vyuzZit shora uvedené

casovani, které bylo drive popsano.

Nelze se v3ak vidy omezovat pouze na shora uvedené

¢asovanil a konstrukc:.

Jako p#iklad, u kterédho Je odpateny plyn vhéanén
pfl jiném Easovani, mGZe byt odpafeny plyn uréen pro vhanéni
do vstupni Casti pro chladive ze z&sobniku &i sbérade 10
u rotalniho chladiciho kompresoru 1 uzavfeného typu. V tomto
pEipad® lze rovnéZ dosahovat G&inku sniZovani teploty

v kompresni komofe.

[0043]

U kaZzdého ze shora uvedenych provedeni, pfestoZe rotacdni
chladici «ompresor uzavieného typu, majici jednostuphiovy
rotacni mechanismus pro stlaCovanl chladiva uzavfenédho typu,
byl zejména  popsan, lze  dosahovat  obdobnych  GCinkd
i v pfipadé kdy Je shora wuvedeny odpafeny plyn vhanén

do kompresoru s dvoustuphiovou kompresi.

[0044]

PfestoZe u shora uvedeného provedeni jde o pfiklad, kdy
chladici jednotka je uplatnéna u klimatizacniho zafizeni tak

miZe byt stejné dobfe uplatnéna u chladnilky nebo podobné.




Prehled obrazkl na vykresech

[0045]

Vynalez bude v dal3im podrobnéji objasnén na pfikladech
jeho  konkrétniho provedeni, Jjejichi popis Dbude podan

s pfihlédnutim k pfiloZenym obrazkim vykrest, kde:

Cbr. 1 znézerhiuje  pohled, zobrazujici schematickou
konstrukci chladici jednotky podle prvniho provedeni tochoto

vynalezu.

Obr. 2 znazeriuje blokové schéma, zobrazujici

elektrickou konstrukci klimatizadniho stroje podle obr. 1.

Obr. 3 znazorhuje Molliériv diagram wve stavu, kdy
teplota na vytlaku =z rotaéniho chladiciho kompresoru
uzavfeného typu podle obr. 1 sestdvd predem stanovenou
teplotou nebo vy33i teplotou, pEiCemZ druhy expanzni ventil

je otevfen.

Obr. 4 znazornuje pohled, zobrazujici v fezu konstrukci

rotacniho chladicihe kempresoru uzavieného typu podle obr. 1.

Obr. 5 zndzornuje pohled, 2obrazuiici v tezu konstrukci
vnit¥fniho prostoru kompresni komory rotadniho c¢hladiciho

kompresoru uzavfeného typu podle obr. 1.

Obr. 6 znazorniuje detailni pohled, =zobrazujici vzéjemny
vetah polohy mezi kompresni komeorou rotadniho chladiciho
kompresoru uzavieného typu podle obr. 1 a pfisludnym vhéndcim

otveorem,
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[0046]
1 - rotacni chladicl kompresor 1 uzavieného
typu
2 - Ztylcestny ventil
3 - venkovnl tepelny vyménik
4 - mistkovy obvod
da - Zpétny ventil
db - zpétny ventil
dc - zpétny ventil
ad - zpétny ventil
5 - odlucoval 5 plynu a kapaliny
6 - vnit¥ni tepelny vyménik
7 - prvni expanzni ventil
g - druhy expanzni ventil
g8 - tepelny vyménik 9 v mistnosti
10 - zasobnik &1 sbhérad
11 - teplotni snima¢ 11 na vytlaku
12 - teplotni snimaé
13 - teplotni snimac
14 - fidici usek
20 - tzaviena nadoba
21 - motorova cast
2la - Stator
21b - rotor
23 - kompresni ¢ast

- vinuty kompresni prvek

24 - valec
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27
28
29
30

40

horni loZisko
spodni loZisko
kompresni komora
klikovy Cep
valec

drazka

lopatka

sacl trubka

sacl otvor
vhanéci trubka
vhénéci otvor
vytlakova trubka
vytlakovy tlumid
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vhanéci okruh
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PLTENTOVE NAROEXKY

1. Chladici jednotka, obsahujici:

konprescr, JjehoZ uzaviena nadoba m& uvniti atmosféru

vystupriho tlaku,

koendenzator,

odludovad plynu a kapaliny,

expanzni ventil, a

vyparnik,

ptidemZ chladici jednotka

vyuziva chladivo R32 nebo smisené chladiveo, obsahujici
alespori 60 % hmotnostnich nebo vice chladiva R32 Jjako

chladivo,

pficemZ chladici Jjednotkz dale cbsahuje vhanéci okrun
pro vhanéni Césti chladiva jako odpafeného plynu,
sestavajiciho 2z dvoufazového rasyceného chladiva ve formé
plynu a kapaliny, z vystupu odludovade plynu a kapaliny

do kompresoru.

2. Kompresor pro vyuZiti u chladici Jednotky podle
nédrcku 1, vy znacujici s e t inm, Ze kompresor
obsahuje zasobnik &i sbérad na saci strané kcmpresniho prvku,
pticemi cdpafeny plyn je vhanén do vstupni Casti pro chladivo

ze zasobniku &1 sbérale.




3. Kompresor pro vyuZziti u chladici dJednotky podle
naroku 1, vyznaduijici se ti1m, Ze kompresni

prvek kompresoru obsahuje

kompr=sni komoru,

lopatku, uloZenou do draZ?ky pro lopatku, vytvofené
v bolni sténé kompresni komory takovym zpuscbem, Ze je volné

pohyblivéd dovnit? a ven,

klikovy hridel, a

vélec pro stlalovani chladive prostfednictvim provadéni
excentrického otacenil pri styku s vnit#ni obvedoveou plochou
kompresni komory pEi otdeni klikového htidele, ktery Je

ve styku s lopatkou,

pricemZ polcha lopatky v kompresni komofe je definovana

jako 0°,

odpareny plyn je vhéanén do polohy pfi uhlu pootodeni

sméru klikového hfidele od 180° do 270° v kompresni komofe.

4. Chladici jednotka podle naroku 1,
vyznadcuijici s e t im, Ze kapalné chladivo
z odlucovace plynu a kapaliny, uspofadandho na vystupu
z keondenzdtoru, Jje odklongno, p¥i¢emZ suchost odpafeného
plynu je nastavena ne hodnotu od 0,2 do 0,8 s pomoci Skrtici

Casti, pficemZ codpafeny plyn je vhanén dc kompresoru.




5. Chladici

vyznaldu]

1

C

:
1

32

jednotka

s e T

[ X ] L 1) L T »
R T I
* : :o: :l.t..n * wmep
LEXE] [ 1) [T ) : ..‘. .Q.
podle naroku 4,
, Ze  vnitfni  tepelny

vymenik je uspofddan na vystupni strané &krtici gasti.
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