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Sposdb wytwarzania folii polaryzujacej $wiatlo widzialne

Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywania folii polaryzujacej przechodzace $wiatto w
zakresie widzialnym, ktora wykorzystuje si¢ w aparatach optycznych oraz wyswietlaczach znakéw
optycznych. Folie polaryzujace sg to polaryzatory siatkowe zbudowane z matrycy polimerowe;j i
ulozonego w niej szeregu rownoleglych wigzek zbudowanych z czastek zwigzku dichroicznego.
Gdy na foli¢ polaryzacyjng pada niepolaryzowane $wiatlo, sktadowa wektora elektrycznego drga-
jaca rownolegle do kierunku utozenia wigzek zbudowanych ze zwigzku dichroicznego zostaje
pochioni¢ta, a sktadowa wektora elektycznego drgajaca prostopadle do kierunku utozenia tych
wigzek zostaje przepuszczona. W rezultacie po przejsciu przez folig¢ polaryzacyjna otrzymane
$wiatlo jest spolaryzowane liniowo.

Znanych jest wiele sposobow wytwarzania folii polaryzujacych §wiatlo widzialne, ktdre sa
opisane w amerykanskich opisach patentowych nr 3058 393, 3265777 oraz 3531 351. Przewaznie
folia termoplastyczna wytwarzana jest przez wylanie na przyklad na podtoze metalowe roztworu
wodnego substancji polimerycznej, zwykle poli/alkoholu winylowego/, z dodatkiem jodu jako
srodka dichroicznego lub z dodatkiem substancji organicznej zawierajacej zasadowy zwigzek
azotu. W celu wzmocnienia folii i poprawienia jej wlasnosci optycznych moze byé ona poddawana
nastgpnie procesowi sieciowania lub laminowania czyli polaczenia z inng folia, na ogét réwniez z
poli/alkoholu winylowego/, po czym razem z nig zostaje jednoosiowo rozciagana po dostarczeniu
odpowiedniej ilosci ciepta. Nastgpnie powierzchnia folii zostaje zanurzona w metanolu lub wod-
nym roztworze zasady, opfukana i ponownie zanurzona w roztworze zawierajacym zwigzek
dichroiczny. Jako zwigzek dichroiczny stosuje si¢ roztwdr jodu w jodku potasu lub barwniki
dichroiczne, zwykle z grupy barwnikow bezposrednich do bawetny. Nastgpnie po wysuszeniu folia
zostaje laminowana z foliami zabezpieczajacymi, zwykle z octanomaslanu celulozy lub tréjoctanu
celulozy, tworzac gotowa foli¢ polaryzujaca $wiatto widzialne.
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Istotng wada tego sposobu jest konieczno$¢ prowadzenia szeregu operacji, w ktdrych folia z
poli/alkoholu winylowego/ kontaktuje si¢ zroztworami wodnymi. W roztworach wodnych naste-
puje pecznienie polimeru, czemu towarzyszy obnizenie wytrzymatosci mechanicznej, relaksacja
napr¢zen 1 zanik struktury uporzadkowanej zorientowanej folii lub w nast¢gpstwie ma miejsce
nieréwnomierne kurczenie si¢ folii w procesie suszenia. Spgczniona folia moze si¢ marszczy¢ i
zmienia¢ swe wymiary liniowe podczas przeciggania przez szereg rolek, a pod wptywem kropel
wyniesionych z roztworéw wodnych mogg powstawac zacieki i plamy, prowadzac do powstawania
folii polaryzacyjnej o szerokim rozrzucie warto$ci wlasnosci optycznych. Takze orientowanie folii
w podwyzszonych temperaturach jest operacjg jednostkowa wymagajaca duzej precyzji, ktora
utrudnia caly proces wytwarzania folii polaryzujacej §wiatlo widzialne. Wad i niedogodnosci
znanych rozwigzan pozbawiony jest sposéb wytwarzania folii polaryzujacej Swiatto widzialne
.wedlug wynalazku.

Sposéb wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze w procesie polegajacym na poddaniu
folii z poli/alkoholu winylowego/ dziataniu zwigzku dichroicznego stanowigcego roztwér wodny
barwnika organicznego lub roztwér J2 w jodku potasowym, rozcigganiu jednoosiowemu oraz
zlaminowaniu z folig zabezpieczajaca z estréw celulozy roztwér wodny poli/alkoholu winylo-
wego/ zawierajacy 5-10% wagowych sorbitolu oraz 0-5% wagowych jodku potasowego wylewa si¢
na foli¢ no$na z polimeréw termoplastycznych z natozong uprzednio preparacyjng warstwg poliu-
retanowa. Tak otrzymany laminat poddaje si¢ spgcznianiu przez zanurzenie w wodnym roztworze
zawierajacym 0,5-4% wagowych zwiazku dichroicznego, po czym odrywa si¢ foli¢ no$ng i poddaje
jednoosiowemu rozciaganiu w temperaturze pokojowe;j i nastgpnie w stanie napre¢zonym laminuje
si¢ z folig zabezpieczajaca. Korzystnie jest stosowac do spgczniania roztwor wodny zawierajacy
0,1-1,0g J/dm®, 5-70 g KJ/dm® oraz 0-10 g HsBOa/dm®.

W drugim wariancie sposobu wedlug wynalazku na foli¢ no$na z polimeréw termoplasty-
cznych z nalozong uprzednio preparacyjna warstwa poliuretanowg wylewa si¢ wodny roztwor
poli/alkoholu winylowego/ zawierajacy 5-10% wagowych sorbitolu, 0-5% jodku potasowego
oraz 0,5-4% wagowych zwigzku dichroicznego. Uzyskany laminat specznia si¢ przez zanurzenie w
roztworze wodnym zawierajacym 0-4% wagowych zwiazku dichroicznego i po oderwaniu folii
nosnej poddaje si¢ jednoosiowemu rozcigganiu w temperaturze pokojowej, a nast¢gpnie w stanie
napr¢zonym laminuje z folig zabezpieczajaca. ROwniez w tym wariancie sposobu wedlug wyna-
lazku otrzymuje si¢ foli¢ o korzystnych wiasciwosciach stosujac do sapf;czniania roztwor wodny
zawierajacy 0,1-1,0 g Jo/dm®, 5-70 g KJ/dm® oraz 0-10 g HsBO3z/dm".

Dzigki zastosowaniu w obu wariantach sposobu wedlug wynalazku dodatku sorbitolu do
wylewanego roztworu pli/alkoholu winylowego/, wylanie tego roztworu na foli¢ no$ng z polime-
row termoplastycznych z naniesiong preparacyjna warstwa poliuretanowa i w przeciwienistwie do
znanych rozwigzan najpierw spgcznianiu i dopiero po oderwaniu folii no$nej poddaniu operacji
rozciaggania uzyskuje si¢ foli¢ o dobrych wlasno$ciach polaryzacyjnych. Sposéb wedtug wynalazku
w obu jego odmianach pozwala na prowadzenie procesu wytwarzania folii polaryzujacej $wiatto
widzialne z pominigciem skomplikowanego i niekorzystnego etapu orientowania folii w podwyz-
szonych temperaturach, dzigki zastosowaniu wstgpnego sp¢czniania folii oraz sorbitolu utatwiaja-
cego orientacj¢. Nie wymaga réwniez dwukrotnego kompleksowania zwigzkiem dichroicznym, co
jest konieczne w znanych rozwigzaniach. Dodatkowg zaletg sposobu wedlug wynalazku jest
jednostronne kompleksowanie folii, co eliminuje wady powierzchniowe wynikajace zodwzorowa-
nia podioza, na ktore folia ta jest wylewana.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przyktadach wykonania, nie ograniczajgcych
jednak zakresu jego stosowania.

Przyktad I. Roztwér wodny zawierajacy na 100 czesci wagowych roztworu 8,5 czgsci
wagowych poli/alkoholu winylowego/ o stopniu hydrolizy 98-99% oraz 0,64 cz¢$ci wagowych
sorbitolu jako Srodka plastyfikujacego wylano na foli¢ no$éng wykonang z poli/tereftalanu glikolu
etylenowego/, zwang dalej folig poliestrowa. W celu zapewnienia przyczepnosci folii z poli/alko-
holu winylowego/ do nosnej folii poliestrowej, na t¢ ostatnig zostala nalozona preparacyjna
warstwa podkladowa poliuretanowa. Otrzymany laminat folia poliestrowa — folia z poli/alkoholu
winylowego/ zostal zanurzony w temperaturze pokojowej na S minut 45 sekund w roztworze
wodnym zawierajacym 0,32g J2/dm®, 20g KJ/dm® i 10g HsBOa/dm®. W ten sposéb folia z



145 151 3

poli/alkoholu winylowego/ zostala poddana jednoczesnemu kompleksowaniu przez zwiazek
dichroiczny — czasteczki jodu oraz spgczanianiu przez wodg. Dzieki sztywnej, niepgczniejace]
noéne;j folii poliestrowej folia z poli/alkoholu winylowego/ nie zmienita swoich wymiardw, a §lady
wody (krople) zostaly doktadnie usunigte przez nadmuch strumienia powietrza. Po uptywie 4 minut
nosng foli¢ poliestrowg oderwano, a folia z poli/alkoholu winylowego/ bedac wcigz w stanie
spgcznionym zostata poddana jednoosiowemu rozcigganiu w temperaturze pokojowej w celu
utworzenia uporzagdkowanej, zorientowanej struktury. Folia z poli/alkoholu winylowego/ zostala
rozciaggnigta o 190%. Bezposrednio po rozciggnigciu pozostajac w stanie naprezonym folia z
poli/alkoholu winylowego/ zostala za pomoca kleju poliuretanowego zlaminowana z folig zabez-
pieczajacg z tréjoctanu celulozy. Foli¢ polaryzujaca $wiatto widzialne suszono przez 10 minut
strumieniem powietrza o temperaturze 60°. Otrzymano foli¢ o transmisji mierzonej dla $wiatia
zielonego 38%, a dla dwoéch folii polaryzacyjnych skrzyzowanych warto$é transmisji nie
przekraczata 0,1%.

Przyktad II. Foli¢ z poli/alkoholu winylowego/ zlaminowang z folig poliestrowg wytwo-
rzono w sposob opisany w przykladzie I. Otrzymany laminat zanurzono na 2 minuty w roztworze
zawierajacym 0,62 g Jo/dm®, 45g KJ/dm®i 10 g HsBOs/dm® w temperaturze 34,5°C. Nastgpnie
postgpujac w sposob opisany w przyktadzie I otrzymano po rozciagnieciu folii z poli/alkoholu
winylowego/ o 200% foli¢ polaryzujaca $§wiatlo widzialne o transmisji mierzonej dla $wiatla
zielonego dla folii pojedynczej i dwdch folii skrzyzowanych odpowiednio 43% i 1,3%.

Przyktad III. Roztwér wodny zawierajacy na 100 czgsci wagowych roztworu 8,5 czesci
wagowych poli/alkoholu winylowego/ o stopniu hydrolizy 98-99%, 0,4 cz¢$ci wagowych sorbitolu
jako $rodka plastyfikujacego oraz 0,08 czesci wagowych jodku potasowego wylano na foli¢ no$ng
poliestrowa w sposob opisany w przyktadzie I. Otrzymany laminat zanurzono na 5 minut 45
sekund w roztworze zawierajacym 0,27 g Jo/dm®, 20 g KJ/dm®, 10 g HsBOs/dm® w temperaturze
pokojowej. Nastegpnie postgpujac w sposéb opisany w przyktadzie I otrzymano po rozciggnigciu
folii z poli/alkoholu winylowego/ o 190% foli¢ polaryzujaca §wiatto widzialne o transmisji mierzo-
nej dla Swiatla zielonego dla folii pojedynczej i dla dwéch folii skrzyzowanych odpowiednio 38% i
0,4%.

Przyktad IV. Roztwér wodny zawierajacy na 100 czg$ci wagowych roztworu 6 czesci
wagowych poli/alkohou winylowego/ o stopniu hydrolizy 98-99%, 0,3 czg$ci wagowych gliceryny,
0,12 czgsci wagowych HaBOs, 0,7 czgéci wagowych barwnika zieleni bezposredniej wylano na folie
no$na poliestrowa w sposob opisany w przyktadzie I. Otrzymany laminat po zanurzeniu w wodzie
na 5 minut podano jednoosiowemu rozciaganiu. Otrzymano zielong foli¢ polaryzujacg $wiatto
widzialne o transmisji mierzonej dla dtugosci $wiatta 635 nm dla dolii pojedynczej i dwéch folii
skrzyzowanych odpowiednio 55% i 18%.

Przyktad V.Roztwér wodny poli/alkoholu winylowego/ zawierajacy 8,5 czg§ci wagowych
polialkoholu na 100 czg¢éci wagowych roztworu, 0,64 czgsci wagowych sorbitolu oraz 0,06 czesci
wagowych blgkitu helionowego wylano na foli¢ z dwuosiowo orientowanego politereftalanu
glikolu etylenowego o grubosci 112 um z preparacyjng warstwa poliuretanowa w sposéb jak w
przyktadzie I. Otrzymany laminat zanurzono w roztworze zawierajacym 0,27g Jo/dm®, 22g
KJ/dm® oraz 19 g HaBOa/dm® w tempoeraturze pokojowej. Nastgpnie po odwarstwieniu folii
poliuretanowej rozciagnigto ja o 200%. Transmisja folii mierzona dla $wiatta widzialnego dla folii
skrzyzowanych 38%, a dla dwdch folii wynosita 0,8%.

Przyktad VI. Roztw6r wodny zawierajacy 9 czgsci wagowych poli/alkoholu winylowego/,
0,6 czgséci wagowych czerwieni Kongo oraz 0,64 czg$ci wagowe sorbitolu na 100 czgsci wagowych
roztworu wodnego wylano na foli¢ z polipropylenu izotaktycznego nieorientowanego z naniesiong
poliuretanowg warstwa preparacyjng. Otrzymany laminat zanurzono na 2 minuty w roztworze
zawierajacym 0,62 g Jo/dm®, 42 g KJ/dm® oraz 10 g HsBoa/m® w temperaturze pokojowej 0 190%.
Uzyskano foli¢ polaryzujacg $wiatto widzialne o transmisji mierzonej dla §wiatla zielonego dla folii
skrzyzowanych wynoszacej 45%;, a dla folii podwodjnej 1,5%.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb wytwarzania folii polaryzujacej $wiatlo widzialne, w ktérym folig¢ z poli/alkoholu
winylowego/ otrzymang metodg wylewania poddje si¢ dziataniu zwigzku dichroicznego stanowia-
cego roztwoér wodny barwnika organicznego lub roztworéw J2 w jodku potasowym, jednoosio-
wemu rozcigganiu lub zlaminowaniu z folig no$ng z etréw celulozy, znamienny tym, ze na foli¢
no$ng z polimer6w termoplastycznych naklada si¢ preparacyjng warstwg poliuretanows, po czym
wylewa si¢ na nig roztwér wodny poli/alkoholu winylowego/ zawierajacy 5-10% wagowych
sorbitolu oraz 0-5% wagowych jodku potasowego, nastgpnie otrzymany laminat spgcznia si¢ przez
zanurzenie w wodnym roztworze zawierajacym 0,5-4% wagowych zwigzku dichroicznego i po
oderwaniu folii no$nej poddaje si¢ jednoosiowemu rozcigganiu w temperaturze pokojowej, po
czym w stanie naprgzonym laminuje si¢ z folig zabezpieczajaca.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze do spgczniania stosuje si¢ roztwor wodny
zawierajacy 0,1-1,0 g Jo/dm®, 5-70 g KJ/dm?® oraz 0-10 g HsBOs/dm®.

3. Sposéb wytwarzania folii polaryzujacej $wiatlo widzialne, w ktorym folig z poli/alkoholu
winylowego/ otrzymang metoda wylewania poddaje si¢ dzialaniu zwiazku dichroicznego stano-
wigcego roztwor wodny barwnika organicznego lub roztwor J2 w jodku potasowym, jednoosio-
wemu rozcigganiu oraz zlaminowaniu z folia zabezpieczajaca z estréw celulozy, znamienny tym, ze
na foli¢ nos$ng z polimerédw termoplastycznych naktada si¢ preparacyjng warstwe poliuretanowa,
po czym wylewa si¢ na nig wodny roztwor poli/alkoholu winylowego/ zawierajacy 5-10% wago-
wych sorbitolu, 0-5% wagowych jodku potasowego oraz 0,5-4% wagowych zwigzku dichroi-
cznego, nastgpnie otrzymany laminat spgcznia si¢ przez zanurzenie w roztworze wodnym zawiera-
jacym 0-4% wagowych zwigzku dichroicznego i po oderwania folii no$nej poddaje si¢ jedno-
osiowemu rozciaganiu w temperaturze pokojowej, po czym w stanie naprgzonym laminuje si¢ z

folig zabezpieczajaca.

4. Sposob wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze do spg¢czniania stosuje si¢ roztwoér wodny
zawierajacy 0,1-1,0 g Jo/dm®, 5-70 g KJ/dm?® oraz 10 g HsBOs/dm®.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 400 z1
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