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(84) STUETZRING FUER HOCHTOURIGE SCHEIBEN -

{57) Die Erfindung betrifft einen Stiitzring flir hochtourige Scheiben, insbesondere flr Laufrader
von Strémungsmaschinen und Zentrifugen, deren AuBendurchmesser im Vergleich zur
Achsbohrung groB ist und im Betrieb hohen Drehzahlen bei thermischer Belastung ausgesetzt
sind. Das Ziel der Erfindung ist es, einen Stltzring zu schaffen, mit dem einfache Montage- und
Demontagebedingungen sowie die Vermeidung einer material- und kostenaufwendigen
Verbreiterung der Scheibe zur Achsbohrung hin, erméglicht werden soll. Die Aufgabe der
Erfindung, hochtourige Scheiben mit Achsbohrung auch bei fliehkraft- und thermischbedingten
Aufweitungen standig spielfrei auf der Welle zu zentrieren und festigkeitsméRig zu entlasten,
wird dadurch geldst, daR ein Stlitzring, der eine Kragenpartie und eine Nabenpartie aufweist, ein-
oder beidseitig zu der hochtourigen Scheibe zwischen vorgesehenen stirnseitigen Anlagen mittels
gines Schraubelementes fixierbar ist. Fig.1
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Titel der Erfindung

Stitzring fiir hochtourige Scheiben

.Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bétrifft einen Stiitzring fiir hochtourige—Scheiben zZur
zentrischen Halterung und fesfigkeitsmaﬁigen Entiastﬁng scheibenfdr~
miger Gebilde an Wellen, insbesondere fiir Laufrider von Stromungs-
maschinen und Zentrifugen, deren AuBendurchmesser im Vergleich zur
Achsbohrung groB ist und die im Betrieb hohen Drehzahlen bei ther-
mischer Belastung ausgesetzt sind.

Die Erfindung kann bei rotierenden scheibenfdrmigen Gebilden des Ma-
schinenbaues angewendet werden, die hohe Anforderungen an die Zentrier-
gite und / oder Festigkeit stellen. Im besonderen ist die Anwendung

bei Laufrddern von Stromungsmaschinen und Zentrifugen vorteilhaft.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Allgemein iiblich ist die Scheibenanordaung auf Wellen mit UbermaB als
Prefsitz ohne weiters konstruktive Bes&nderheiten. Diese Lﬁsung‘be—
sitzt die Hachteile erschwerter Montage uad Demontage auf der Welle
und filhrt im Betrieb bereits bei m&Biger mechanischer und thermischer

Belastung zum Verlust zentrischer Scheibenlage.

Bekannt sind auch Scheibenformen, deren Bereich sich in Nghe der Achs-~
bohrung entweder nur einseitig oder auch beidseitig vergrdBert. Diese
nabenartigen Seitenpartien weiten sich im Betrieb wegen ihres kleinen

AuBendurchmessers zwar nur wenig auf, doch ist anch hierbei zur
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spielfreien Scheibenzentrierung ein PreBsitz auf der ¥Welle bei Mon-
tage erforderlich. Ungiinstig ist auBerdem der groBe Materialanfwand

fiir solche Scheibenformen..

Bekannt sind ferner ringfdrmige Hinterschneidungen, die in Achsboh-
&ngsnéhe von einer oder von beiden Stirnflichen aus axial in die
Scheibe éingearbeitet sind. Diese Hinterschneidungen vermeiden zwar
- ein UbermdBiges Aufweiten der benachbarten Bohrungspartien bei un-

‘verbreiterter Scheibe, verlangen aber ebenfalls die Montage und De-

-~ montage mit PreSsitz. Nachteilig ist auch die geringere Festigkeit

einer mit diesen Hinterschneidungen versehenen Scheibe (Informa-
tionsquelle: DDR-WP 129481).

Eine weiterhin bekannte Aufnahme eines bohrungsnahen Scheibenbundes
”in'einém darﬁberkragenden'Ring behdlt zwar infolge der betriebsbhe-
dingten Aufweitungen der rotierenden Teile einen spielfreien Sitz
zwischen Scheibe und Ring, erzielt aber keine Entlastung der Scheibe
(Informationsquelle: DDR-WP 49 570).

- Die Entlastung der die Festigkeit einer hochtourigen Scheibe bestim-
menden bohrungsnahén Pértien geschieht nach dem gegenwiriigen Stand

:‘der Technik allgemein durch Zunahme der Scheibenbreite zur Achsboh-

rung hin. Diese MaBnahme ist physikalisch nur bedingt wirksam sowie

material- und kostenaufwendig.

Ziéiméef;Erfindung

- Ziel ‘der Erfindung ist es, einen Stitzring fiur hochtourige Scheiben
zu'schaffénf'mit dem einfache Montage- oder Demontagebedingungen und

die Vermeidung einer material- und kostenaufwendigen Verbreiterung

der Scheibe zur Bohrung hin, ermdglicht werden sollen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

“Aufgabe dér Erfindung ist es, hochtourige Scheiben mit Achsbohrung

auch bei flichkraft- und thermischbedingten Azfweitungen im Betrisb
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spielfrei auf der Welle zu zentrieren sowie eine festigkeitsmiBige

Entlastung der bohrungsnahen Scheibenpartien zu erreichen.

Erfindungsgemd wird diese Aufgabe dadurch geltst, dall ein Stiitzring
eine Kragen~ und eine Nabenpartie besitzt und an der hochtburigen
Scheibe beidseitig oder einseitig angeordnet ist.

Der Stitzring-Scheiben~Xomplex ist zwischen stirnseitigen Anlagen

axial auf der Welle durch ein Schraubelement fixiert.

Im Ruhezustand der Scheibe umschlieBt die Kragenpartie des Stiitzringes
die Umfangsfliche der Scheibenschulter mit dem fiir eine einfache Mon-
tage notwendigen Mindestspiel. Im Betriebszustand stiitzt sich die Schul-
ter der hochtourigen Scheibe aufgrund ihrer gegeniiber der Kragenpartie
des Stiitzringes hdheren Radialverformung an dieser ab, Hierdurch wird
die Zenirierwirkung zwischen Stiitzaring und Scheibe zwangsliufig stabi-
lisiert und es werden die in Bohrungsnihe auftretenden hichsten Span-
nungen dieser Scheibe gegeniiber Scheiben ohne Stiitzring verringert.

Die einseitige Anordnung eines Stiitzringes geniigt dann den Erforder-
nissen, falls die hochtourige Scheibe infolge ihrer Gestaltung im we-

sentlichen nur an einsr Seite durch Fliehkraft hoch beansprucht wird.

Der Xrageninnendurchmesser des Stiitzringes bzw. der Schuliterdurchmesser
der hochtourigen Scheibe betrigt zweckmEBigerweise 25 % bis 50 % vom
Scheibenauflendurchmesser. Die Werkstoffwahl fir den Stiitzring erfolgt
hinsichtlich Streckgrenze, Dichte, Elastizitdtsmodul und Wirmedehnzahl
gegeniiber diesen Werten des Scheibenwerkstoffes nach Spannungs- und
Verformungsbetrachtungen am StﬁtzringQSCheiben-Kompléx. Die richtige
Wahl fiir Krageninnendurchmesser und Werkstoffkombination ergibt opti-
male festigkeitsmdBige Werkstoffausnutzung beider Bauteile bei groBi-

moglicher Entlastung der bohrungsnahen Scheibenpartien.

Die stirnseitigen Anlagen schlieBen sich unmittelbar am Behrungsdurch-
messer bzw. am Krageninnendurchmesser des Stiitzringes an. AuBerdem soll
der NabenauSendurchmesser des Stiitzringes hichstens doppelt so groB

sein, wie sein Bohrungsdurchmesser.
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Mit diesen geometrischen Gegebenheiten erzeugen die, von der Schulter
der durch Fliehkraft und Wirme hochbeanspruchten Scheibe, in die Kra-
genpartie des Stiitzringes elngeielteten radialen und axialen Krifie
eine zusdtzliche Biegeverformung des Stitzringes. Hierdurch verringert
sich im Betrieb der Bohrungsdurchmesser der Nabenpartie und wirki des-
sen fliehkraftbedingter Aufweitung entgegen, so daB die Zentrierung '

des Stﬁtzring—ﬁcheiben—Komplexeé zur Drehachse sténdig erhalten bleibt,

Zur Vermeidung einer iiberbestimmten Zentrierung bei lMontage kann die

Achsbohrung der hochtourigen Scheibe gegeniiber der Welle grdler sein.

Ausfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung nZher erliuiert. Es zeigen
Figur 1 die beidseitige Anordnung je eines Stitzringes an einer Schei-
be und Figur 2 die einséitige Anordnung fiir Scheiben mit vornehmlich
einseitiger Aufweitung im Betrieb., Die Figuren sind im Halbschnitt lings

zur Drehachse dargestellt.

Beide Stiitzringe 1 (Figur 1) bzw. der Stiitzring 1 (Figur 2) befinden
sich gemeinsam mit Scheibe 4 auf Welle 2. Bei Montage von Schraubele-
ment 5 wird jeder Stiitzring 1 mit der Scheibe 4 zwischen stirnseitigen
Anlagen 6 und 7 axial fixiert. ‘

Fir die zentrische lLage der Scheibe % £

zu Drehachse 3 sorgt die Passung
zwischen Schulter 9 der Scheibe 4 und Kragenlnnendurchmesser 11 des
Stutzrlnges 1. Die Abstiitzung der Schulter S an Kraaenpartla 8 ent-

lastet inm B»trleb bohrunosnahe Schezbenpa*tlen 10,

Infolge der betriebsbedingten radialen und axialen Verformungen der
hochtourigen Scheibe 4 erzeugen die iber die Schulier 9 in die Kra-
genpartie 8 eingeleiteten Krdfte durch Biegeverformung des Stitzrin-

ges 1 eine Abnahme von Bohrungsdurchmesser 13 bei Nabenpartie 14.
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Zur Vermeidung iiberbestimmter Zentrierung zwischen der Welle 2 und
der Scheibe 4 erhilt Achsbohrung 1% ein Durchmesserspiel 17 zur Wel~
le 2,

Die Ubertragung des Drehmomentes von der Welle 2 in die Scheibe & er-

folgt in bekannter, hier nicht dargestellter, Weise.



5. 238939 ¢

Zur Vermeidung .iiberbestimmter Zentrierung zwischen der Welle 2 und
der Scheibe 4 erh&lt Achsbohrung 16 ein Durchmesserspiel 17 zur Wel-
le 2.

Die ﬁbertragung'des Drehmomentes von der Welle 2 in die Scheibe 4 er-

folgt in bekannter, hier nicht dargestellter, Weiss.
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Erfindungsanspruch

1. Stiitzring fiir hochtourige Scheiben mit Achsbohrung, gekennzeichnet
dadurch, daf ein Stitzring (1) eine Eragenpartie (8) und eine Naben~
partie (14) aufweist, ein- oder beidseifig zur Scheibe (4) zwischen
vorgesehenen stirnseitigen Anlagen (6; 7) mittels eines an einer

Welle (2) angeordneten Schraubelementes (5) fixierbar ist.

2. Stitzring nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB dessen Bohrungs-
durchmesser {13) und Krageninnendurchmesser (11) bei Montage vor-
zugsweise das Mindestspiel gegeniiber der Welle (2) und Schulter (9)

besitzen.

3. Stiitzring nach Punkt 1 und 2; gekennzeichnet dadurch, daB der Kragen-
innendurchmesser (11) zweckmiBigerweise 25 % bis 50 % vom Scheiben-

auBendurchmesser (12) betrégt.

4. Stitzring nach Punkit 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB sich die
stirnseitigen Anlagen (6; 7) am Bohrungsdurchmesser (13) sowie am

Erageninnendurchmesser (11) des Stiitzringes (1) anschlieBen.

5. Stiitzring nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB Nében-
auBendurchmesser (15) hdchstens doppelt so gro8 ist, wie der Boh-

rungsdurchmesser (13) des Stitzringes (1).

- 6. Stﬁtzring nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daf dessen
Werkstoff hinsichtlich seiner Parameter Streckgregze, Dichtg, Elasf
tizit&tsmodul und Wirmeausdehnungszahl in der Kombination mit dem

Werkstoff der Scheibe (4) festigkeitsmifiz optimal ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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