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(54) Nepenivy prostriedok 8 dispergadnym a sekvestradn¥m (8inkom

Vyndlez patri do oboru Wpravy vod, najma
cirkuladnyoh chladiacfich vod v chemickom,
potravindrskom, farmaceutickom, hutuom,
celulézopapierenskom priemisle a energeti=-
Ee. Rieéi zameézovanie tvorby inkrustov
pomocou nepenivého prostriedku s disper~-
gadnym a sekvestradnym Gdinkom, ktory ako
akt{vou zlo¥ku obsehuje s 3 a% 50 molmi
etylénoxidu oxyetylovany alifatiokf amino=-
alkohol fosfAtovany na obsah fosforu

1,0 a% 15 % hmot.
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Vyndlez sa tyka nepenivého prostriedku s disperm
gaénym a sekvestraénym G&inkom pre vodné teplonosné
prostredie, najmad pre cirkula&né chladiace okruhy,

V sudasnej dobe je uZ samozrejmé, Z2e pri nedostate=
ku GZitkovej vody musi sa s fou raciondlne Setrit a ro=
bit také opatrenia, aby voda bole viackrat vyuZita, naj-
mé pre chladiace uely, Riedi sa to najmé tym, Ze chla-
diaca voda v cirkula&énom systéme cirkuluje od chladia=-
cich aparétdv. v ktorych naberé teplo, na chladiace vee
%e, kde prudom vzduchu a &iastoénym odparenim sa ochla-
di a ochladend ide spit do tepelnych vymennikov, U2ite
kovéd chladiaca voda obsahuje rézne rozpustné latky, naje
mé soli vapnika a horé&ika, dalej rbzne riasy, kaly, ne~
rozpustné létky= anorganického a organického pévodu,
Tieto latky vytvéraji inkrusty, najmd na chladiacich
trubkéch tepelnych vymennikov a tym spdsobuju okrem
zni%enia u&innosti chladenia nédslednu silnu kordziu,

Na zamedzenie kordzie chladiacich systémov pridée
vaju sa do chladiacich:véd inhibitory rdzneho druhu,

Na zabranenie rastumikroorganizmov su priddvané rézne
typy biocidov. Na zamedzenie tvorby usad a inkrustov

v chladiacich systémoch pridévaju sa do cirkulainej woe
dy prostriedky s dispergalnymi a sekvestraZnymi utinka=
mi,

Sekvestra&né &inidlé tvorbou nestechiometrickych
komplexov zabrafiuju vzniku nerozpustnych-soli a tvorbu
ich vrstiev na povrchu materidlov, Dispergainé &inidla
maju zase za Ulohu udrZovat uZ vytvorené pevné Castice,
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ktoré mdéZu pochddzat z hrdze, prachu, ilov, piesku, bio=
masy a hlavne uhliitanu vépenatého vo vode v podobe
disperzie, aby nenastdvalo ich usadzovanie a prilnieva=
nie na steny rurok aparitov. ZloZenie dispergatorov a
sekvestra&nych &inidiel je rozmanité, Medzi typické dis-
pergédtory patria anionové polyméry karboxylovych %lule-
nin v podobe ich dkalickych soli, Polyméry méZu mat mo-
lekulovd hmotnost ckolo 50 000 a tak méZu mat zabudova-
né vo svojej molekule stovky funk&nych ©COOH skupin.
Neidnové tenzidy sa vo velkom pouZivaju ako dispergato=
rye.  Patria sem napre oxyetylované aminy Cg az Coue ktow
ré se doporuduju na dispergovanie S5i0, /kyslitnika kree
miditého/ vo vode /V, Brit, pat. 952 352/, podobne ako
i oxyetylovany nonylfenocl /Ve Brite pat. 1 141 924/,
Medzi sekvestra&né prostriedky patria napriklad . zlule~
niny na baze kyseliny etyléndiamintetraoctovej a orga=-
nofosfonovej kyseliny. V poslednom obdobi sa kombinuju
tieto prostriedky vhodnymi inhibitormi korozie, potaze
ne biocidnymi pripravkami, PouZijd sa rézne kombinacie
a vo viacerych pripadoch i primesi polymérnych latok,
najmid na baze kyseliny akrylovej. Napriklad davkovanie
do vody mnozstve 5 ppm zmesi kyseliny akrylovej a
2~hydroxyetylmetakrylat monofosfatu sodného zniZi zand=
ganie vo vymennikoch a chladiacich veziach o 75 %
/Jdap. pat. 79, 29, 315/. Fosfatovans kyselina polyakry=
lova mé podobné vlastnosti /Braz, pat, 7 806 282/, Kae
nadsky patent 1 081 694 uvédza pripravok na béze fosw
fstovaného esteru.glycerinu alebo fosfatovaného oxy=
etylovaného glycerinu. Z tenzidov su uvadzané kopolye
‘méry étylénoxidu s propylénoxidom typu Tetronic /Kopo=
lymér etylénoxidu s propylénoxidom na etyléndiamine/.
Prostriedok pripraveny fosfataciou oxypropylovanych
aminov alebo fosfataciou oxypropylovanych hydroxyuhlos
vodikov uvédza USA pat. 3 965 003. NSR pat, 2 453 107
udava zlepseny prostriedeok pouZiveny v chladiacich voOw
dach pripraveny fosfataciou esminoalkoholu s polyhydro=
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xyzligeninami. Ako najpouzivanejgie aminoalkoholy st
etanolaminy. Typické polyhydroxyzliCenina je glycerin
s 1,5 a2 2,5 mélmi etylénoxidu, oxyetylovany manit,
oxyetvlovany sorbit, oxyetylovany trimetylolpropéan

s 1,5 aZ 2,5 mblmi etylénoxidu. K fosforesterovej zme-
si sa priddva vo vode rozpustnd zinoCnatéd sol, napr.
chlofid zino&naty alebo siran zinodnaty v koncentra-
ciach od 5 do 30 % hmot. vo vztahu k fosforesteru.
Ceskoslovenské autorské osveddenie &, 214 615 uvadza
dispergalny prostriedok zniZujuci tvorbu Usad a in- .
krustov zo zmesi kopolyméru etylénoxidu s propylénoxi-
dom a alkylpolyglykoléterfosfétu.

Nedostatkom uvadzanych létok je to, Ze viaceré
pripravky s penivé, napr,., oxyetylované acyklické ami-
ny Cg az Coy» oxyetylovany nonylfenol, fosfatovany es-
ter oxyetylovaného glycerinu a podobne, Pripravuju sa
z tarko dostupnych surovin alebo na dosiahnutie dis- |
pergaéno-sekvestraéného efektu musi sa kombinovat nie-
kolko zliudenin.

Nedostatky znameho stavu techniky v tejto oblasti
do znaénej miery odstrafiuje nepenivy prostriedok s disper=-
gaénym a sekvestradnym d&inkom podla vynélezu, pricom
ako aktivnu zlofku obsahuje s 3 a% 50 mdlmi etylénoxidu
oxyetylovany alifaticky aminoalkohol s 2 a% 10 C atOma-
mi fosfétovany na obsah fosforu 1,0 aZ 15 |, hmot.

Alifaticky aminoalkohol méZe byt monoetanolamin,
dietanolamin, trietanolamin, monoizopropanolamin, diizo=~
propanolamin, triizopropanolamin, dietylaminoetanol, di-
metylaminoetanol alebo ich zmesi. Fosfatacia sa uskutoc-
fiuje beznymi fosfatalnymi &inidlami ako sd P,05, POCl3
a kyselina polyfosfore&nd. Pri fosfatdcii vznika zmes
esterov, pricom prevlada pri pouziti P,0g monoester
a diester, Ziskany ester sa mbZe pouzit v kyslej forme,
alebo méZe byt neutralizovany hydroxidmi alifatickych .
kovov alebo aminoalkoholmi.,
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" Vyhodou nepenivého prostriedku s dispergadnym a
sekvegtraZnym Gufinkom podla vynalezu je to, Ze na do—
siahnutie dispergeiného a sekvestra&ného ulinku nemu~
si sa kombinovat viacero latok, ale uinnost sa dé do-

siahnut jednou zld&eninou, Na jeho vyrobu nie sl poe

" trebné tazko dostupné suroviny, Oxyetyléciaba,qufaté-

‘cia s beZnymi technoclogickymi postupmi pouZivané pri
vyrobe tenzidov, Ziskany produkt je dobre rozpustny
‘vo vode, takZe netreba pouZivat iné rozpugtadls,

Jalgou vyhodou prostriedku podla vyndlezu je to,
2e¢ pri jeho poulivani nepeni, Prostriedok moZno kome
binovet s inhibitormi korozie a biocidnymi létkami,
faldie vyhody st zrejmé z-prikladov prevedenia,

Priklad 1.

Do 2,5 dm® nerezového autoklévu se pridé 122 g
monoetanclaminu a oxyetyluje sa pod atmosférou dusika
a stdleho miedsnia za celkového pridanie etylénoxidu
1 056 g /12 mélov/. Teplota oxyetylécie 135 a2 145 °c,
tlak 0,3 MPa, 197 g vzniklého produktu sa fosfétuje pri
60 az 80 % s P0ge Celkove sa pouZije 47 g P205. Prow
dukt obsahuje 8,4 % hmot, fosforue.

Priklad 2

122 g monocetanolaminu sa oxyetyluje za podmienqk
uvedenych v priklade 1, za pridania 1 760 g etyléno=
. xidu /20 molov/. 188 g vzniklého produktu sa fosfatu=
je pri. 60 a2 80 °C.s P205 za pouiitia 28 g P,y0ge Prom
dukt obsahuje 5,7 % foaforu. : :

Priklad 3

61 g monoetanolaminu sa myetylu;je za podmienok
v priklade 1 za pridania 1 320 g etylénoxidu /30 mo=
lov/. 138 g vzniklého produktu sa fosfatWBuje pri 60
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a2 80 °C s P,O; za pouiitia 14 g P,0g. Produkt obsahu=
je 4,0 % hmot. fosforu. '

Priklad 4

105 g dietanolaminu sa oxyetyluje za podmienok uve=-
denych v priklade 1, za pridania 1 980 g etylénoxidu
/45 mélov/. 209 g vzniklého produktu sa fosfatuje za
podmienok v priklade 1 so 14 g P,0ge Vznikly produki
obsahuje 2,7 % hmot, fosforu,

Priklad 5

1560 g trietanolaminu sa oxyetyluje za podmienok
uvedenych v prikladel . 2a pridania 220 g etylénoxidu
/5 molov/. 1856 g vzniklého produktu sa fosfatuje za
podmienok v priklade 1 so 71 g P,0ge Vzniknuty produkt
obsahuje 12,0 ¥ hmot, fosforu.

Priklad 6

75 g monoizopropanolaminu sa oxyetyiujé za pode
mienok .uvedenych V'priklade 1, za pridenia 1 320 g
etylénoxidu /30 mélov/. 209 g vzniklého produktu sa
fosfatuje za podmienok v.priklade 1 so 7 g P,0g
Vzniknuty produkt obsahuje 1,4 % hmot, fosforu,.

Priklad 7

192 g triizopropanolaminu sa oxyetyluje za podmie=
nok uvedenych v priklade 1, za pridania 880 g etyléno-
xidu /20 mélov/. 214 g vzniknutého produktu sa fosfétum
je za podmienok uvedenych v priklade 1 so 28 g Py0ge
Vznikly produkt obsahuje 5,1 % hmot, fosforu,



Priklad 8
- : zzan;?‘«

118 g dietylaminoetsnolu sa oxyetyluje za podmienok
uvedenych v priklade 1, za pridania 352 g etylénoxidu
/8 molov/, 188 g vzniklého produktu sa fosfatuje za pode
mienok v priklade 1 s 19 g P50ge Vznikly produkt obsahu=
je 4,0 % hmot, fosforue

Priklad 9

89 g dimetylaminoetanolu sa oxyetyluje za. podmienok
uvedenych v priklade 1, za pridania 1 100 g etylénoxidu
/26 mdlov/. 214 g vzniklého produktu sa fosfatuje za
podmiénok v priklade 1 s 8 g P,0g. Vznikly produkt obsa=
huje 1,7 % hmote fosforu, '

Priklad 10

: Disperga&no=~sekvestraind G&innost sa stanovuje podla
“"nasledovného postupu: -
Potrebné chemikdliej; roztoky a pomécky.
« 0,007 M roztok KCl f0,5219 g o 17 1,
- uhliditan vépenaty zréiany gsl, 2 = Lachema, Brno
- 0,1 M roztok Chelatonu III /37,224 g 1~ 1,
- amoniakélny pufer: 54 g NH,Cl
350 cm3 NH40H konce
H,0 do 1 000 cn° |
- indikator Eriochromova erd T s NaCl v pomere 1 : 10
- HC1 /1 : 1/ )
-~ termostat
- stopky
~ meracia nadoba: Je to v podstate dvojplastové kadinka
' s privodom a odvodom temperovacej kva=
paliny,
Rozmery nadoby si: vnutorny priemer
70 mm, vys$ka 120 mm, ‘
Vo vydke 60 mm.je umiestneny vytokovy
otvor s kohttikom
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« vykonné miesadlo zhotovené z koroziovzdornej ocele
vyveva
Erlenmayerova, potazne titra&né banka obsahu 250 cm

‘_dmerny_valec. odmerna banka 250 cma. byreta. pipetys

3

Pracovny,postdp,, , ,
Do meracej banky odmeriame 350 cm roztoku KCl,
Zasunieme miesadlo po naznatenu vydku, ktorty u kazdého

3

pokusu musime dodrzat rovnaki, Roztok sa nechéd premie=
Sat pri rychlosti 810 otadok/minita @ temperacie na -

25 °C. Po vytemperovani roztoku miedadlo na krétku do=
bu vypneme a do roztoku vpravime 5,000 + 0,001 g CaCO40
Potom suéasne spustime stopky a mieéadlo. K 4ytokovému
oTVory. pripojime vyevakuovani banku. Po uplynuti S miw
nit od zafimatku mieSania toto vypneme a sledujema sem
dimentdciu CaCO, a %as., Po 2,5 min otvorime kohut na
pripojenej banke, Cast obsahu meracej nddoby sa tym
preterpd do Erlenmayerove] banky. Potas sedimentacie

s naidobkou nehvheme. Do Erlenmayerove] banky dalej prie
davame cca 1 a2 5 cmS HCl /1 : 1/ na rozpustenie CaCOg,
Roztok kvantitativne prenesieme do 250 cn’ odmérnej
bonky & doplnime po znatku destilovanou vodou, '

7 odmernej banky odpipetujeme SO e

vzorky a
prostredie upravime cca 5 cm amoniakilnéeho pufru na
oH = 10, FPridanim indikatora Eriochromovej terne T sa
roztok sfarbi do vinovolervena, Titruje sa 0,1 M roze
tokom Chelatonu III do sytomodrej farby. Spotreba tit=-
ratnéhe roztoku Chelatonu III na S50 cm3 roztoku obsa=
hujuceho Ca*® sa pohybuje v priemere 1,4 cms. o je '’
tzv, slepy pokus,

Raovnakym spbaobom sa postupuje 23 pridavku skiimae
‘¢ného prostriedku. Roztok dispergétora pripravime roze
pustenim vo voda, 1 g skumaného prostriedku do 100 cm3
odmernej banky, V tekto pripravenom roztoku sa Vv 1 cn’
nachaddza 10 mg skumaného prostriedku.

-1

- Pri prepoéitanirkoncentrécie na mg « 1 =~ pouzijeme



nasledovny vztah:

¢ =V . 28,571

V 2t emmm s
28,571 228 838

kde : ‘
c = koncentrécia skumaného prostriedku v mg a»l'l

V. = objem roztoku skdmaného prostriedku v amg prie

dany do 350 cm> roztoku KCl. | o

Skumany prostriedok sa dévkuje do roztoku 1 cm3

pipetou za stélehé mie$ania, Po wytemperovani ns 25 %

pridame 5 g Cacoa. Balej se postupuje raovnako alo .u

slepého pokusu, Spotreba 0,1 M roztoku Chelatonu III

v cm3 sa oznadi ako Vd’
Stanovenie 100 %Y=nej dispergadnej ulinnosti:

Stanovi sa podobne ako slepy pokus, lenZe poe 5 mi=
nitach premiedania ihned vypustime fast roztoku #do Erlane
mayerovej banky tak, Ze nedoslo k ZHadnej sedimentdcii,

Spotreba titra&ného roztoku Chelatonu III na 50
c:m3 roztoku cbsahujicehe Ca®® je napriklad 48.cm33 $o
vdpovedsd 100 %=nej dispergalno=sekvestralnej Ulinnostl
? oznati sa ako Vigo*

Disperga&no-sekvestradnd G&innost v percentéch sa

vypodita zo vatshu:

v, ., 100
D P = nngnlnnmnn
Vioo
kde s
Da = disperga&no=gekvestrainad ulinnos?
Vico = objem 0,1 M Chelatonu III v cm? cdpoveds ju=

ci 100 %~nej dispergadno=sekvestrainej (&in-
nosti

vy = objem 0,1 M Chelatonu IIl v cm3 za pridavku
skimaného pripravku,

Vysledky dispergaéno~sekvestraénej uéinnosti sta-
novenej podla metédy popisanej v priklade 10 pri kon-
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v porovnani s niektorymi tenzidmi:

Pri- aminoalkohol polet obsah D peni-
klad molov  fos= vost
gislu gtyléne foru 7%/ 7%/
oxidu /%hmots/
1 monoetanclamin 12 8,4 20,0 0
2 moncetanclamin 20 5,7 17,3 0
2 monoetanclamin 32 440 31,0 C
4 dietanclamin 45 2,7 20,0 0
5 trietanclamin 5 2,0 28,1 0
6 monoizopropanolamin 30 1,4 26,0 0
7 triizopropanclamin 20 5,1 34,0 O
8 dietylaminocetanol 8 4,0 14,2 0
9 dimetylaminoetanol 25 1,7 15,0 0
10 nenylfenol 10 - 12,5 280
11 laurylsulfat sodny " - 2,5 458
12 mastny alkochol 20 - 4,2 210
C13 2% Cy5
13 noaylfenol 3 1,5 7.9 63
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Stanovenie penivosti je zaloZené na merani vysky peny
nad roztokom skuSanej 1ldtky po speneni roztoku v odmernom
valcl, ‘

a/ Skdfobné pomocky

Odmernd barnka 1 000 ml

Odmerny valec 500 ml so zdbrusovou zdtkou

Pravitko s milimetrovym deleninm ‘

b/ Chemikdlie

Destilovand voda
‘ ¢/ Postup skusky
- Pripravi sa roztok Zinidle v destilovanej vode o kon-

centrdcii 1,0 g/1, z ktorého gsa 100 e’ odleje do 500 e od-

merného valca a uzavrie sa zdbrusovou zdtkou. SkuZany roztok
sa spevﬁuje prevracanim velca o 120° a spa% po dobu 1 min,
50=krdt pri tedlote 20%2 %0, Meria sa vyska peny a vydks
nespeliendho roztoku po uplynuti 1 min, po ukondeni spevnovanis.

d/ Vypodet

Penivost &inidla se vypodita zo. vztahu:

2 . 100 (%)
b

P =

-

kde P je penivost
a vyska peny v cm
b vyske nespeneného roztoku v cm, .
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Hepenivy prostriedok s dispergacnym a sckvestraénym 1¢in=
kom vyznadujiici sa tym, Z¢ ako aktivinu zloZku obhsahuje s 3 aZ

50 mdlmi etylénoxidu oxyetylovany alifaticky aminoalkohol

s 2 a% 10 € atdmami fOofleVdny na obsah fosforu 1,0 aZ
i5 hrot .

Vytiskly Moravské tiskaiské zévody, Cena: 240 K&s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc ‘
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