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Za¥izeni pro automatickou vyménu nastrojovych adaptéri

Oblast techniky

Technické feseni spada do oblasti obrabéni a tyké se zafizeni pro automatickou vyménu nastrojo-
vych adaptérii, zejména pro velké obrabéci stroje, jako jsou svislé soustruhy a svisla obrabéci
centra, které sestava z nosného sloupu, viceosého manipulétoru a zdsobniku néstrojovych adapté-

o

ru.

Dosavadni stav techniky

U soustruZnickych center karuselového typu je v posledni dobé standardn€ pouzivan systém, kdy
do svislého smykadla je upinan adaptér néstroji z diskového zasobniku adaptérd, pfipadné ze
zasobniku fetézového. Do tohoto adaptéru je pak upinin pracovni ndstroj, a to ndstroj
soustruznicky nebo rota¢ni, podle typu adaptéru a poZadované pracovni operace. Adaptér je
nabiran piimo pohybem smykadla. Pfedtim je ale tfeba odloZit piivodni adaptér do pivodniho
mista, poodjet smykadlem, natogit Fetéz nebo disk s adaptéry do nové polohy a novy adapter
upnout do smykadla. Tento systém je sice jednoduchy, predevsim v pfipad€ diskovych zasobni-
ki, ale ma své nevyhody. Vymeéna nastroje je ¢asové naro¢na, pocet nastroji je omezen rozmery
a hmotnosti disku nebo fetézu a také velikosti a hmotnosti nastrojovych adaptérii. Béhem vymeé-
ny se pohybuji viechny néastrojové adaptéry. ZvySovani poctu nastrojovych adaptérii neunosné
zvétiuje primér a hmotnost zasobnikd, coz je zvlasté komplikované u obrabécich center pro
vysoké obrobky, protoZe je tieba cely zasobnik zvedat k pii€niku.

Podstata technického feseni

Vyse uvedené nedostatky do znaéné miry odstraiuje zafizeni pro vyménu néstrojovych adaptéri,
zejména pro velké obrabéci stroje, jako jsou svislé soustruhy a svisla obrabéci centra, sestavajici
z nosného sloupu, viceosého manipulétoru a zasobniku nastrojovych adaptéri, v provedeni podle
technického fesent, jehoZ podstata spo¢ivéa v tom, Ze nosny sloup je opatfen svislym vedenim, na
némz je uloZena posuvna konzola, ke které je otoné pfipojeno rameno manipuldtoru opatfene
vodorovnym vedenim, na ném? je posuvné uloZena oto¢na ruka manipulatoru, v jejimz dosahu je
uspofadan zasobnik nastrojovych adaptéri, pficemz nosny sloup je opatfen prvky pro spojeni s
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piiénikem obrabéciho stroje.

Rameno manipulatoru je pfipojeno k posuvné konzole prostfednictvim kloubu se svislou osou
otaceni.

Prvky pro spojeni s ptiénikem stroje jsou tvofeny valivymi buiikami posuvné ulozenymi na svis-
1ém vedeni nosného sloupu.

Zasobnik nastrojovych adaptérii je vytvofen z ocelovych svafenci skiifiového tvaru, uspofada-
nych stavebnicové v kruhovém oblouku se stfedem ve svislé ose otaeni ramene manipulatoru.

Je vyhodné, jestlize zafizeni pro automatickou vyménu nastrojovych adaptéri obsahuje téZ
aretaéni zékladnu pro pfesné ustaveni manipulacniho voziku pro pfechodné uloZeni nastrojového
adaptéru, umisténou do dosahu oto¢né ruky manipulatoru.

Zafizeni pro automatickou vyménu néstrojovych adaptéri podle technického feSeni umoZiuje
vyméiiovat nastrojové adaptéry, aniZ by bylo nutné pohybovat vSemi nastrojovymi adaptéry Ci
nastroji. Podet nastrojovych adaptéri neni omezen rozméry ani hmotnosti disku nebo fetézu, jako
je tomu u diskového ¢&i fetézového zasobniku, ani hmotnosti ndstrojovych adaptérd. Pouzitim
tohoto zafizeni se podstatné zkracuje ¢as potfebny pro vyménu nastrojovych adaptéri a tim
dochazi i k uspofe energii potfebnych pro tuto vyménu. Stavebnicové uspofadani zasobniku
nastrojovych adaptéri umozfiuje sestavit zasobnik podle pozadovaného konkrétniho néstrojove-
ho vybaveni obrabé&ciho stroje. Pfi pouZiti manipula¢niho voziku lze nastrojové adaptéry behem



15

20

25

30

35

40

45

CZ 26220 U1

Cinnosti obrébéciho stroje v zasobniku vyméfiovat, at’ uz z divodu ptipravy pro obrab&ni jiného
obrobku, nebo jejich renovace.

Prehled obrazki na vykresech

Zatizeni pro automatickou vyménu nastrojovych adaptérii podle technického feseni je schema-
ticky znazornéno na pfipojenych vykresech. Na obr. 1 je zobrazeno celkové usporadéani zafizeni
pro automatickou vyménu néstrojovych adaptéri s obrabécim strojem, na obr. 2 je zafizeni pro
automatickou vymeénu nastrojovych adaptéri, kde manipulator je v poloze pro vyménu néstrojo-
veho adaptéru do smykadla obrabéciho stroje, a na obr. 3 je toto zafizeni s manipuldtorem v
poloze po vyjmuti néstrojového adaptéru z manipula¢niho voziku, vie v axonometrickych pohle-
dech.

Priklady provedeni technického feseni

Svislé obrabéci centrum je tvofeno rdmem 1, na kterém je pohyblivé prichycen piicnik 2, po
némz se ve vodorovném sméru pohybuje suport 3, ze kterého se ve svislém sméru vysouva
smykadlo 4. Zafizeni pro automatickou vyménu néstrojovych adaptérd tvofi samostatny blok a je
umisténo vedle obrabéciho centra mimo jeho pracovni prostor za ochrannymi kryty.

Zatizeni pro automatickou vyménu nastrojovych adaptéri sestava z nosného sloupu 5, &tyfosého
manipulatoru a regalového zésobniku 11 nastrojovych adaptérii. Nosny sloup 3 je tvoren ocelo-
vym svafencem nebo odlitkem, na jehoZ piedni sténé je umisténo svislé vedeni 6, na némz je
uloZena posuvnd konzola 7 nesouci rameno 8 manipuldtoru tvofené ocelovym svafencem
skfffioveho tvaru. Posuv posuvné konzoly 7 po svislém vedeni 6 je ovladan servopohonem pies
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pfevodovou skiif a pastorek zapadajici do ozubeného hiebene 9 umisténého na nosném sloupu 5.

Rameno 8 manipulatoru je s posuvnou konzolou 7 spojeno pomoci kloubu 10 se svislou osou
otaCeni, ktery umoziuje nataceni ramene 8 kolem zésobniku 11 nastrojovych adaptéria. Dale
umoZiuje natoCeni ramene 8 do polohy vymény nastrojovych adaptérii do smykadla 4 a do polo-
hy nakladani a vykladani nastrojovych adaptérii. Natadeni ramene 8 je ovladano servopohonem
pres pfevodovou skiifi umisténou ve svislé ose kloubu 10. Na spodni strané ramene 8 manipula-
toru je vytvofeno vodorovné linearni vedeni 12, na ném? je posuvné uloZena rota¢ni h¥idel 13
otoéné ruky 14 manipulatoru. Otocna ruka 14 se dvéma chapadi slouz{ k odebirani nastrojovych
adaptérii ze zasobniku 11 a jejich uchopeni pro dalsi manipulaci. Vodorovné linearni vedeni 12
je tvofeno kolejnicemi s valivé ulozenymi voziky. Posuv zajistuje servopohon pfes kuli¢kovy
Sroub. Otéaceni oto¢né ruky 14 manipulatoru zajidtuje pfevodovka s vysokym pievodovym pomé-
rem a servopohonem. Manipuldtor manipuluje s jednim a? dvéma nastrojovymi adaptéry.
Manipulétor tedy obsahuje dvé linearni osy fizen¢ elektrickymi servopohony v polohové vazbé a
dve rotacni osy, taktéz fizené elektrickymi servopohony v polohové vazbé.

Nosny sloup 5 je propojen s pii¢nikem 2 obrabéciho stroje prostiednictvim valivych bunék 15
pojizdejicich po svislém vedeni 6 na nosném sloupu 5, na kterém zaroveil pojizdi posuvna
konzola 7. To omezuje deformace nosného sloupu 5 od zatiZeni manipulétorem a zajituje
konstantn{ vzdalenost mezi osou smykadla 4 a manipulatorem. Zarovefi to umoZituje manipula-
toru dojizdét k piicniku 2 pfi jeho vysokych polohéach.

Regalovy zasobnik 11 néstrojovych adaptéri je stavebnicové konstrukce. Je sestaven z jednotli-
vych ocelovych svafenci skiifiového tvaru tak, Ze néstrojové adaptéry jsou v ném usporadany do
kruhového oblouku se stiedem ve svislé ose kloubu 10, do dosahu oto&né ruky 14 manipulatoru.
Velikost svafencii odpovida velikosti jednotlivych nastrojovych adaptéri nebo skupiné nastrojo-
vych adaptérii. To umoziuje sestavit zasobnik 11 néstrojovych adaptérii podle poZadovaného
konkrétniho nastrojového vybaveni. Svafence jsou pfisroubovany na zakladové desce 16 a jejich
tvar je upraven tak, Ze je mozné skladat je do vysky nad sebe. Polet pater je dan podtem
poZadovanych nastrojovych adaptéri a velikosti obrab&ciho stroje. Regalovy zasobnik 11
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nastrojovych adaptérd je umistén na pravé stran€ obrabéciho stroje za odsuvnymi kryty. Taktéz
cela manipulace s néstrojovymi adaptéry probiha v tomto prostoru.

Sou4sti zafizeni pro vyménu nastrojovych adaptéri je ruéni manipulaéni vozik 17 pro manipula-
ci s nastrojovymi adaptéry pii osazovani a vyméné nastrojovych adaptéri v zasobniku 11.
Manipulaéni vozik 17 slouZi k uloZeni nastrojového adaptéru mimo prostor obrabéciho stroje a
jeho dopravu k manipulatoru nastrojovych adapteérd. K piesnému ustaveni manipula¢niho voziku
17 slouzi aretaéni zékladna 18. Po ru¢nim najeti manipulacniho voziku 17 na aretaéni zakladnu
18 dojde pomoci hydraulickych prvki k jeho pfesnému ustaveni a zaaretovani. Nasledn€ oto€na
ruka 14 manipulatoru odebere nastrojovy adaptér z manipulaéniho voziku 17 a premisti jej do
zésobniku 11 néstrojovych adaptérd, nebo naopak vyjme nastrojovy adaptér ze zasobniku 11
néstrojovych adaptéri a umisti jej na manipulacni vozik 17.

Primyslova vyuZitelnost

Zaiizeni pro automatickou vyménu néstrojovych adaptérd podle technického feseni je urfeno pro
obrébéci stroje, zejména velké obrabéci stroje, jako jsou svisl€ soustruhy a svisla obrabéci cent-
ra.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro automatickou vyménu ndstrojovych adaptéri, zejména pro velké obrabéci
stroje, jako jsou svislé soustruhy a svisld) obrdbéci centra, sestévajici z nosneho sloupu (5),
viceosého manipulatoru a zasobniku (11) nastrojovych adaptéri, vyznadujici se t im,
7e nosny sloup (5) je opatfen svislym vedenim (6), na némZ je uloZena posuvna konzola (7), ke
které je otoéné ptipojeno rameno (8) manipulatoru opatfené vodorovnym vedenim (12), na némz
je posuvné uloZena otoéné ruka (14) manipulatoru, v jejimz dosahu je usporadan zasobnik (11)
nastrojovych adaptérd, pricemZ nosny sloup (5) je opatfen prvky pro spojeni s pri¢nikem (2)
obrabéciho stroje.

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze rameno (8) manipulatoru je
pfipojeno k posuvné konzole (7) prosttednictvim kloubu (10) se svislou osou otadeni.

3.  Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze prvky pro spojenis pticnikem
(2) obrabéciho stroje jsou tvofeny valivymi buiikami (15) posuvné uloZenymi na svislém vedeni
(6) nosného sloupu (5).

4. Zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze zésobnik (11) nastrojovych
adaptérii je vytvofen z ocelovych svafencl skfifloveho tvaru, uspoiadanych stavebnicov€ v
kruhovém oblouku se stiedem ve svislé ose otaéeni ramene (8) manipulatoru.

5.  Zafizeni podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze zahrnuje aretalni zakladnu (18)
pro piesné ustaveni manipulaéniho voziku (17) pro pfechodné uloZeni nastrojového adaptéru,
umisténou do dosahu otoéné ruky (14) manipulatoru.

3 vykresy
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Seznam pouzitych vztahovych znadek:
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rdm,

pri¢nik,

suport,

smykadlo,

nosny sloup,

svislé vedeni,

posuvna konzola,

rameno manipulatoru,
ozubeny hteben,

kloub,

zéasobnik néstrojovych adaptérd,
vodorovné vedeni,

rotacni hiidel,

oto¢na ruka manipulatoru,
valiva burika,

zakladova deska,
manipulacni vozik,
aretatni zakladna.
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OBR. 1
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