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(57) Die Erfindung bezieht sich auf die bergménnische Gewinnung von Carnallitit, indem
Lagerstattenvorrate, die in den Abbaupfeilern gebunden sind, hereingewonnen werden. Die
Erfindung hat das Ziel, die 6konomischen Verluste, die durch das Stehenlassen der Abbaupfeiler
entstehen, zu vermeiden. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Abbaupfeiler in einer
zweiten Abbauphase restlos zu gewinnen, ohne daR es dabei durch Uberbeanspruchung des
sprodbruchempfindlichen Carnallits zu einem plétzlichen Bruch gréBerer Gebirgsvolumina unter
Energiefreisetzung kommt. Die technische Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daR in die
Hohlrdume der ersten Abbauphase Spullversatz eingebracht wird, und daR die Zusammensetzung
der Sptlfitissigkeit so eingestellt wird, dal3 es zu einer aliméhlichen Zersetzung des in den Pfeilern
vorhandenen Carnallitits kommt. Die Verflillung der priméaren Hohlrdume in Verbindung mit der
Beseitigung der Spréodbruchempfindlichkeit des Carnallitits der priméren Pfeiler und durch dessen
Zersetzung ermdglichen in ihrer kombinierten Wirkung eine nachtréagliche Gewinnung der
Abbaupfeiler.
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Titel der Erfindung
Verfahren zur bergménnischen Gewinnung von Carngllitit

wAnwendungsgeblet dex Erflndung

Die Erfindung bezieht sich auf dle bergmannlsche Ge-
winnung von Carnallitit, indem Lagerstéttenvorrite, die

" in Abbaupfeilern gebunden sind, hereingewonnen und 4b-

bauverluste vermieden werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Beim bergminnischen Abbgu von Carngllititlagerstétten
besteht gegeniiber anderen Salzlagersté&tten wie Sylvinit,
Hartsalz oder Steinsalz die Besonderheit, daB das zu ge-
winnende Salzgestein in der Lage ist, groBe Energiebe~
trége zu akkumulieren, wodurch sich Hochspannungszonen

in Abbaupfeilern und Baufeldréndern ausbilden kdnnen.
Erreichen diese Spannungen einen bestimmten Grenzbereich,
so tritt der sprode Bruch unterschiedlich groBer Gebirgs-—
voluming unter plotzlicher Fréisetzung von Energie ein.

 Dieser als Gebirgsschlag bezeichnete Vorgang kann zur

vollsténdigen oder iliberwiegenden Zerstdrung groRer Gru-
benfelder und. selsmlsohen JIschutterungen der Tageuoberu._
Der derzeitige Stand zur Losung dieser Problematik ist
dadurch gekennzeichnet, daf es auf der Grundlage ausge-
reifter theoretischer Grundlagen mogllch ist, die Abbah~
pfeiler so 20 dlmen31on1eren, daB die sich ergebende
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Spannungskonzentrationen ausreichend welt vom kritischen
Grenzbereich entfernt sind. Eine zusdtzliche MaBnahme be-
steht darin, jeweils zwischen zwei Baustreifen einen weit-

~ gehend unverritzten Baustreifentrennpfeiler zu belgssen,

un ein ubergrelfen eines etwaigen Sprodbruches guf den
Nachbarbagustreifen auszuschlleﬁen. Mit diesen MaBnaghmen
wird der Abbau von Carnallititlagerstatten geomechanisch
beherrscht, jeddoh treten hohe Lagerstiéttenverluste in
den Abbgupfeilern und Baustreifentrennpfeilern auf. Die
Hohe der Abbguverluste ist im wesentlichen abhangig von

‘der Teufe, der Lagerstéttemmfchtigkeit und dem Carnal-

11tgehalt dex Pfeller und wird mit fortschreltender Ab-

- bauentwicklung weiter anwaohsen.

Die Moglichkeit, die Sprodbruchempfindlichkelt carnal-
1itischer Pfeiler dadurch zu beseitigen, daf der Pfeiler

- mit einer Mg012 ungesittigten Flhssigkeit getranﬁt wird

und dadurch der Carnallitit zersetzt wird, ist bekannt.
Eine praktische iusnutzung dieses Gedankens ist bisher
Weae. daran gescheitert, weil es dabel zu elner erheblichen
Reduzierung der Tragfihigkeit des zersetzten Pfellers und
demit zu einer Erhdhung der Spannungskonzentration in be-
nachbarten, noch nicht zersetzten 4bbaupfeilern oder Bau-

- feldréndern kommt. Wihrend die Sprodbruchgefahr fir den

behandelten Pfeiler beseitigt wird, steigt sile fur das

Baufeld insgesamt zundchst an. Die Anwendung des Splulver-
satzverfahrens zur Verfiillung der Abbsuhohlraume ist be-
kannt und fir Hartsalzlegerstitten in grofem Umfang ange-
wendet worden. An die Zusammensetzung der Splilflissigkelt

" wurde dsbei immer die Forderung gestellt, daB eine Auf~
“losung der Zersctzuno der anstehenden Pfeiler auszu- . -

schlieBen sei. Plr Hartodlz- oder . Sylv1n1tpfellcr ist
eine Sittigung der Spulflissigkeit an Kaliuvmchlorid und
Natriumchlorid erforderlich, was ohne Schwierigkelten
realisierbar ist. )

TFir die- ‘Anwendung des boulvergataverfahfens in CEL*
nallltltlavelutdnten besteht die Grundvorcuellun@, durch
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Anwendung einer MgClg—geséttigten Spulflissigkeit eben-.
falls die Zersetzung der Pfeiler zu vermeiden. Eine
praktische Anwendung des Verfahrens ist jedoch bisher
nicht erfolgt, da die DErzielung und sténdige Erhaltung
des dafiir erforderlichen hohen Mg012-Gehaltes das Be-
treiben spezieller Eindampfanlagen und damit einen hohen
Inergiebedarf erfordern wirde.

Eine Ausnutzung des Splilversatzes fur dle sekundare Sen-
kung der Abbauverluste wird durch den Ksmmerpfeilerriick-
bau erreicht. Dieses Verfahren wurde Jedoch bisher nur

fir Hartsalzgrubenfelder angewendet, bei denen ein Lang- -

kammerbau mit einer bestimmten Mindestbreite der Pfeiler

.durchgefiihrt worden war. Da diese Vorgussetzungen nur in

wenigen Fédllen gegeben waren, hat das Verfahren bisher

nur lokale Bedeutung erlangte. Vorstellungen zur Ausdeh-
nung dieses Verfahrens auf Carnallititlagerstédtten be-

stehen bisher nicht.

Ziel der Brfindung

Die Erfindung hat das Ziel, die Skonomischen Verluste,
die durch Stehenlassen der Abbaupfeiler entstehen, zu
vermeiden.

Der Erfindung liegt die Aufgsbe zugrunde, die Abbaupfeiler
in einer zweiten Abbauphase restlos zu gewinnen, ohne dafB
es dabei durch Uberbeanspruchung des sprddbruchempfind-
lichen Carnagllitits zu einem plotzlichen Bruch groBerer
Gebirgsvolumina unter Energiefreisetzung kommte.

Darlegung des wesens der Erfindung
BEs wurde gefunden, daB die Aufgabe der Erfindung dadurch
gelost. wird, wenn.in die prlmaren Abbauhohlraume elner

ACarnallltltlagerstatte Spulversaﬁz elngebracht wirde Im~ |

Gegensatz zu den bisherigen Vorstellungen, die Zusammen-
setzung der Spililfliissigkeit so zu widhlen, daB eine Pfei-
lerzersetzung vermieden wird, ist erfindungsgemdl eine
Pfeilerzersetzung als ei@ wesentlicher Bestandteil des
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Anwendung einer Mgolz-geSéttigten Spilfliissigkeit eben-
falls die Zersetzung der Pfeiler zu vermeiden. Bine
praktische Anwendung des Verfahrens ist jedoch bisher

 nicht erfolgt, da die Erzielung und sténdige Erhaltung

des dafur erfo:derlichen hohen MgClg-Gehaltes das Be-
treiben spezieller Eindampfanlagen und damit einen hohen
Energiebedarf erfordern wirde.

Eine Ausnutzung'des Splilversatzes flir die sekundédre Sen-
kung der Abbauverluste wird durch den Kammerpfeilerrlck-
bau erreicht. Dieses Verfahren wurde jedoch bisher nur
fur Hartsalzgrubenfelder angewendet, bei denen ein Lang-

kammerbau mit einer bestimmten Mindestbreite der Pfeiler
durchgefiihrt worden war. Da diese Voraussetzungen nur in

wenigen'Féllen gegeben waren, hat das Verfahren bisher
nur lokale Bedeutung erlangte. Vorstellungen zuxr Ausdeh-
nung dieses Verfahrens guf Carnallititlagex;stétten be-
stehen bisher nichte.

Ziel der Erfindung

 Die Brfindung hat das Ziel, die Okonomischen Verluste,

die durch Stehenlassen der Abbaupfeiler entstehen, zu
vermeiden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Abbaupfeiler
in einer zweiten Abbauphase restlos zu gewinnen, ohne daB
es dabei durch Uberbeanspruchung des sprodbruchempfind-
lichen Carngllitits zu einem plétzlichen Bruch groRerer
Gebirgsvolumina unter Energiefreisetzung kommte

- ‘Darlegung des Wesens der Hrfihdung
-Es wurde gefunden, daB die Aufgabe der Erfindung dadurch
geldst wird, wenn in die prim#ren Abbauhohlriume einer e

Carnallititlagerstitte Spiilversatz eingebracht wird. Im
Gegensatz zu den bisherigen Vorstellungen, die Zusammen-
setzung der Spilflissigkeit so zu wéhlen, daB eine Pfei-

lerzersetzung vermieden wird, ist erfindungsgensB eine

PfeilerzerSetzung'als ein wesentlicher Bestandteil des
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Verfahrens beabsichtigt. Die Zersetzung des Carngllits im

Pfeiler soll dadurch erreicht werden, daB

a) eine MgCl,-ungeséttigte Splilfliissigkeit verwendet wird

b) das Versatzeinbringen so gesteuert wird, daB die
Fliussigkeit verhaltnlsmaﬁlg lange im Splilfeld ver-
bleibt :

¢) der Kontakt zwischen Spiilfliissigkeit und Carnallit im

Pfeiler erforderlichenfalls durch eine vorhergehende

Perforation der Pfeiler mit BohrlOchern verbessert

wird.
Durch den intensiven und langzeifigen Kontakt der unge-
s@ttigten Flissigkeit mit dem Carnallit wird ein er-
heblicher Teil des Carnallits zersetzte Dabei wird das im
Carngllit enthaltene Chlorkalium als Zersetzungs-KCl eben~
s0 wie das Steinsalz im Pfeiler verbleiben, wihrend MgCl
und Kristallwasser mit der Splilfliussigkeit gusgetragen
werden. Im Ergebnis der Zersetzung wird aus dem kompakten
Carnallititpfeiler ein Zersetungsriickstand mit erheblichem
Porenvolumen, welches zum Teil mit Spllfliissigkeit zum
Teil mit Luft erfiillt ist. Zum Beispiel wird bei einem
Carnallitit mit 60 % Carnallitanteil und einer Zersetzung
dieses Carnallits zu 70 % eiln Zersetzungsriickstand er-
reicht, der ein Porenvolumen von 31 % aufwéist, und dex
nicht mehr sprodbruchempfindlich iste
Durch die Zersetzung des Carnallits im Pfeiler wird dabei
auch die Standfestigkeit des Pfeilers wesentlich herab-
gesetzt. Da jedoch vor und wéhfend der Pfeilerzersetzung
die benachbarten Abbeauhohlriume bereits mit Versatz er-

2

. -f4l11lt wurden, kann es trotzdem nicht zu einer Pfeilerzer-—
.storung kommen, sondern das Hangende senkt sich allmah— .
lich auf den Versatz und ‘den zersetzten- Pfeller abe Dabei

werden beide pordsen Korper allm&hlich verdichtet. Die-
zeitgleiche Kompensation der verringerten Tragfahigkeit
der Pfeiler durch den unmittelbar angrenzenden Versatz
bildet einen wesentlichen Bestandteil der Erfindung. im
Ende der‘Versatzphase‘ist ein Grubenfeld vorhanden, das

B
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im Bereich der ehemaligen Abbaue mit Versatz,im‘Bereich
der ehemaligen Pfeiler mit Zersetzungsrﬁckstand'dés Car-
nallititsverfillt ist, wobei im letzteren der Wertstoff
KCl in angereichertem Zustand enthalten ist. Beide Korper
stellen ein zusammenhingendes Gebirgsmassiv mit einem be-
stimmten Porenvolumen dar. Das Porenvolumen wird zu einem
erheblichen Teil mit Spiilfliissigkeit erfiillt sein bzw.

mit einer durch die erfolgte Zersetzung wesentlich hoher

an MgCl ‘gesattigten Losung.
Ein derartlg erfiilltes Grubenfeld kann in einer sekun-
déren Abbauphase wieder agufgewaltigt werden, ohne daB3

. sich grundsédtzliche Frobleme der geomechanischen Beherr-

schung ergeben. Zundchst muB im tiefsten Teil des Bau-
feldes eine Strecke vorgetrieben und damit ein AbfluB der
im Baufeld noch vorhandenen Fliissigkelt eingeleitet werden.
Nachdem ein gusreichender Fliissigkeitsabzug erfolgt ist,
kann der eigentliche Pfeilerriickbau erfolgen. Dgbeli muB
zwangslaufig der bereits eingebrachte Versatz durch-
ortert werden, der nach erreichter Austrocknung eine aus-
reichende Standfestigkeit besitzt. Das Versatzmaterial
kann dabel in Abbauhohlrdumen der sekundiren Gewinnung

im gleichen Baufeld verkippt werden. Im Grubenbetrieb

kann dieses Verfahren fiir folgende Aufgaben eingesetzt
werden. '

Gewinnung der in den Pfeilern berelts abgebauter Feldes~
teile enthaltenen Lagerstéttenvorrédte., Der Erzielung ge-
ringer Abbauverluste in neu in Verhieb genommenen Bau-
feldern. Beim nachtriglichen Abbau der derzeitigen Bau-
streifentrennpfeiler, nachdem beiderseits des Baustreifen-
trennpfeilers ein. Pfellerrucgbau er¢olgt 1st.,Fur dle

- Schaffung kiinstlicher Baustr01fentrennprof11e durch den_

Versatz bestimmbter Abbgustreifen und damit fir die geo-
mechanische Parzellierung des Grubenfeldes. )

‘Die Erfindung wird im folgenden Ausflhrungsbeispiel und

an Hand der beiiolgenden.Zeichnungen ndher erlautert.
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Erfindungsanspruch
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Verfahren zur bergménn13chen Gewinnung von Carnallit,
der in den Abbaupfeilern gebunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB gleichzeitig mit dem Einbringen des
Versatzes eine Pfeilerzersetzung durch die an MgCl,
ungesdttigter Splilflissigkeit erfolgt, wobei der Wert-—
stoff KC1l im Ffeiler angereichert und in einer Pfei-
lerruckbauphaseAnachtréglich gewonnen wird.

Verfahren zur bergmdnnischen Gewinnung von Carnallit
nach Punkt 4 dadurch gekennzeichnet, daB ein Pfeiler-
riickbau auch in bereits abgebauten Feldesteilen er-
folgt und durch Schaffung versetzter Baustreifen eine
nachtrégliche geomechanische Parzelllerung des Gruben-
feldes ermCglicht wird.

ennmsattrannensa
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Ausfihrungsbeispiel
In einem im Kurzpfeilerdrterbau mit standsicheren Pfei-
lexrn abgebautem Abbaufeld wird Spllversatz eingebracht,
wobei eine an MgCl, ungesdttigte Splilflissigkeit 2 ver-
wendet und iiber dem Versstzmassiv 1 angestaut wird. Durch
den intensiven; durch'Bohrlécher 4 im Pfeiler, noch ver-
stédrkten Kontakt der Flissigkelt 2 mit den Pfeiler 3 wird
der Carngllit im Pfeiler zundchst im unteren Pfellerbe-
reich 5 zersetzt. Mit fortschreitendem Versatzeinbringen
verschiebt sich der Bereich der Anstauung von Spililfliissig-
keit und damlt der Pfeilerzersetzung allmahllch nach Gbene.
( Figo 1)

Nach AbschluB der Verspulung besteht das Baufeld aus
weitgehend zersetztem Pfeilermaterial 5, das allselitig

von Versatzmassiv 1 umgeben wird. Lufterfiillte Hohlraume

6 lber dér'Versatzoberfléohe sind in zunadchst geringem Um-~
fang vorhanden, werden jedoch durch die‘Absenkung des Han-
genden allmdhlich geschlossen. ( Fig. 2 ) )
Bei der Wiederaufwidltigung wird zundchst im tiefsten Teil
des Abbaufeldes eine Strecke 7 vorgetrieben, mit der ab-~
wechselnd der eingebrachte Versatz 1 und die zersebzten
Pfeiler 5’durchértert werdene Diese Strecke dient zu-
nédchst zum_Flﬁssigkéitsablauf aus dem Versabtzmassive Nach=-

‘dem eine ausreichende Entwisserung erreicht ist, werden

Abbaustrecken 8 aufgefahren und von diesem Querdrter 9 in
die Pfeiler aufgefahren. Das bel der Durchorterung des
Versgtzmassivs anfallende Haufwerk wird als sekundérex

Versatz 1o in ‘diese Querorter verkippte ( Fige 3 )
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Erfindungsanspruch
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Verfahren zur bergminnischen Gewinnung von Carnallit,

~der in den Abbgupfeilern gebunden ist, dadurch ge-

kennzeichnet, daf gleichzeitig mit dem Binbringen des
Versatzes eine Pfeilerzersetzung durch die an Mg012
ungesdttigter Splilfliissigkeit erfolgt, wobei der Wert-
stoff KC1l im FPfeiler angereichert und in einer Pfei-
lerriickbauphase nachtréglich gewonnen wirde.

Verfahren zur bergmannischen Gewinnung von Carnagllit

nach Punkt 1 daduxrch gekennzeichnet, dal ein Pfeller—

Tiickbau auch in bereits abgebauten Feldesteilen er-

folgt und durch Schaffung versetzter Baustreifen eine

nachtrégliche geomechanische Parzellierung des Gruben-
feldes ermbglicht wird. '
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