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Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a segment (1)
of a solar collector (100) having a top side (2), a bot-
tom side (4), a circumferential end face (6) having at
least one longitudinal side (8), wherein the longitudi-
nal side (8) forms a top edge (10) with the top side
(2) and forms a bottom edge (12) with the bottom
side (4), and having a core structure (20), comprising
at least one core (24) made of foamed material. The
segment (1) of a solar collector (100) further has a
shell (22) made of one or more layers of a fiber mate-
rial, wherein the shell (22) at least partially covers the
top side (2), the bottom side (4), and at least the lon-
gitudinal side (8) of the circumferential end face (6),
wherein at least one layer of the shell (22) extends
about the top side (10) and at least one layer of the
shell (22) extends about the bottom side (12), and ha-
ving a reflection layer (14) disposed on the top side

2).

(57) Zusammenfassung: Das Segment (1) eines So-
larkollektors (100) ist versehen mit einer Oberseite
(2), einer Unterseite (4) und einer umlaufenden Stirn-
fldche (6) mit mindestens einer Langsseite (8), wobei
die Langsseite (8) mit der Oberseite (2) eine Ober-
kante (10) und mit der Unterseite (4) eine Unterkante
(12) bildet

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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und mit einer Kernstruktur (20), die mindestens einen Kern (24) aus geschdumten Material autweist. Ferner ist das Segment (1)
eines Solarkollektors (100) versehen mit einer Ummantelung (22) aus einer oder mehreren Schichten aus Fasermaterial, wobei die
Ummantelung (22) die Oberseite (2), die Unterseite (4) und zumindest die Léngsseite (8) der umlaufenden Stirnfldche (6) zumin-
dest teilweise bedeckt, wobei sich mindestens eine Schicht der Ummantelung (22) um die Oberkante (10) und mindestens eine
Schicht der Ummantelung (22) um die Unterkante (12) erstreckt und mit einer Retlektionsschicht (14), die auf der Oberseite (2)
angeordnet ist.
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Segment eines Solarkollektors sowie Solarkoliektoren

Die vorliegende Erfindung betrifft den Aufbau von Solarkollektoren sowie den
Aufbau von Segmenten eines Solarkollektors. Solarkollektoren werden haufig
in der Form von Parabolrinnenkonzentratoren in Kraftwerken oder zur Gewin-

nung von Prozesswarme eingesetzt.

Derartige GroBanlagen kdnnen meist aus mehreren hintereinander angeordne-
ten Solarkollektoren mit rinnenférmigen Reflektoren bestehen, die das Son-
nenlicht auf einen rohrférmigen Absorber lenken. Um die Solarkollektoren ent-
sprechend des Sonnenlichtes auszurichten, ist es bekannt, die rinnenférmigen
Reflektoren um ihre Langsachse zu drehen. Um den vorrichtungstechnischen
Aufwand zu verringern, werden dabei zumeist mehrere hintereinander ange-

ordnete Reflektoren gleichzeitig Uber einen Antrieb gedreht.

Da auf diese Weise Konstruktionen von bis zu 120 m Lange gedreht werden,
miussen die rinnenférmigen Reflektoren eine hohe Torsionssteifigkeit aufwei-
sen, damit es nur zu einer geringen Drehwinkelabweichung bei der Drehung

der Reflektoren kommen kann.

Daher wurden in der Vergangenheit die Solarkollektoren h&aufig aus Stahlkon-
struktionen mit darauf aufgesetzten Spiegeln hergestellt, was jedoch zu einem
hohen Gewicht der Solarkollektoren flihrte. Ferner waren aufwandige Stltz-
konstruktionen notwendig und aufgrund des Gewichtes fielen hohe Transport-
kosten an. Haufig mussten die Reflektoren aus einzelnen Bauteilen vor Ort
montiert werden, wodurch am Aufstellungsort ein hoher Montageaufwand ent-

stand.
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Solarkollektoren in Leichtbauweise haben haufig den Nachteil einer mangeln-
den selbsttragenden Struktur, so dass eine Vielzahl von Stiitzen notwendig ist

oder die Solarkollektoren nur recht klein ausgestaltet sein konnen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Segment eines Solar-
kollektors bereitzustellen, der einen Solarkollektor mit einem leichten Aufbau,
einer hohen Torsionssteifigkeit und einer selbsttragenden Struktur erméglicht,
wobei gleichzeitig der Montageaufwand am Aufstellungsort gering gehalten

werden soll.

Es ist ferner die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Solarkollektor von

leichtem Aufbau mit selbsttragender Struktur bereitzustellen.

Die Aufgabe wird durch die Anspriiche 1 und 14 geldst.

Erfindungsgemas ist vorgesehen, dass ein Segment eines Solarkollektors eine
Oberseite, eine Unterseite und eine umlaufende Stirnflache mit mindestens
einer Langsseite aufweist, wobei die L&ngsseite mit der Oberseite eine Ober-
kante und mit der Unterseite eine Unterkante bildet. Das Segment weist ferner
eine Kernstruktur mit mindestens einem Kern aus geschaumten Material auf.
An der Kernstruktur ist eine Ummantelung angeordnet, die aus einer oder
mehreren Schichten aus Fasermaterial besteht, wobei die Ummantelung die
Oberseite, die Unterseite und zumindest die Léngsseite der umlaufenden Stirn-
fliche zumindest teilweise bedeckt und wobei sich mindestens eine Schicht der
Ummantelung um die Oberkante und mindestens eine Schicht der Ummante-
lung um die Unterkante erstreckt. Das Segment weist ferner eine Reflektions-

schicht auf, die auf der Oberseite angeordnet ist.

Durch die Verwendung einer Kernstruktur mit mindestens einem Kern aus ge-
schdumtem Material ist eine besonders leichte Bauweise des Segmentes und
somit eines Solarkollektors méglich. Die Ummantelung aus einer oder mehre-
ren Schichten aus Fasermaterial bewirkt dabei, dass das Segment eine ausrei-
chende Stabilitat besitzt.
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Mit Hilfe der Langsseite lassen sich zwei benachbarte Segmente miteinander
verbinden, wobei die Ummantelung eines Segmentes, die sich um die Ober-
kante und die Unterkante erstreckt, mit der Ummantelung des benachbarten
Segmentes, die sich um die Oberkante und die Unterkante erstreckt, eine Art

Profiltrager in Form eines Doppel-T bildet.

Auf diese Weise wird eine besonders hohe strukturelle Festigkeit eines aus den
erfindungsgemaBen Segmenten bestehenden Solarkollektors erreicht. Dieser
Effekt wird insbesondere dadurch verstarkt, wenn zwei benachbarte Segmente
miteinander verklebt sind, da die beiden ebenfalls verklebten Ummantelungen
der benachbarten Segmente somit stoffschliissig verbunden werden und eine
besonders feste Struktur bilden. Durch die Verwendung von Fasermaterial als
Ummantelung entsteht durch das Verkleben der benachbarten Segmente eine
Tragstruktur aus dem Fasermaterial, die als nahezu einstiickig angesehen
werden kann, da das Fasermaterial von dem Klebstoff durchtrankt werden
kann. Somit kénnen aus den erfindungsgemaBen Segmenten Solarkollektoren
mit einer selbsttragenden Struktur erschaffen werden, wodurch die Solarkolle-
ktoren eine groBe Lange aufweisen kénnen, ohne dass zusatzliche Stitzen

notwendig sind.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Ummante-
lung zumindest aus einem ersten Mantelelement aus einem Fasermaterial, das
an der Oberseite angeordnet ist und die Kernstruktur an der Oberseite bedeckt
und einem zweiten Mantelelement aus einem Fasermaterial, das an der Unter-

seite angeordnet ist und die Kernstruktur an der Unterseite bedeckt, besteht.

Auf diese Weise ist das Herstellen einer Ummantelung der Kernstruktur auf

einfache Art und Weise madglich.

Dabei kann vorgesehen sein, dass sich das erste Mantelelement um die Ober-
kante erstreckt und/oder sich das zweite Mantelelement um die Unterkante
erstreckt. Bei einem erfindungsgemé&Ben Segment, das zwei oder mehrere

Léngsseiten der umlaufenden Stirnflaiche aufweist, Gber die das Segment mit



WO 2011/006722 PCT/EP2010/058284

anderen Segmenten verbindbar ist, kann vorgesehen sein, dass sich das Man-
telelement um die Oberkanten aller Langsseiten erstreckt, wahrend sich das
zweite Mantelelement um die Unterkanten aller Langsseiten erstreckt. Durch
das Vorsehen eines ersten und eines zweiten Mantelelementes ist das Bereit-
stellen der erfindungsgemdBen Ummantelung der Kernstruktur auf eine einfa-
che Art und Weise mdoglich, wobei gleichzeitig gewahrleistet wird, dass die ge-
wlnschte Erstreckung der Ummantelung um die Oberkante und um die Unter-

kante in vorteilhafter Weise gewahrleistet ist.

Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass die Ummantelung ein
drittes Mantelelement aus einem Fasermaterial aufweist, das an der mindes-
tens einen Langsseite angeordnet ist und die Kernstruktur an der Langsseite
bedeckt, wobei sich das dritte Mantelelement um die Oberkante und/oder die
Unterkante erstreckt. Das erste, das zweite und/oder das dritte Mantelelement
kénnen jeweils aus mindestens einer Schicht aus Fasermaterial, vorzugsweise
aus mindestens zwei Schichten aus Fasermaterial, besonders vorzugsweise
aus drei Schichten aus Fasermaterial, bestehen. Insbesondere ist vorgesehen,
dass die Schichten der Ummantelung aus Glasfaser- oder Kohlefasermaterial

bestehen und unidirektionale oder multiaxiale Fasern aufweisen,

Auf diese Weise ist der gewlinschte Verstérkungseffekt der Ummantelung in
vorteilhafter Weise erreichbar. Durch die Verwendung der Schichten aus unidi-
rektionalen oder multiaxialen Fasern kann eine hohe Bruchfestigkeit und Torsi-
onssteifigkeit der Segmente erreicht werden, wobei gleichzeitig erméglicht
wird, dass ein aus den erfindungsgemaBen Segmenten zusammengesetzter
Solarkollektor eine besonders vorteilhafte selbsttragende Struktur aufweist.
Dies kann insbesondere dadurch erreicht werden, wenn fiir verschiedene
Schichten der Ummantelung Materialien mit unterschiedlichen Faserrichtungen
verwendet werden, da je nach Belastungsrichtung der Segmente die Faserrich-

tung gewahlt sein kann.



WO 2011/006722 PCT/EP2010/058284

In einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass um die Ober-
kante, die Unterkante und/oder um die zwischen den umlaufenden Stirnfla-
chen und der Oberseite und der Unterseite gebildeten weiteren Kanten Ver-
starkungsstreifen aus einem Fasermaterial angeordnet sind, um die Oberkan-

te, die Unterkante und die weitere Kante der Kernstruktur zu verstarken.

In einem besonders bevorzugten Ausflihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die
Kernstruktur mindestens eine Rippe aus einem Fasermaterial, vorzugsweise
Holz, aufweist, wobei vorzugsweise die Rippe parallel zu der mindestens einen
Langsseite angeordnet ist. Eine derartige Rippe verstérkt die Stabilitét der

Kernstruktur.

Dabei kann vorgesehen sein, dass die Kernstruktur aus zwei Kernen aus ge-
schaumtem Material und drei Rippen aus Fasermaterial besteht, wobei die Rip-
pen und die Kerne aus geschaumtem Material alternierend angeordnet sind.
Mit anderen Worten: Die Kernstruktur besteht aus zwei Kernen aus geschaum-
tem Material, die von zwei Rippen eingefasst sind, wobei eine weitere Rippe
zwischen den Kernen aus geschaumtem Material angeordnet ist. Die beiden
auBeren Rippen sind dabei jeweils an einer der Langsseiten angeordnet. Ein

derartiger Aufbau hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen.

Es kann vorgesehen sein, dass jede Rippe eine Hulle aus einem Fasermaterial

aufweist, wodurch eine sehr hohe Stabilitadt der Rippen ermdoglicht wird.

In einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass an die Langs-
seite angrenzend ein Flansch zur Befestigung des Segmentes mit einem ge-
geniiberliegenden Segment angeordnet ist. Bei der Montage eines Solarkollek-
tors aus erfindungsgemafBen Segmenten haben sich Flansche an den Segmen-
ten zur Befestigung gegeniberliegender Segmente als besonders vorteilhaft
erwiesen. Auf diese Weise ist es moglich, mehrere tber die Langsseiten der
Segmente in einer Reihe befestigter Segmente mit einer weiteren Reihe von
Segmenten Uber die Flansche aneinander zu befestigen. Dabei kann vorgese-
hen sein, dass die Flansche Teil der Gesamtstruktur des Segmentes und somit

von der Kernstruktur und der Ummantelung gebildet sind.
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Die Oberseite der Kernstruktur kann eine Krimmung aufweisen, so dass die
Reflektionsschicht, auf der der die Oberseite der Kernschicht bedeckende Teil
der Ummantelung angeordnet ist, ebenfalls gekriimmt ist. Auf diese Weise
kénnen mit den erfindungsgemaBen Segmenten parabolrinnenformige oder

parabolférmige Solarkollektoren zusammengesetzt werden.

Die Schichten der Ummantelung, der mindestens eine Kern aus geschaumtem
Material, die Rippen der Kernstruktur, die Umhullung der Rippen und/oder die
Verstédrkungsstreifen konnen miteinander verklebt sein, vorzugsweise mit ei-
nem Epoxidharzklebstoff oder eines anderen Klebstoffs auf Harzbasis, wie bei-
spielsweise Polyester- oder Polyvinylharz. Die Verklebung der einzelnen Teile
eines erfindungsgemaBen Segmentes miteinander hat den Vorteil, dass eine
besonders feste Verbindung zwischen den einzelnen Bestandteilen moglich ist.
Die Verwendung von einem Epoxidharzklebstoff hat den Vorteil, dass sich die-
ser in vorteilhafter Weise mit aus Fasermaterial bestehenden Schichten der
Ummantelung und mit den Rippen aus Fasermaterial verbindet, insbesondere
wenn die Rippen aus Fasermaterial aus einem Holz bestehen. Auf diese Weise
ist eine Verankerung des Klebstoffes an dem jeweiligen Material in vorteilhafter
Weise moglich. Bei der Verwendung von Glasfaser- oder Kohlefasermaterial fur
die Schichten der Ummantelung wird dieses in vorteilhafter Weise mit dem
Epoxidharzklebstoff durchtrankt, so dass eine Struktur aus Epoxidharz und
Glasfasern oder Kohlefasern entsteht, die eine hohe Stabilitat aufweist. Bei der
Verklebung unterschiedlicher Schichten der Ummantelung eines Segmentes
oder benachbarter Segmente kdnnen mit Hilfe des Epoxidharzklebstoffes die
Schichten derart miteinander verklebt werden, dass sie nahezu als einsttlickig

angesehen werden kdnnen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabenstellung wird ferner durch einen

Solarkollektor mit mehreren erfindungsgemaBen Segmenten geldst.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass bei dem Solarkollektor zwei benach-
barte Segmente Uber die Langsseiten miteinander verklebt sind und eine Reihe
von miteinander verklebten Segmenten mit Hilfe der Flansche der Segmente

mit einer weiteren Reihe von gegeniiberliegenden Segmenten verbindbar ist.

-6 -
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Ein derartiger Solarkollektor ist auf eine einfache Art und Weise herstellbar und
an einen Aufstellungsort transportierbar, indem eine Reihe benachbarter Seg-
mente bereits im Werk miteinander verklebt werden kénnen und vor Ort ledig-
lich mit einer weiteren Reihe von erfindungsgemaBen Segmenten verbunden

werden miussen.

Die aus den erfindungsgemaBen Segmenten gebildeten Solarkollektoren sind
sehr leicht und daher in vorteilhafter Weise transportierbar. Darliber hinaus
weisen die Solarkollektoren eine hohe Torsionssteifigkeit auf und besitzen eine

selbstragende Struktur.

In einem besonders bevorzugten AusfUhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass
zwei Reihen von benachbarten Segmenten (ber die Flansche miteinander ver-
bunden sind, wobei ein U-Profil vorgesehen ist, das die Flansche umschlief3t.
Das U-Profil kann beispielsweise aus mehreren Schichten aus Fasermaterial
bestehen, die vorzugsweise mit Epoxidharzklebstoff miteinander verklebt sind.
Es hat sich herausgestellt, dass durch die Verwendung eines U-Profils eine be-
sonders hohe Torsionssteifigkeit des Solarkollektors erreicht werden kann. Der
erfindungsgemaBe Solarkollektor kann beispielsweise aus 24 erfindungsgema-

Ben Segmenten bestehen.

In einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass an der durch
die Unterseite der Segmente gebildeten Flache eine Fachwerkkonstruktion zur
Erh6hung der Torsionssteifigkeit angeordnet ist, wobei die Fachwerkkonstruk-
tion vorzugsweise Uber Befestigungsvorrichtungen, die zwischen zwei benach-
barten Segmenten eingeklebt sind, auf der Unterseite des Solarkollektors be-

festigt ist.

Die Fachwerkkonstruktion kann dabei beispielsweise mit einer Stltzstruktur
eines Absorbers verbunden sein. Auch ist es moglich, dass die Fachwerkkon-
struktion des Solarkollektors, vorzugsweise mit einem Befestigungsblech einer
Solarkollektorstiitze verbunden ist. Auf diese Weise kann gewéahrleistet wer-
den, dass eine besonders hohe Stabilitét der Fachwerkkonstruktion moglich

ist.
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Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die nachfolgenden Figuren die Erfin-

dung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafBen Segmen-

tes eines Solarkollektors,

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1 dargestellten Seg-
mentes,
Fig. 3 eine vergroBerte schematische Schnittdarstellung eines erfin-

dungsgemalen Segmentes,

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung zweier benachbarter erfin-

dungsgemaBer Segmente,

Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung eines erfindungsgemafBen

Solarkollektors und

Fig. 6 eine schematische perspektivische Ansicht eines erfindungsgema-

Ben Solarkollektors.

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes Segment 1 eines Solarkollektors schema-

tisch dargestellt. Das Segment 1 weist eine Oberseite 2, eine Unterseite 4 und
eine umlaufende Stirnflache 6 auf, die zwei Langsseiten 8 umfasst. Die Langs-
seiten 8 bilden mit der Oberseite 2 jeweils eine Oberkante 10 und mit der Un-
terseite 4 jeweils eine Unterkante 12. Zumindest die Oberseite 2 des Segmen-
tes ist gekrimmt, wobei auf der Oberseite eine Reflektionsschicht 14 aufge-

bracht ist, die einfallendes Sonnenlicht reflektieren kann.

Uber die Léngsseiten 8 kénnen mehrere erfindungsgemaBe Segmente 1 zu
einer Reihe von Segmenten 1 verbunden werden, indem diese beispielsweise

Uber die Langsseiten 8 miteinander verklebt werden.
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Angrenzend an die Langsseiten 8 weist das erfindungsgemaBe Segment 1 ei-
nen Flansch 16 auf, Gber den das erfindungsgemaBe Segment 1 mit einem

baugleichen gegenliberliegenden Segment verbindbar ist.

In Fig. 2 ist das in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaBe Segment 1 schema-
tisch im Schnitt dargestellt. Das Segment 1 weist eine Kernstruktur 20 auf, die

von einer Ummantelung 22 umhdillt ist.

Die Kernstruktur 20 besteht aus zwei Kernen 24 aus geschaumtem Material
sowie Rippen 26 aus einem Fasermaterial. Die Rippen 26 kénnen beispielswei-
se aus Holz oder einem holzartigen Material hergestelit sein. Vorzugsweise
sind die Rippen 26 aus australischer Pinie hergestellt, da ein derartiges Holz

eine besonders hohe Steifigkeit aufweist.

Die Rippen 26 weisen jeweils eine Hulle 28 aus einem Fasermaterial auf. Zwei
der Rippen 26 sind an den Langsseiten 8 des Segmentes 1 angeordnet, so

dass die Rippen die Kerne 24 aus geschaumtem Material einfassen. Die dritte
Rippe 26 mit Hulle 28 ist zwischen den Kernen 24 aus geschaumtem Material

angeordnet.

Die Hille 28 aus Fasermaterial erhoht die Stabilitdt der Rippen 26.

Die Ummantelung 22, die die Kernstruktur 20 einhillt, kann aus einer oder

mehreren Schichten aus Fasermaterial bestehen.

In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besteht die Ummantelung
22 aus einem ersten Mantelelement 30 und einem zweiten Mantelelement 32,
die jeweils aus einer Schicht aus Fasermaterial bestehen. Das erste Mantel-
element 30 ist an der Oberseite 2 angeordnet und bedeckt die Kernstruktur 20
an der Oberseite 2, wahrend das zweite Mantelelement 32 an der Unterseite 4
angeordnet ist und die Kernstruktur 20 an der Unterseite 4 bedeckt. Dabei er-
streckt sich das erste Mantelelement 30 um die zwischen den Langsseiten 8

und der Oberseite 2 gebildeten Oberkanten 10, wahrend das zweite Mantel-
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element 32 um die zwischen den Langsseiten 8 und der Unterseite 4 gebilde-
ten Unterkanten 12 erstreckt. Dabei kann das erste Mantelelement 30 und das
zweite Mantelelement 32 aus einer oder mehreren Schichten eines Fasermate-

rials bestehen.

Dadurch, dass sich das erste Mantelelement 30 und das zweite Mantelelement

32 um die Oberkante 10 und die Unterkante 12 erstrecken, wird bei dem Ver-

kleben eines erfindungsgemaBen Segmentes 1 mit einem weiteren erfindungs-
gemaBen Element 1 lber die jeweiligen Langsseiten 8 eine stabile Struktur aus
den jeweiligen Ummantelungen 22 der erfindungsgemaBen Segmente 1 gebil-

det. Auf diese Weise kénnen Solarkollektoren mit einer selbsttragenden Struk-
tur geschaffen werden, die darliber hinaus eine hohe Torsionssteifigkeit und

Bruchfestigkeit besitzen.

Auf der Oberseite 2 des erfindungsgemaBen Segmentes 1 ist eine

Reflektionsschicht angeordnet, die in Fig. 2 nicht dargestellt ist.

In Fig. 3 ist der Bereich um die Langsseite 8 eines erfindungsgemaBen Seg-

mentes 1 schematisch in vergréBerter Schnittdarstellung gezeigt.

Das in Fig. 3 dargestellte Ausflhrungsbeispiel weist im Wesentlichen die glei-
che Struktur auf wie das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemaBen Segmentes 1. Der wesentliche Unterschied besteht darin, dass
das erste Mantelelement 30 aus drei Schichten 30a-30c¢ besteht, wahrend das
zweite Mantelelement 32 aus drei Schichten 32a-32c besteht. Die Schichten
30a-30c bzw. 32a-32c bestehen jeweils aus Fasermaterial, beispielsweise aus
Glasfasermaterial. Diese kénnen in Form von Glasfasermatten aufgebracht
werden. Dabei kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die der Kernstruktur
20 zugewandten Schichten 30c und 32c aus einem Glasfasermaterial mit mul-
tiaxial ausgerichteten Fasern besteht, wahrend die auBeren Schichten
30a,30b,32a,32b aus einem Glasfasermaterial mit unidirektionaler Faserrich-
tung bestehen. Darliber hinaus sind Verstérkungsstreifen 34 vorgesehen, die
an der Oberkante 10 und der Unterkante 12 angeordnet sind und die Kanten
der Kernstruktur 20 verstarken. Die Verstarkungsstreifen 34 kénnen ebenfalls

aus einem Fasermaterial bestehen.
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Bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Segmentes 1 werden zunachst die
Rippen 26 mit Hilfe eines Klebstoffes, vorzugsweise eines Epoxidharzklebstof-
fes, mit der Hille 28 verklebt. Die einzelnen Schichten des zweiten Mantelele-
mentes 32 werden ebenfalls mit Hilfe eines Klebstoffes, vorzugsweise eines
Epoxidharzklebstoffes, verklebt und die Kernstruktur 20 wird auf dem zweiten
Mantelelement 32 angeordnet. Falls Verstarkungsstreifen 34 verwendet wer-
den sollen, kédnnen diese vor oder nach der Anordnung der Kernstruktur 20
eingebracht und ebenfalls verklebt werden. AnschlieBend werden die einzelnen
Schichten des ersten Mantelelementes 30 aufgebracht und verklebt. Durch die
Verwendung eines Fasermaterials fir die einzelnen Schichten der Mantelele-
mente 30 und 32 werden diese bei der Verwendung eines Epoxidharzklebstof-
fes in vorteilhafter Weise von dem Epoxidharzklebstoff durchtréankt, so dass
eine sehr gute Verbindung zwischen den einzelnen Schichten entsteht. Die
stoffschllssige Verbindung zwischen den einzelnen Schichten ist dabei so gut,
dass die aus den einzelnen Schichten bestehende Ummantelung als einstiickig

angesehen werden kann.

Unebenheiten oder Freiraume, die beispielsweise durch die Verstarkungsstrei-
fen 34 entstehen, kénnen durch den Klebstoff ausgeglichen oder ausgefillt

werden.

In Fig. 4 sind zwei miteinander verklebte erfindungsgemaBe Segmente 1

schematisch im Schnitt dargestelit.

Die beiden erfindungsgemaBen Segmente 1 sind Uber die Langsseite 8 mitei-
nander verklebt. Die Segmente 1 weisen im Wesentlichen die in den Fign. 2
und 3 dargestellte Struktur auf. Die Ummantelung 22 der Segmente 1 kann
aus mehreren Schichten aus Fasermaterial bestehen. Durch die Verklebung
der Segmente 1 an der Langsseite 8 wird das Fasermaterial der Ummantelung
22 von dem Klebstoff, vorzugsweise einem Epoxidharzklebstoff, durchtrankt,
so dass eine sehr gute Bindung zwischen den Ummantelungen 22 der einzel-

nen Segmente 1 entsteht.
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Die stoffschlissige Verbindung durch die Verklebung ist dabei so gut, dass die
beiden Ummantelungen 22 der beiden Segmente 1 als einstlickig angesehen
werden kénnen, wie in Fig. 4 durch die gestrichelte Linie angedeutet ist. Auf
diese Weise entsteht aus den Ummantelungen 22 der miteinander verklebten
Segmente 1 eine Stltzstruktur, die eine Doppel-T-Form aufweist. Auf diese
Weise wird eine besonders hohe Stabilitat eines aus mehreren Segmenten 1
hergestellten Solarkollektors erreicht, wobei aufgrund der verklebten Umman-

telung 22 eine vorteilhafte selbstragende Struktur des Solarkollektors entsteht.

Aufgrund der verwendeten Materialien fur die erfindungsgeméaBen Segmente
kann ein Solarkollektor von geringem Gewicht und hoher Stabilitat mit den

erfindungsgemafBen Segmenten geschaffen werden.

Die erfindungsgemaBen Segmente konnen durch weitere Schichten von Fa-
sermaterial verstarkt sein, die in Bereichen von groBer mechanischer Belas-
tung angebracht sind. Beispielsweise kann der Flansch durch weitere Schichten

verstarkt sein.

In Fig. 5 ist ein erfindungsgemaBer Solarkollektor 100 schematisch im Schnitt
dargestellt, wobei die innere Struktur der geschnittenen Segmente 1 nicht ge-
zeigt ist. In Fig. 6 ist ein erfindungsgemadBer Solarkollektor 100 schematisch in
einer perspektivischen Darstellung gezeigt. In der in Fig. 6 gezeigten Darstel-

lung ist dabei der Solarkollektor 100 in einer stark gedrehten Stellung gezeigt.

Der Solarkollektor 100 besteht aus mehreren miteinander verbundenen Seg-
menten 1, wobei benachbarte Segmente 1 lber die Langsseiten 8 zu einer
Reihe von Segmenten 1 verbunden sind. Mit Hilfe der Flansche 16 der Seg-
mente 1 werden zwei Reihen von Segmenten 1 zu einer Parabolrinne verbun-
den. Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, kann ein Solarkollektor aus 24 Segmenten 1

bestehen.

-12 -



WO 2011/006722 PCT/EP2010/058284

Die Flansche 16 sind von einem langgestreckten U-Profil 36 umschlossen, wo-
durch die GroB3e der Flansche 16 klein gehalten werden kann und die Torsions-
steifigkeit des Solarkollektors 100 verbessert werden kann. Das U-Profil 36
kann aus mehreren miteinander verklebten Schichten aus Fasermaterial be-
stehen. Die beiden Reihen von Segmenten 1 und das U-Profil 36 kénnen dabei

miteinander verschraubt oder verklebt sein.

An seinen jeweiligen Enden des Solarkollektors 100 sind Solarkollektorstlitzen
38 angeordnet, an denen der Solarkollektor (iber Befestigungsbleche 40 dreh-
bar aufgehangen ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass mehrere Solarkollekt-
oren 100 hintereinander in einer Reihe aufgestellt sind und miteinander ver-
bunden sind, so dass mehrere Solarkollektoren 100 Uber einen gemeinsamen
Antrieb gedreht werden kénnen, um die Solarkollektoren auf den Sonnenstand

auszurichten.

In dem Fokus der durch die Segmente 1 gebildeten Parabolrinnen ist ein rohr-
féormiger Absorber 42 angeordnet, der von einer Stltzstruktur 44 gehalten

wird. Durch den Absorber 42 flie3t im Gebrauch das zu erwdrmende Medium.

Auf der durch die Unterseiten 4 der Segmente 1 gebildeten Unterseite des So-
larkollektors 100 ist eine Fachwerkkonstruktion 46 angeordnet, die die Torsi-
onssteifigkeit des Solarkollektors 100 verbessert. Mit Hilfe von in den Fign. 5
und 6 nicht dargestellten Befestigungsvorrichtungen kann die Fachwerkkon-
struktion 46 an der durch die Unterseiten 4 der Segmente 1 gebildeten Flache
befestigt werden, wobei die Befestigungsvorrichtung beispielsweise zwischen
zwei benachbarten Segmenten eingeklebt und/oder in die in den Fign. 5 und 6
nicht dargestellten Rippen von Segmenten eingeschraubt sein kann. Die Fach-
werkkonstruktion ist ferner mit dem U-Profil 36 und dem Befestigungsblech 40
verbunden. Dariber hinaus ist die Fachwerkkonstruktion 46 mit der Stiitz-
struktur 44 des Absorbers 42 verbunden. Auf diese Weise wird eine sehr hohe
Stabilitdt und Torsionssteifigkeit des erfindungsgemafBen Solarkollektors 100
ermoglicht. Die Torsionssteifigkeit ist dabei so hoch, dass bei einer Reihe aus
mehreren Solarkollektoren 100 von 120 m Lange bei einer Drehbewegung

lediglich eine Verdrehung der Solarkollektoren von 5 Millirad auftritt.

-13 -



WO 2011/006722 PCT/EP2010/058284

Die Fachwerkkonstruktion 46 ist vorzugsweise aus einem stabilen Material,

beispielsweise Stahl, hergestellt.

Die erfindungsgemaBen Segmente haben den Vorteil, dass sehr leichte Solar-
kollektoren mit einer selbsttragenden Struktur hergestellt werden kénnen, die
darliber hinaus eine sehr hohe Torsionssteifigkeit besitzen. Mehrere erfin-
dungsgemaBe Segmente kdnnen bereits im Werk zu einer Reihe von Segmen-
ten zusammengeklebt werden, so dass diese am Aufstellungsort lediglich mit
einer weiteren Reihe von Segmenten Uber die Flansche verbunden werden
mussen. Dabei hat sich herausgestellt, dass bis zu 12 ein Meter breite Seg-
mente im Werk zusammengeklebt werden kénnen, ohne dass es zu Transport-

problemen kommt.

Die erfindungsgemaBen Solarkollektoren kdnnen eine Lange von bis zu 12 m

und eine Apertur von 4,60 m aufweisen.
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ANSPRUCHE

Segment (1) eines Solarkollektors (100)

mit einer Oberseite (2), einer Unterseite (4) und einer umlaufenden
Stirnflache (6) mit mindestens einer Langsseite (8), wobei die Langs-
seite (8) mit der Oberseite (2) eine Oberkante (10) und mit der Un-
terseite (4) eine Unterkante (12) bildet,

mit einer Kernstruktur (20), die mindestens einen Kern (24) aus ge-
schdumten Material aufweist,

mit einer Ummantelung (22) aus einer oder mehreren Schichten aus
Fasermaterial, wobei die Ummantelung (22) die Oberseite (2), die
Unterseite (4) und zumindest die Langsseite (8) der umlaufenden
Stirnflache (6) zumindest teilweise bedeckt, wobei sich mindestens
eine Schicht der Ummantelung (22) um die Oberkante (10) und min-
destens eine Schicht der Ummantelung (22) um die Unterkante (12)
erstreckt und

mit einer Reflektionsschicht (14), die auf der Oberseite (2) angeord-

net ist.

Segment nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ummante-

lung zumindest aus einem ersten Mantelelement (30) aus einem Faser-

material, das an der Oberseite (2) angeordnet ist und die Kernstruktur

(20) an der Oberseite (2) bedeckt und einem zweiten Mantelelement (32)

aus einem Fasermaterial, das an der Unterseite (4) angeordnet ist und
die Kernstruktur (20) an der Unterseite (4) bedeckt, besteht.

Segment nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich das erste

Mantelelement (30) um die Oberkante (10) erstreckt und/oder sich das

zweite Mantelelement (32) um die Unterkante (12) erstreckt.
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4. Segment nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ummantelung (22) ein drittes Mantelelement aus einem Fasermaterial
aufweist, das an der mindestens einen Langsseite (8) angeordnet ist und
die Kernstruktur (20) an der Langsseite (8) bedeckt, wobei sich das dritte
Mantelelement um die Oberkante (10) und/oder die Unterkante (12) er-

streckt.

5. Segment nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste, das zweite und/oder das dritte Mantelelement (30,32) je-
weils aus mindestens einer Schicht aus Fasermaterial, vorzugsweise aus
mindestens zwei Schichten aus Fasermaterial, besonders vorzugsweise

aus drei Schichten aus Fasermaterial, besteht.

6. Segment nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schichten der Ummantelung (22) aus Glasfaser- oder Kohlefa-
sermaterial bestehen und unidirektionale oder multiaxiale Fasern aufwei-

sen.

7. Segment nach einem der Anspriliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Verstarkungsstreifen (34) aus einem Fasermaterial um die Ober-
kante (10), die Unterkante (12) und/oder um die zwischen der umlaufen-
den Stirnflache (6) und der Oberseite (2) oder Unterseite (4) gebildeten
weiteren Kanten angeordnet ist, um die Oberkante (10), die Unterkante

(12) oder die weiteren Kanten zu verstérken.

8. Segment nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kernstruktur (20) mindestens eine Rippe (26) aus einem Faser-
material, vorzugsweise Holz, aufweist, wobei vorzugsweise die Rippe (26)

parallel zu der mindestens einen Langsseite (8) angeordnet ist.

9. Segment nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kernstruk-
tur (20) aus zwei Kernen (24) aus geschaumten Material und drei Rippen
(26) besteht, wobei die Rippen (26) und die zwei Kerne (24) aus ge-

schaumten Material alternierend angeordnet sind.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Segment nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass jede

Rippe (26) eine Hdlle (28) aus einem Fasermaterial aufweist.

Segment nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass an die Langsseite (8) angrenzend ein Flansch (16) zur Befestigung
des Segmentes (1) mit einem gegeniberliegenden Segment (1) ange-

ordnet ist.

Segment nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberseite (2) eine Krimmung aufweist.

Segment nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schichten der Ummantelung (22), der mindestens eine Kern
(24) aus geschaumten Material, die Rippen (26) der Kernstruktur, die
Umhullung (28) der Rippen (26) und/oder die Verstarkungsstreifen (34)

miteinander verklebt sind, vorzugsweise mit einem Epoxidharzklebstoff.

Solarkollektor (100) mit mehreren Segmenten nach einem der Anspriiche
1 bis 13.

Solarkollektor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass zwei be-
nachbarte Segmente (1) tUber die Langsseiten (8) miteinander verklebt
sind und eine Reihe von miteinander verklebten Segmenten (1) mit Hilfe
der Flansche (16) der Segmente (1) mit einer weiteren Reihe von Seg-

menten (1) verbindbar ist.

Solarkollektor nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch zwei (ber die
Flansche (16) der Segmente (1) verbundene Reihen von Segmenten (1)

und ein U-Profil (36), das die Flansche umschlieBt.

Solarkollektor nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
U-Profil (36) aus mehreren Schichten Fasermaterial besteht, die verklebt
sind, vorzugsweise mit einem Klebstoff auf Harzbasis, besonders vor-

zugsweise mit einem Epoxidharzklebstoff.

-17 -



WO 2011/006722 PCT/EP2010/058284

18.

19.

20.

21.

Solarkollektor nach einem der Anspriiche 14 bis 17, bestehend aus 24

Segmenten (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13.

Solarkollektor nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der durch die Unterseite (4) der Segmente (1) gebilde-
ten Flédche eine Fachwerkkonstruktion (46) zur Erhdhung der Torsions-
steifigkeit angeordnet ist, wobei die Fachwerkkonstruktion (46) vorzugs-
weise Uber Befestigungsvorrichtungen, die zwischen zwei benachbarten

Segmenten (1) eingeklebt sind, an dem Solarkollektor befestigt ist.

Solarkollektor nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fachwerkkonstruktion (46) mit einer Stltzstruktur (44) eines Absorbers
(42) verbunden ist.

Solarkollektor nach Anspruch 19 und 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fachwerkkonstruktion (46) mit der Stitzkonstruktion des Solarkollek-
tors, vorzugsweise mit einem Befestigungsblech (40) einer Solarkollek-

torstitze (38), verbunden ist.
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