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Cotyle pour prothése rotulienne notamment pour prothése du type coxo-fémoral.

@La présente invention concerne les cotyles aptes a
effe implantés dans un os.

Le cotyle 1 selon I'invention définissant I’élément femelle
d’une rotule de prothése apte a étre positionné dans une
cavité osseuse hémisphérique se caractérise essentielle-
ment par le fait qu’il comprend une cupule 4 comportant un
logement 5 en creux en forme sensiblement de cuvette, un
noyau 6 apte a étre inséré dans le logement et comportant
un réceptacle 7 de réception d’une téte sphérique, et des
moyens 10 pour exercer une fraction entre le noyau et la
cupule pour tendre a enfoncer le noyau dans le logement
de la cupule.

Application: cotyles aptes a étre implantés dans l'os ilia-
que, pour la réalisation de prothéses coxo-fémorales.
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Cotyle pour prothése rotulienne

notamment pour prothése du type coxo-~fémoral

La présente invention concerne les cotyles sans ciment pour la
réalisation des prothéses par exemple du type coxo~fémoral implantées
sur des patients dont l'articulation entre le bassin et le fémur ne
remplit plus ses fonctions sulte, par exemple, & un accident ou & une
maladie.

Quand une articulation, notamment celle entre la téte du fémur
et 1'os iliaque, ne fonctionne plus de fagon normale, on essaye de
pallier ce défaut par 1'implantation d'une prothése comportant deux
parties principales formant une rotule par la combinaison d'une partie
femelle avec une partie m#le, la partie femelle en creux, généralement
de forme hémisphérique, étant dénommée “"cotyle" par les techniciens,
par analogie avec les termes d'anatomie.

Ce cotyle est apte a recevoir 1l'autre partie de rotule
constituant la partie m8le de forme complémentalre, c'est—d-dire une
té8te sphérique, cette seconde partie étant solidaire d'une patte apte
i 8tre fixée dans le fémur, dans le cas d'une prothése coxo-fémorale.

L'ensemble de cette technique est bien connu et tous les
chirurgiens spécialisés 1la pratiquent couramment, en essayant de
résoudre les problémes pouvant encore exister en ce qui concerne,
notamment, 1'implantation de la partie femelle de la rotule dans l'os
iliaque. 4

Pour fiabiliser cette implantation, on a proposé plusieurs
types de cotyles agencés pour &tre fixés dans l'os du bassin de
différentes fagons. Certaines réalisations comprennent par exemple une
surface portante convexe venant se loger dans wune cavité
complémentaire pratiquée dans 1l'os du bassin. Cette surface comporte
des excroissances qui, allides & du ciment, permettent d'assurer une
certaine adhérence avec 1l'os. Mais l'expérience montre qu'ad la longue,
par une lente décomposition, le ciment se désolidarise aussi bien de
1'os que du cotyle, en entrafnant méme parfols une dégradation de 1l'os
lui-méme. I1 est donc alors nécessaire d'effectuer des interventions

chirurgicales relativement fréquentes pour remplacer le cotyle mis en
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place.

Pour tenter de pallier cet inconvénient, il a été réalisé des
cotyles dont 1l'implantation ne nécessite pas de ciment. La surface
extérieure de ces cotyles comporte des filets avantageusement
autotaraudants et leur fixation dans 1'os du bassin est obtenue en
réalisant d'abord, dans cet os, un logement en creux généralement de
forme sensiblement sphérique ou hémisphérique dans lequel 1le cotyle
est introdult par vissage. Les déchets d'os prodults par l'auto-
taraudage sont éjectés par des fentes latérales vers le logement
intérieur du cotyle, en 1'occurrence la partie en creux femelle
destinée 3 recevoir un coussinet définissant le réceptacle de la
partie mile sphérique de la rotule.

‘Cette réalisation permet de ne pas utiliser de produits
chimiques de liaison comme le ciment, mals présente malgré tout encore
des 1nconvénients, essentiellement le fait qu'elle ne permet pas une
lialison de solidification efficace entre le cotyle et 1l'os, par
exemple par ostéogénése, et qu'elle constitue incontestablement une
agression envers 1l'os en le détruisant au moins partiellement,
notamment par l'effet de taraudage.

La présente invention s'est fixée pour but de réaliser un
cotyle pour une rotule, par exemple de prothése coxo-fémorale ou
analogue, qui puilsse se fixer trés aisément dans 1l'os du bassin sans
ajout d'un élément auxiliaire de liaison tel que du ciment, en
favorisant une bonne fixation par liaison avec 1l'os dans lequel il est
destiné i 8tre implanté, notamment par le phénoméne d'ostéogénése,
tout en ayant une structure facilitant sa réalisation et rendant la
durée de sa tenue dans 1l'os plus importante que celle des cotyles de
1l'art antérieur.

Plus précisément, la présente invention a pour objet un cotyle
pour prothése rotulienne comportant une cupule apte & &tre implantée
dans un os, ladite cupule comprenant un logement en creux en forme
sensiblement de cuvette, et un noyau apte & &tre 1inséré dans ledit
logement, ledit noyau comprenant un réceptacle de réception d'une téte
sphérique, caractérisé par le fait qu'il comporte en outre des moyens

pour exercer une traction entre ledit noyau et ladite cupule pour

tendre 4 enfoncer ledit noyau dans ledit logement de ladite cupule.
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D'autres caractéristiques et avantages de la présente
invention apparaftront au cours de la description suivante donnée en
regard des dessins annexés & titre 1llustratif, mais nullement
limitatif, dans lesquels :

La figure 1 représente, vu en coupe, un mode de réalisation
d'un cotyle selon l'invention, et

La figure 2 représente une implantation d'un cotyle selon
1'invention, en application i une prothése totale de hanche.

I1 est tout d'abord précisé que, les figures représentant un
méme mode de réalisation d'un cotyle selon 1'invention, qu'il soit
représenté seul ou dans le schéma d'une prothése totale de hanche, les
mémes références y désignent les mémes éléments, quelle que soit la
figure sur laquelle elles apparaissent.

Les figures 1 et 2 représentent un méme mode de réalisation
d'un cotyle 1 qui définit 1'élément femelle de base d'une rotule, par
exemple d'une prothése coxo-fémorale 2 ou analogue, et qui est destiné
4 &tre positionné dans une cavité osseuse 3 sensiblement hémi-
sphérique, comme représenté sur la figure 2.

Ce cotyle 1 comporte une cupule 4 apte 3 &tre implantée dans
un os et définissant un logement en creux 5 en forme de cuvette
sensiblement hémisphérique. Il comporte en outre un noyau 6 inséré
dans le logement 5 et comprenant un réceptacle 7 apte & recevoir une
téte sphérique 8 de la partie m8le de la rotule, comme cela apparaft
sur la figure 2. Selon une caractéristique essentielle de 1l'invention,
le cotyle comporte en outre des moyens 10 pour exercer uné traction
avantageusement élastique entre le noyau 6 et la cupule 4, le sens de
cette traction étant défini de facon i tendre 3 enfoncer et maintenir
le noyau 6 dans le logement 5 de la cupule 4.

Pour s'opposer 4 cette traction et obtenir une bonne
solidarisation et un maintien efficace du noyau 6 dans la cupule 4, le
logement 5 comporte avantageusement en outre, sur sa surface 14, une
portion de surface d'appui 11, et la surface extérieure 12 du noyau 6
comporte une portion de surface complémentaire de contre-réaction 13
apte & venir se plaquer contre la surface d'appui 1l. De cette fagon,
la surface de contre-rédaction 13 est parfaitement au contact de la

surface d'appul quand s'exerce la traction entre le noyau 6 et la
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cupule 4 comme mentionné ci-avant pour prendre la position telle que
celle illustrée sur la figure 1.

Dans un mode préféré de réalisation, les deux portions de
surfaces complémentalires d'appui 11 et de contre-réaction 13 sont
toutes deux respectivement définies sur des surfaces sensiblement
coniques de révolution d'angles au sommet égaux et de relativement
faible valeur, par exemple de l'ordre de dix degrés.

Par ailleurs, dans un mode de réalisation avantageux, les deux
surfaces extérieure 12 du noyau 6 et intérieure 14 du logement 5, en
dehors des deux portions de surfaces d'appui 1l et de contre~réaction
13, sont de forme sphérique, sensiblement centrées en un méme point 59
lorsque le noyau et 1la cupule sont assemblés comme i1llustré sur la
figure 1, et de rayons de différentes valeurs, pour délimiter entre
elles un espace 1libre 15 en forme de calotte sphérique délimité en
fait par les deux portions de surfaces d'appui 11 et de contre
réaction 13, ainsi que par l'ouverture 22 de la percée 20 et l'ergot
30 définis ci-aprés.

Comme mentionné ci-avant, le cotyle comporte des moyens 10
pour exercer une traction entre le noyau 6 et la cupule 4. Dans un
mode avantageux de réalisation, ces moyens 10 sont constitués par une
percée 20 réalisée dans la parol 21 de la cupule 4. La percée comporte
au moins une ouverture 22 dans le logement 5, cette ouverture 22 étant
délimitée, sensiblement dans son plan, par une couronne 23 dite
"rentrante” formant saillie vers 1l'intérieur de la percée. La parol 24
délimitant la partie de la couronne 23 tournée vers 1'extrémité 25 de
la percée 20 opposée & 1'ouverture 22 dans le logement 5 est définie
sur une surface sensiblement conique dont le sommet 26 est situé vers
le logement 5.

Ces moyens 10 comportent en outre un ergot 30 solidaire de la
surface extérieure 12 du noyau 6 de fagon 3 pouvoir pénétrer dans la
percée 20 par 1'ouverture 22 quand le noyau est inséré dans le
logement 5. Dans une réalisation avantageuse, l'ergot 30 comporte en
son centre un évidement d'affaiblissement 38 dont le fond 39 est
avantageusement situé en dessous du niveau de la couronne 23, de
telle fagon que la paroil 37 de l'ergot puisse se déformer relativement

facilement mais revenir & sa forme originelle par 1'élasticité
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naturelle du matériau dans lequel il est réalisé, et qui est en fait
généralement le méme que celui du noyau, étant donné que l'ergot et le
noyau sont généralement réalisés d'une seule piéce.

L'ergot 30 comprend, lui, une couronne périphérique 31 en
saillie extérieure et dont la partie de paroi 32 tournée vers le noyau
6 est définie sur une surface conique dont le sommet 33 est volsin,
sinon confondu avec le sommet 26 de la paroi tronconique 24 de la
couronne rentrante 23. Les deux parois tronconiques 24 et 32 sont donc
sensiblement superposables.

De cette fagon, en précisant en outre que la cupule est
réalisée en un premier matériau tel qu'un alliage i base de titane et
que le noyau est avantageusement réalisé en un second matériau tel que
de la matiére plastique ayant un coefficient d'élasticité supérieur &
celui du premier matériau, lorsque l'ergot a été engagé en force dans
la percée pour faire coopérer par superposition les deux parois
tronconiques 24, 32, il s'exerce une composante de force engendrée par
1'élasticité naturelle du matériau constituant le noyau quli est alors
tendu entre la paroi tronconique 24 et la surface d'appuil 11.

Le noyau et la cupule sont ainsi parfaitement solidarisés 1l'un
avec l'autre et maintenus bloqués entre eux par traction élastique.

Pour faciliter l'introduction de l'ergot 30 dans la percée 20,
la section transversale 40 de la couronne périphérique 31 solidaire de
l'ergot a une forme sensiblement trapézofdale de telle facon que la
paroi 41 opposée 34 la paroi 32 soit aussi tronconique. Il en est de
m&me pour la section transversale de la couronne rentrante 23' dont la
portion de paroi 42 tournée vers le logement 5 est définie sur une
surface conlque d'angle au sommet sensiblement égal & celui de la
paroi 41 de la couronne périphérique 31.

De cette fagon, quand on veut Introduire 1l'ergot 30 dans la
percée 20, on présente le sommet de cet ergot dans 1'ouverture 22
jusqu'd ce que les deux parois 41 et 42 des deux couronnes 31 et 23
viennent au contact 1l'une de l'autre. On exerce une force pour tenter
de les faire glisser 1'une sur l'autre jusqu'd faire colncider les
sommets des deux couronnes.

Cependant, avant que ces deux sommets n'arrivent en

coIncidence, les deux portions de surfaces d'appul 1l et contre-
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réaction 13 viennent au contact 1l'une de l'autre. On exerce alors un
effort supplémentaire sur le noyau pour déformer essentiellement
1'ergot 30 et obtenir cette coIncidence, puis pour obliger le sommet
de 1la couronne 31 & dépasser le sommet de la couronne 23, Les deux
parols tronconiques 24 et 32 peuvent alors glisser 1'une sur l'autre
jusqu'd coopérer par superposition et, du fait de 1'élasticité du
matériau constituant 1'ergot 30, exercer la force de traction
élastique tendant i enfoncer encore plus le noyau dans le logement.

Cette force de traction est engendrée par la force élastique
de déformation de la paroi de l'ergot s'exercant sur la parol
tronconique 32 contre 1'autre parol tronconique 24. C'est elle qui
entrafne le glissement des deux surfaces tronconiques 24 et 32 1l'une
sur l'autre et donc la translation de l'ergot 30.

Sous l'effort de cette traction, les deux portions de surfaces
d'appui 11 et de contre-réaction 13 restent au contact 1'une de
1'autre et le positionnement du noyau dans la cupule est permis par la
faible conicité de ces deux portions de surfaces qui facilite leur
glissement relatif, et par l'existence de l'espace libre 15.

I1 a été décrit ci-dessus un mode de réalisation avantageux
des moyens 10 permettant d'exercer une traction é&lastique entre le
noyau et la cupule, dans lequel le noyau comporte un ergot supportant
une couronne extérieure saillante et apte & coopérer avec une percée
réalisée dans 1la cupule, dont 1l'ouverture est bordée d'une couronne
rentrante formant saillie vers 1'intérieur de la percée. Il est
cependant évident que 1'on peut concevolr au moins un autre mode de
réalisation selon la méme invention, dans lequel 1la cupule
comporteralt un ergot orienté vers le logement et avec une couronne
extérieure en saillie, 1l'ergot étant apte 4 coopérer avec un orifice
réalisé dans le noyau et bordé par une couronne "rentrante” en saillie
vers l'intérieur de l'orifice, les deux couronnes ayant des sections
de formes semblables i celles décrites ci-avant.

Dans un mode de réalisation avantageux, la cupule a une forme
de révolution autour d'un axe 50 et sa surface extérieure 51 est
sphérique avec un angle au centre 52 sensiblement égal & 180 degrés.
Par contre, par exemple dans le cas de l'application de 1'invention &

la réalisation d'une prothése de hanche, l'angle au centre 53 du noyau
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6 est avantageusement sensiblement égal & 200 degrés. De plus, l'ergot
30 est situé de fagon que, lorsque le noyau 6 est placé dans le
logement 5, la face d'entrée 54 du mnoyau sensiblement plane fasse,
avec le plan de 1'ouverture d'entrée 60 du logement 5, un angle 55
d'environ 10 degrés et qu'au moins un point 56 du bord 57 de cette
face d'entrée 54 soit sensiblement confondu avec un point 58 du bord
61 de cette ouverture d'entrée 60 du logement 5.

Cette réalisation permet, dans le cas de 1'application de
1'invention & la réalisation d'une prothése de hanche, de constituer,
pour la partie m8le 100 de 1la rotule, une butée qui limite le
débattement angulalre de cette partie m3le solidaire du fémur, comme
représenté en traits interrompus 90 sur la figure 2. Cette réalisation
apporte - aux personnes utilisant une telle prothése une sécurité
supplémentaire en évitant, notamment, que le membre sur lequel a été
implantée la prothése ne puisse produire des écarts angulaires
supérieurs & ceux qui sont naturellement tolérés par 1les tendons et
les muscles de ce membre.

Le positionnement d'un tel cotyle dans un os comme l'os du
bassin s'effectue en mettant d'abord en place la cupule de fagon que
son axe de révolution 50 ait une orientation ajustée en fonction de
celle de l'autre partie de la rotule, en 1l'occurrence la t8&te du
fémur. On 1nsére ensuite le noyau 6 dans le logement 5 comme décrit
ci~dessus, et, par pivotement autour de 1l'axe 50, on 1l'améne dans la
position désirée, par exemple celle illustrée sur la figure 2.

C'est ainsi que le noyau comporte des moyens pour-commander
son pivotement dans le logement 5 autour de 1'axe 50. Ces moyens
peuvent &tre constitués par un orifice 70 réalisé sur le bord du noyau
et apte & recevolr une premiére partie d'un outil manipulé en prenant
appul, par une seconde partie, dans le fond du réceptacle 7.

Pour mettre en place un cotyle tel que décrit ci-dessus, par
exemple dans 1'os iliaque d'un patient, on commence par réaliser dans
1'os une cavité hémisphérique d'un rayon donné en accord avec le rayon
de courbure de la surface extérieure 51 de la cupule choisie pour
constituer le cotyle selon les caractéristiques désirées, notamment
pour son encombrement, de fagon que cette surface extérieure 51 de la

cupule épouse le plus étroitement possible la cavité hémisphérique
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réalisée dans l'os. La surface 51 de la cupule 4 est avantageusement
lisse, ou sensiblement, ou microporeuse, et, pour faciliter son
accrochage avec 1l'os par ostéogénése, on 1l'enduit d'un produit tel
que, par exemple, de 1l'hydroxyapatite ou analogue. Cette technique est
connue en elle-méme et ne sera donc pas plus amplement déerite ici. Ce
cotyle peut aussi &tre fixé, par exemple, au moyen de vis ou analogue
qul traversent la parol de la cupule pour venir se positionner dans
1'os.

Le noyau est ensuite cholsi en fonction du rayon de courbure
du réceptacle 7 selon les caractéristiques de la t&te de fémur qu'il
est appelé & recevoir, puis inséré et positionné dans le logement 5
comme décrit ci-dessus.

‘En ce quli concerne la pose de la partie m8le dans, par

exemple, le fémur, elle s'effectue d'une fagon connue et couramment

15 pratiquée dans le domaine chirurgical de la pose des prothéses. Elle

ne sera donc pas, non plus, décrite ici.
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REVENDICATIONS

1. Cotyle (1) pour prothése rotulienne, comportant une cupule
(4) apte i &tre implantée dans un os, ladite cupule comprenant un
logement en creux (5) en forme sensiblement de cuvette, et un noyau
(6) apte & 8tre inséré dans ledit logement, ledit noyau comprenant un
réceptacle (7) de réception d'une té&te sphérique (8), caractérisé par
le fait qu'il comporte en outre des moyens (10) pour exercer une
traction entre ledit noyau et ladite cupule pour tendre i enfoncer
ledit noyau (6) dans ledit logement (5) de ladite cupule (4).

2. Cotyle selon la revendication 1, caractérisé par 1le fait
que ledit 1logement (5) comporte, sur sa surface (14), une portion de
surface d'appul (11), et que ledit noyau (6) comporte, sur sa surface
extérieure (12), une portion de surface de contre-réaction (13)
complémentaire de ladite portion de surface d'appui, ladite portion de
surface de contre-réaction é&tant apte 3 venir au contact de ladite
portion de surface d'appul quand ladite traction s'exerce sur ledit
noyau (6) par rapport i ladite cupule (4).

3. Cotyle selon 1la revendication 2, caractérisé par le fait
que les deux dites surfaces complémentaires d'appuli (11) et de contre-
réaction (13) sont définies sur une premiére surface seﬁsiblement
conique de révolution.

4. Cotyle selon la revendication 3, caractérisé par le fait
que l'angle au sommet de ladite premiére surface conique de révolution
a une valeur de l'ordre de dix degrés.

5. Cotyle selon l'une des revendications 1 & 4, caractérisé
par le fait que les moyens (10) pour exercer une traction entre ledit
noyau (6) et ladite cupule (4) pour tendre & enfoncer ledit noyau dans
ledit logement de ladite cupule sont constitués par :

une percée (20) réalisée dans la paroi (21) de 1'un des deux
dits éléments cupule et noyau, ladite percée comportant au moins une

ouverture (22) dans ledit logement délimitée par une couronne
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10

rentrante (23), la paroi (24) de 1ladite couronne rentrante (23)
tournée vers 1l'extrémité de la percée opposée a 1l'ouverture (22) étant
définie sur une deuxléme surface sensiblement conique dont le sommet
(26) est situé vers ledit logement (5),

un ergot (30) solidaire de 1'autre des deux dits éléments
cupule et noyau, ledit ergot étant situé sur ledit élément de fagon &
pouvolr pénétrer dans ladite percéde quand ledit noyau est inséré dans
ledit logement, ledit efgot comprenant une couronne extérileure en
saillie (31) dont la paroi (32) tournée vers ledit noyau est définie
sur une troisiéme surface sensiblement conique dont le sommet (33) est
sensiblement confondu avec celui (26) de la parol tronconique (24) de
ladite couronne rentrante (23), les deux dites parois tronconiques
étant sensiblement superposables,

ladite cupule (4) étant réalisée en un premier matériau et
ledit noyau (6) étant réalisé en un second matériau ayant un
coefficient d'élasticité supérieur 3 celul dudit premier matériau.

6. Cotyle selon la revendication 5, caractérisé par le fait
que la section de 1ladite couronne extérieure (31) solidaire dudit
ergot (30) est de forme sensiblement trapézofdale, la section de la
couronne rentrante (23) solidaire de ladite percée (20) ayant aussi
une forme sensiblement trapézoIdale.

7. Cotyle selon 1l'une des revendications 1 & 6, caractérisé
par le fait que ladite cupule a une forme de révolution et que sa
surface extérieure (51) est sphérique avec un angle au centre (52)
sensiblement égal & 180 degrés, l'angle au centre (53) dudit noyau (6)
étant sensiblement égal a4 200 degrés.

8. Cotyle selon 1la revendication 7, caractérisé par le fait
que le plan de la face d'entrée (54) dudit noyau (6) fait un angle de
10 degrés avec le plan de 1l'ouverture d'entrée (60) dudit logement.

9. Cotyle selon 1l'une des revendications 1 & 8, caractérisé
par le fait qu'il comporte en outre des moyens (70) pour commander le
pivotement dudit noyau dans ladite cupﬁle.

10. Cotyle selon 1l'une des revendications 2 4 9, caractérisé
par le fait que la surface extérieure (12) dudit noyau (6), en dehors
de ladite surface de contre-réaction (13), a un rayon inférieur 3

celui de la surface intérieure (14) dudit logement (5), en dehors de
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ladite surface d'appui (11), pour définir entre elles un espace libre
(15).
11. Cotyle selon l'une des revendications 5 & 10, caractérisé

par le fait que ledit ergot (30) comporte un évidement d'affaiblis—
05 sement (38).
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