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Patentanspriiche:

1. Brenner fiir vinen Reaktor zur Herstellung von Synthesegas, der es ermoglicht, mindestens zwei
Medien in einer Reaktionszone getrennt zu beférdern, von denen das eine als Brennstoff und das
andere als Sauerstofftrager dient, dadurch gekennzeichnet, daR er ein massives Element mit
Offnungen aufweist, die ihrerseits eine unterschiedliche Tiefe besitzen, wobei diese Offnungen an
einem ihrer Enden in den Reaktor einmiinden und an dem anderen entweder in Mittel zur
Zufithrung des Brennstoffes oder in Mittel zur 2ufiihrung des Sauerstofftrdagers, je nach dem durch
die beireffende Offnung beférderten Medium. )

Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR mindestens eine Offnungen-Einheit, die

der Zufiihrung des gleichen Mediums dient, in der gleichen Tiete in die betreffenden Mittel zur

Zuflihrung einmitindet. :

3. Brenner nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} eines der
genannten Mittel zur Zufihrung eine Kapazitit aufweist, die teilweise durch eine der Fidchen des
genannten massiven Elementes begrenzt wird.

4. Brenner nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} eines der
genannten Mittel zur Zufiihrung ein Netz von Kanilen aufweist, das quer durch das genannte
Element hindurch mindestens einige der Offnungen verbindet, die untereinander zur Zufihrung
des gleichen Mediums dienen.

5. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl das genannte Netz von Kanalen
Durchgénge aufweist, die untersinander etwa in der Nihe des zentralen Teiles des genannten
massiven Eiementes verbunden sind,

6. Brenner nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da das genanrte

Element mehrere ibereinanderliegende Blocke aufwaist.

Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR mindestens einer der genannten Bldcke

Nuten oder Einkerbungen aufweist, die der Speisung von mindestens einigen der genannten

Offnungen mit dem Zufihrungsmedium dienen.

8. Brenner nach einem der Ansp.tiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das genannte massive
Element einen Kreisfauf fir die Umwélzung eines Wérmelibertragers oder eines KiihImittels
aufwaeist.

9. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal mindestens einige der

genannten Otfnungen durch Bohrungen realisiert werden.

Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB er ein keramisches oder

feuerfestes Material enthalt.

N

N
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Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebist der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Brenner fiir einen chemischen Reaktor, insbesondere zur Herstellung von Synthesegas,
der ermdéglicht, mehrere Medien in der Reaktionszone getrennt zu beférdern und der insbesondere bei dem Verfahren der
partiellen Oxydation von Kohlenwasserstoffen in der Flamme angewendet werden kann, das fiir die Herstellung von
Synthesegas vorgesehen ist. Es ist dabei festzustellen, dad Verfahren dieses Typs bereits von Texaco, Shell u.a, angewendet
werden. Unter Synthesegas versteht man hies eine Mischung von Wasserstoff, Kohlenmonoxid sowie von Stickstoff,
Kohlendioxid, Wasserdampf...

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der fiir diese Anwendung bestimmte Reaktor besteht aus einem Brenner und einer Brennkammer. Die Vorrichtung zum
Abschrecken der Gase kann ebenfalls einen wesentlichen Teil des Reaktors bilden. Nach der Verbrennung kann man auch eine
Ausklgidung mit einem Katalysator oder eine andere in dem Reaktor vorsehen.

Der Brenner geméR der vorliegenden Erfindung kann durch einen gasférmigen, fliissigen oder festen Brennstoff in Suspension
unddurch einen Sauerstofftrager, wie Luft, Sauerstoff oder angereicherte Luft gespeist werden, Wasserdampfkannin variablen
Verhiltnissen dem Sauerstofftriger oder allgemeiner, dem Brennstoff zugefigt werden. Die eingefiihrien Gase knnen mehr
oder weniger vorgeheizt werden. Die Vorheizung erhéht die Ausbeute des Reaktors.

Beispielsweise wird die optimale Ausbeute mit natiirlichem Gas, Luft und Wasserdampf, erhalten, und zwar in einem Verhiltnis
von Sauerstoff/Kohlenstoff zwischen 0,60 und 0,65, wabei die Arbeitsschritte unter Druck erfolgen. Bei einer Vorheizung von
héher ais 500°C hat das Verhaltnis Wasser/Kohlenstoff zwischen 0,05 und 3 wenig Einflu3. Es ist optimal bei etwa 1. Der
Wasserdampf reduziert die Bildung von RuRR.
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Fiirbesondere Anwendungenkann das Verhaltnis Sauerstoff/Kohlenstoff bis unterhalb von 0,6 geshen und bis oberhalb von 0,65
(beispielsweise bis 1).

Die modernen Verfahren arbeiten unter Druck, der bis 80bar erreichen kann.

Die Verbrennung ist véllig adiabatisch.

Sie soll nach der thearetischen Reaktion:

C.H, + x/20, = CO + y/2H,

verlaufen, ist jedoch immer mit der Bildung von Kohlendioxid und Wasser in variablen Verhaltnissen verbunden. Deshalb kann
man ortlich die Temperaturen des adiabatischen Gleichgewichtes iberschreiten. So kann man mit reinem Saucrstolf, dartlich,
Temperaturen von weitlaus héher als 1500°C antreffen.

Die vorgeschlagenen Brenner sind im aligemeinen rohrférmig oder komplizierter. Die sinfachste Technologie wird durch zwei
konzentrische Rohre dargestelit. In diesem Fall besitzen die Rohre Abmessungen {mehrere Einheiten von je 10mm), die sehr viel
grofer sind als die Stdrke der Flammenfront. Es ist daher urbedingt notwendig, eine bestimmte Aufenthaltszeit verstreichen zu
lassen (in der Gré3enordnung von einer Sekunde und mehr), damit das thermodynamische Gleichgewicht erreicht wird. Der
Reaktor besitzt daher Zonen starker Heterogenitét mit Rezirkulation des Verbrennungsgases.

Mit einer Vielzahl von Rohren wird sich eine bessere Homogenitat erreichen lassen, aber deren Anzahl bleibt auf industrielle
Anwendungen beschrankt. AuBerdem ist die industrielle Herstellung von Rohren aus keramischem Material nach wie vor heikel
und daher schwer zu beherrschen.

Die metallischen Rohre erleiden St63e durch den Aufprall von Teilchen des heiBen Rezirkulations-Gases und ihre Festigkeit
leidet darunter, wenn nicht gleichzeitig gekiihit wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Gebrauchswerteigenschaften von Brenner der gattungsgeméRen Art auf kastengiinstige Weise zu
erhéhen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Brenner fir einen Reaktor zur Herstellung von Synthesegas zu entwickeln, der
einfach herzustsllen ist, eine gute Festigkeit gegen erhohte Temperaturen aulweist und die Warmedichtigkeit in einfacher Art
und Weise aufrechterhiilt,

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe durch einen Brenner fiir einen Reaktor zur Herstellung von Synthesegas gelost, der es
ermdglicht, mindestens zwei Mcdien in einer Reaktionszone getrennt zu beférdern, von denen das eine als Brennstoff und das
andere als Sauerstoffiriger dient. Dieser Brenner weist erfindungsgemig ein massives Element mit Offnungen auf, die ihrerseits
eine unterschiedliche Tiefe besitzen, wobei diese Offnungen an einem ihrer Enden in den Reaktor einmiinden und an dem
anderen entweder in Mittel zur Zufithrung des Brennstoffes oder in Mittei zur Zufiihrung des Sauerstofftrigers, je nach dem
durch die betreffende Offnung beférderten Medium.

Weiterhin ist erfindungsgemaB, daR mindestens eine der Offnungen-Einheiten, die der Zufiihrung des gleichen Mediums dient,
in der gieichen Tiefe in die betreffenden Mittel zur Zufithrung einmiindet.

Eines der Mittel zur Zufiihrung weist srfindungsgemaR eine Kapazitit auf, die teilweise durch eine der Flichen des masiven
Elementes begrenztist. :

Eines der Mittel zur Zufithrung weist erfindungsgemaf ein Netz von Kanilen auf, das quer durch das massive Elementhindurch
mindastens einige der Offnungen verbindet, die untereinander der Zufihrung des gleichen Mediums dienen.

Das Netz von Kanalen weist erfindungsgemaB Durchgénge auf, die untereinander etwa in der Nahe des zentralen Teiles des
massiven Elementes verbunden sind.

Das massive Element weist erfindungsgemaf mehrere tibereinzriderliegende Blocke auf.

Mindestens einer der Bldcke weist erfindungsgemiR Nuten oder Einkerbungen auf, die der Speisung von mindestens einigen
der Offnungen mit dem Zufiihrungsmedium dienen.

Das massive Element weist erfindungsgemaB einen Kreislauf fur die Umwalzung eines WiarmeUbertrigers oder eines
Kihimittels auf.

Mindestens einige der Offnungen kénnan erfindungsgemiR durch Bohrungen realisiert werden.

Der Brenner enthilt erfindungsgemiB ein keramisches Material. Der Brenner weist Offnungen auf, die in unterschiedlichen
Tiefen einmiinden, je nach Beschaffenheit des Merdiums, das man einzufiihren wiinscht.

Der Brenner kann aus einan einzigen Teil bestehen oder aus mehreren Elementen, die aneinander oder iibereinander angeordnet
sind. Diese Elemente kdnnen aus Metall, Keramik oder einem anderen feuerfesten Material gebildet werden.,

AuBerdem erméglicht es die vorlisgende Erfindung, in einfacher Weise eine groe Anzahl an Offnungen zu realisieren, wihrend
die Verwendung von Rohren (in vergleichbarer Anzahl) nicht unkompliziert ist.

Die vorliegende Erfindung gestattet es, Brenner mit groBen Abmessungen einzusetzen. Sie erméglicht es ebenfalls, ohne
Schwierigkeiten mehr als zwei Medien zur Reaktionszone und zum Brennermundstiick zu beférdern.

Dies ergibt eine gute Anpassungsmaglichkeit der zusatzlichen Regelung im Fall des Synthesegases, was jedoch auch fiir andere
Zwecke angewendet werden kann: beispielsweise bei der Zuleitung von Brennsteff und Sauerstofftrager durch zwei Typen von
Offnungen, um die Flammen in ihrer Form, Beschaffenheit oder Zusammensetzung besser zu beherrschen.

Sogestattet es die vorliegende Erfindung, ein drittes Produkt durch Offnungen eines dritten Typs zuzufihren, wobei dieses dritte
Produkt dazu vorgesehen werden kann, in der Flamme zu reagieren.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht es ebenfalls in einfacher Art und Weise, die Warme-Dichtigkeit des Brenners
aufrechtzuerhalten.
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DerBrenner gemaR der vorliegenden Erfindung ist auBerdem einfach herzustellen, wenn er mehrare Blocke enthilt und er weist
eina gute Festigkeit gegen erhéhte Temperaturen im Hinblick auf seine Elemente aus keramischem Material auf.

Der erfindungsgeméBe Brenner kann direkt fiir das Vorheizen der Medien verwendet werdan.

Der erfindungsgemaRe Brenner kann in bequemer Weise gekiihit werden, wenn es sich um Metaliteile handelt,

Der erfindungsgeméRe Brenner eignet sich vollkommen fiir die Herstellung von Synthesegas aus Sauarstoff und Methan.

Ausfdhrungsbelspisle

Die erfindungsgemafe Losung soll nachfolgend in mehreren Ausfiihrungsbeispielen anhand der zugehérigen Zeichnungen
néher erlautert werden. Es zeigen:

Fig.1: schematisch einen Brenner, der zwei Madien getrenntzur Reaktionszone fiihrt;

Fig.2: den Fall, wo man drei Medien zufithrt;

Fig.3: schematisch den Fall, wo der Brenner zwei Medien zur Reaktionszone fihrt und einen Kreislauf
fur die Umwalzung eines Kilhimediums enthilt;

Fig.4 denFall eines Brenners, der mindestens zwei Blocke

und5: und Nuten enthilt;

Fig.6; den Fall sines Brenners, der mindestens zwei

7und8:  Blécke enthilt, die durch Klemmenverbunden sind;

Fig.9;10 einenBrenner mitdrei Blocken, der die Zufithrung

11und 12: vondreiverschiedenen Medien zur Reaktionszone gestattet;

Fig.13: einen Monoblock-Brenner, der die Zufilhrung von drei Medien zur Reaktionszone gestattet;
Fig.14: einen Monoblock-Brenner, der relativ einfach eingesetzt werden kann.

in Fig.1 wird ein Brenner 1 in seiner Einheit gezeigt. Dieser Brenner besitzt ein Gehiuse 2, in dem ein massives Element 3
untergebracht ist, das verschiedene fonungen fir die Passage der Gase aufweist.

In Fig. 1 besitzt das massive Element Offnungen 4 fiir die Zufiihrung eines ersten Mediums urd Offnungen 5 fir die Zufiihrung
eines zweiten Mediums. Diese Offnungen beférdern die Gase in eine Reaktionszone 10.

In dem Fall von Fig. 1 besitzt das Gehéuse 2 in seinem inneren Teil die Form 6 eines Kegelstumpfes, die mit dem massiven
Element 3 eine Kammer 7 begrenzt, die als Zufihrungskammer fiir die Offnungen 4 mit einem ersten Medium dienen kann. Die
Leitung 8 speist die Kammer 7 mit dem ersten Medium.

Selbstversténdlich kann diese Kammer 7 auch andere Formen als die genannte Kegelstumpf-Form aufweisen,

Das massive Element ruht im Fall der Fig. 1 auf einem Anschlag 9, der in diesem Fali von Fig. 1 immer von der Zone der oberen
Peripherie der kegelstumpfférmigen Kammer 7 gebildet werden kann.

Die Offnungen 4 fiir die Zufihrung des ersten Mediums durchdringen volistindig das massive Element 3 und ermdglichen so
den Transport des Mediums zwischen der kegelstumpfférmigen Kammer 7 und dar Reaktionszone 0.

Die Offnungen 5 fiir die Zufiihrung des zweiten Mediums erstrecken sich von der Reaktionszone 10 bis zum Zwischen-Niveau 11.
Im Fall von Fig. 1 enden alle Offnungen 6 etwa in der gleichen Hohe des Zwischen-Niveaus 11,

Diese Offnungen 5 sind untereinander durch Kanile oder transversale Bohrungen 12 nicht durch die Offnungen 4 fiir die
Zufiihrung des ersten Mediums.

In dem Fall von Fig.1 sind die transversalen Bohrungen 12 mit einer Kammer 13 verbunden, die ringfdrmig sein kann,
inshesondere in dem Fall, wo das Gehiuse 2 vorteilhafterweise eine zylindrische Form besitzt.

Diese Kammer 13 wird iiber die Leitung 14 mit einem zweiten Medium gespeist.

Die Dichtigkeit zwischen dem Zufiihrungs-Kreislauf fiir das erste Medium und dem fiir das zweite Medium kann durch die
Genauigkeit der Montage des massiven Elementes 3 in dem Gehauss 2 oder durch die Verwendung von Dichtungsringen oder
sogar durch SchweiBverbindungen gewéhrleistet werden.

Die Fig. 2 stellt einanderes Beispiel dar, das sich von dem vorstehenden Beispiel dadurch unterscheidet, daB es Offnungen 15 fiir
die Zufiihrung eines dritten Mediums besitzt. Die Offnungen 15 werden durch eine Kammer 17 des gleichen Typs wie die
Kammer 13 gespeist, die sich jedcch auf einer anderen Hohe als diese befindet. Die Offnungen 15 enden auf einem Zwischen-
Niveau 16, das sich von dem Zwischen-Niveau 11 der Kammer 13 unterscheidet. Diese Kammer 17 ist mit den Offnungen 15
durch Zwischenkanéle oder transversale Bohrungen 18 verbunden.

Selbstversténdlich kreuzen sich die Kreislaufe des erster, zweiten oder dritten Mediums nicht, jedoch miinden sie gemeinsam
alle drei in die Reaktionszone 10 ein.

Das Bezugszeichen 19 bezeichnet die Zufiihrungs-Leitung der Kammer 17 fiir das dritte Medium.

Wie schon ausgefiihrt wurde, kann die Dichtigkeit zwischen den verschiedenen Kreisliufen entweder durch prazise Montage des
Elementes 3 in dem Geh&use 2 oder durch Verwendung von Dichtungsringan bzw. sogar durch SchweiBung erreicht werden.
Das Bezugszeichen 20 bezeichnet einen Halte-Bund fiir das massive Element 3.

Die Fig. 3 betrifft einen Brenner, der sich von dem entsprechenden Beispiel von Fig. 1 durch die Anwesenheit eines
Kihlkreislaufes unterscheidet.

In den Fig. 1; 2 und 3 tragen die identischen Teile die gleichen Bezugszeichen.

Die Kanile oder Bohrungen 21 sind transversale Passagen, die nicht mit der Reaktionszone 10 in Verbindung stehen. Diese
Kanéle dienen der Zirkulation eines Warmetibertrigers oder eines Kithimittels. Diese Zirkulation ermdglicht das Kithlen oder das
Heizen des massiven Elementes.

Diese Kanéle 21 werden mit der Warmeibertragungs-Medium-Leitung 22 gespeist. Die Leitung 23 bezeichnet die Abzugs-
Leitung fiir das in den Bohrungen 21 zirkulierende Wéarmeiibertragungs-Medium. Die Bohrungen fiir das Warmeiibertragungs-
Medium kénnen durch eine Zufiihrungs-Kammer gespeist und durch eine andere Kammer entleert werden, wobei diese zwei
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Kammern unterschiedlich sind, so daB in dem massiven Element 3 sin effektiver Umlauf des Waérmelibertragungs-Mediums
stattfindet. Selbstversténdlich steht der Kreislauf des Wérmeiibertragungs-Mediums nicht mit den Kreisl4ufen der anderen
Medien in Verbincung.

Das massive Element 3 kann unter Verwendung eines einzigen Blocks oder aus mehreren tibsreinander gelagerten Blécken
hergestelit werden. In dem Fall, wo das massive Element 3 unter Verwendung eines einzelnen Blockes hergestellt wird, kénnen
die Zufiihrungséffnungen fiir die verschiedenen Medien sowie die transversalan Kanile oder Gffnungen durch Bohrung
realisiert werden.

Fig.5 veranschaulicht den Fall eines massiven Elementes 3, das zwei (ibereinandergelagerte Blécke 24 und 25 aufweist.
Fig.4isteine Ansicht der partiellen Zeichnung von Fig.5, die ihrarseits selbst sin teilweiser Schnitt A—A von Fig.4ist.

Die Offnungen 26 dienen der Zufiihrung des ersten Mediums zur Reaktionszone und die Offnungen 27 derjenigen des zweiten
Mediums zur gleichen Zone.

Der Block 24 oder der obere Black besitzen Offnungen 27 etwa iiber ihre gesamte Lange und Offnungen 26 (iber einen Teil ihrer
gesamten Lénge, wihrend der Block 25 oder der untere Black nur einen Teil der Linge der Offnungan 26 aufweist.

Bei der Ausfihrungsform (Fig.4 und 5) 1Rt die Verbindung der Blécke 24 und 25 die Offnungen 2€ iiber ihre gesamte Lénge
erscheinen. Selbstverstandlich muR die Verbindung der Blécke 24 und 25 erfolgen, damit es sine Ubereinstimmung zwischen
den Teilen der Offnungen 26 gibt, die in dem oberen Block 2 enthalten sind und den Teilen dieser g'eichen Offnung, die sich in
dem unteren Block 25 befinden.

Indem aoberen Block 24 werden in Hohe seiner Auflagefliche 29 mit dem unteren Block 25 Nuten ader Einkerbungen angebracht.
Im Fall der Fig.4 und 5 sind diese Nuten senkrecht zueinander angeardnet und gestatten, sine Verbindung zwischen den
verschiedenen Offnungen 27 zur Zufiihrung des zweiten Mediums zu realisieren.

Selbstversténdlich kénnen die Form der Nuten und ihre Anordnung von denen derin den Fig.4 und 5 dargestellten verschieden
sein, und zwar schon von dem Moment an, wo sie die Speisung der verschiedenen Zufiihrungs-Offnungen mit dem zweiten
Medium, ausgehend von der Zufiihrungs-Kammer, gewihrleisten. Die Nuten 28 sind so ausgestaltet, da sie nicht in die
Zufiihrungs-Offnungen 26 fiir das erste Medium eindringen kénnen. Daher sind die Offnungen 26 mit einer ausreichenden
Material-Dicke umgeben.

Selbstverstandlich ist, und daher im Rahmen der vorliegenden Erfindung, wenn die Nuten in dem unteren Block oder teitweise
in den zwei Bliicken angeordnet werden.

Die Fig.6 und 7 stellen eine andere Ausfiihrungsform dar. Das Bezugszeichen 30 bezeichnet die Offnungen fiir die Zufiihrung des
ersten Mediums und das Bezugszeichen 31 die fiir das zweite. Das massiva Element 32, das diese Offnungen 30 und 31 umizBt,
besitzt zwei Bldcke 33 und 34, wobei der eine (34) oberhalb des anderen (33) angeordnet ist {siehe Fig.6).

Die Fig.7 stellt den oberen Block 34 im teilweisen Schnitt von unten dar, und die Fig. 8 zeigt einen teilweisen Schnitt des unteren
Blocks von oben,

Der obere Block besitzt Erh6hungen 35 oder Klemmen, die {iber sinen Teil ihrer Linge die Zufiihrungs-Offnungen fir das erste
Medium umgeben. Wenn der obere Block 34 auf dem unteren Block 33 liegt, begrenzen die freien Zonen 36 zwischen den
Erhéhungen 35 ein 3peisungs-Netz der Offnungen 31 fir die Zufliihrung des zweiten Mediums.

Das Ubereinandersetzen der zwei Blécke 34 und 33 erfolgt in der Weise, daf der Teil der Lange der Zufiihrungs-Offnungen fiir
das erste Medium, der sich in dem oberen Block 34 befindet, gegeniiber dem Teil der l.énge disser Offnungen liegt, der sich in
dem unteren Block 33 befindet.

Eine Méglichkeit zum Gewihrleisten der Ubereinstimmung der Léngs-Teile der Zufiihrungs-Gffnungen fiir das erste Medium
besteht darin, auf den unteren Blécken 33 Absenkungen 37 vorzusehen, in die sich lediglich ein Teil der Erhéhungen 25
einpassen kann, so daR noch ein fiir den Kreislauf des zweiten Mediums, das die Offnungen 31 fir die Zuflihrung des zweiten
Mediums speist, ausreichender Rauin verbleibt.

Die Speisung des durch die freien Zonen 36 begrenzten Speisungs-Netzes kann durch gegebenenfalls ringférmige Kammern in
der gleichen Weise erfolgen, wie im Fall des Beispiels von Fig. 1.

Die Fig.10 und 12 veranschaulichen ein Ausfiihrungsbeispiel fiir einen Brenner, bei dem dis getrennte Zufithrung der Medien
ausgehend von drei verschiedenen Zulaitungen 38; 39 und 40 erfolgt und der drei Blocke 41; 42 und 43 aufweist, die das massive
Element 44 bilden. Die gemsinsamen Teile in den Fig.10 und 1 bis 3 tragen die gleichen numerischen Bezugszeichen. So
bezeichnet die Ziffer 6 die Kegelstumpf-Form, die Ziffer 9 den Anschlag fiir das massive Element 44 und die Ziffer 20 den
Haltebund.

Die aus den Zuleitungen 38; 39 und 40 stammenden Medien werden jeweils als erstes Medium, zweites Medium und drities
Medium bezeichnet. )

Die Fig.9 stelit eine Draufsicht des Brenners von Fig. 10 dar, die ihrerseits selbst eine Schnittansicht gemal der Linie B-B von
Fig.9ist.

Die Fig.11 ist eine Unteransicht des oberen Blockes 43 und die Fig. 12 eine des Zwischenblockes 42,

Die Bezugszeichen 45; 46 und 47 bezeichnen jeweils die Offnungen fiir die Zufiihrung des ersten, zweiten oder dritten
Mediums.

Derobere Block 43 besitzt Zufiihrungs-Offnungen 47 fiir das dritte Medium sowie Nuten 48 fiir die Speisung dieser Offnungen 47
aus der Kammer 49, Im Hinblick auf die Form der in Fig. 11 dargestellten Nuten 48 muB die Kammer 49 alle Nuten speisen, was
durch eine Ringform dieser Kammer 49 erreicht werden kann.

GemaB einer anderen Variante kann der vbere Block 43 einen Bund auf seiner unteren Fliche aufweisen, in dem die Zuleitung
einmiindet und der mit einem Teil der oberen Fléche des Zwischenblocks und detn Geh#use 2 eine ringférmige Kammer
begrenzt.

Der obere Block 43 weist auf einem Teil 46a seiner Lange die Offnungen 46 fiir die Zufiihrung dss zweiten Mediums auf. Der
andere Teil 46b dieser Offnungen liegt auf dem Zwischenblock 42, Die Offnungen 46 werden durch die Nuten £2 gespeist, die
sich auf der unteren Fléche des Zwischenblocks 42 befinden (siehe Fig. 12). Diese Nuten bilden ein Speisungs-Netz fir die
Offnungen 46, ausgehend von der Zuleitung 39 des zweiten Mediums.

In Fig. 12 sieht man, daB die Nuten 50 im zentralen Teil 51 des Zwischenblocks 42 zusammenlaufen.

Auf diese Art und Weise kann die Speisungskammer 52 gegebenenfalls reduziert werden.
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Die Offnungen 45 fir die Zufiihrung des ersten Mediums gehen vollstindig durch das massive Element 44 hindurch. Sic:
durchdringen aufeinem Teilihrer Linge 45a, 45b und 45c jewsils den oberen Block, den Zwischenblock und den unteren Block,
um in die Kammer 7 einzumsinden.

Selbstverstiandlich werden die Blécke 41; 42 und 43 bei ihrem Zusammenfiigen gek« nnzeichnet und genau ausgerichtet, damit
die Offnungen 45 und 46 korrekt mit dem Medium gespeist werden kénnen.

Die Fig.13 zeigt eine Ausfiihrungsform, die der von Fig. 10 entspricht, aber nur einen einzigen Block aufweist, der das massive
Element bildet. Dieses Element besitzt Bohrungen 55, die die Offnungen fiir die Zufihrung des dritten Mediums bilden, das
seinarseits im Hinblick auf die Speisung dieser Bohrungen 55 die radialen Bohrungen 56 durchstromt. Die radialen Bohrungen
minden in sine Rille ein, die mit der Zuleitung 40 fur das dritte Medium in Verbindung steht.

Die Offnungen 58 fir die Speisung mit dem 2 veiten Medium werden durch axiale Bohrungen realisiert, die in radiale
Bohrungen 59 einminden, die ihrerseits die Speisungs-Kanile fiir die Offnungen 58 bilden, die sie kreuzen.

Die radialen Bohrungen 59 stehen untereinander in Verbindung, indem sie entweder in den zentralen Teil 60 einmiinden oder in
vine Rille 61, die mit der Zuleitung 39 fiir das zweite Medium verbunden ist. Es ist offensichtlich, daf die Bohrungen 56 ebenfalls
zusammenlaufen und untereinander im zentralen Teil des massiven Elementes verbunden sein kénnen.

Das gleiche qilt fir die Nuten 48 von Fig. 10.

SchlieBlich weist derin Fig. 13 dargestellte einzige Block des massiven Elementes 44 Bohrungen 62 auf, die vollstdndig durch ihn
hindurchgehan und dazu dienen, den Offnungen das erste Medium zuzufiihren,

Bei den in Fig. 10 und 13 dargestellten Ausfiihrungsformen besitzt das massive Element eine zylindrische Form und die
Zufiihrungs-Offnungen lisgen im allgemeinen auf den radialen, gegensinander verschobenen Halbachsen, so dafl eine
Verkettung der Offnungen vermieden wird, die der Zufiihrung der Medien diensn, die ihrerseits nicht miteinander vermischt
werden sollen, bevor sie in die Reaktionszone 10 einmiinden.

Es ist offensichtlich, daB man den Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht verlassen wird, wenn man eine unterschiedliche
Venteilung der Zufilhrungs-Offnungen vornimmt, und 2war bereits in dem Moment, we die Speisungs-Netze fiir die Medien nicht
untereinander in Verbindung stehen. Dies kann durch geeignete Ausgestaltung der Speisungs-Kanéle fir die Zufihrungs-
Offnungen erreicht werden, wobei solche Ausgestaltungen einfach realisie rt werden kénnen, wo das massive Element durch ein
Ubereinanderstapeln mehrerer Blocke zusammengesetzt ist.

Fig. 14 stellt eine einfache Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung dar.

Der Brenner besteht aus zwei Teilen, aus einem Gehiduse 63 und einern massiven Element 64, das einen Flansch 65 aufweist, der
sich auf der oberanKante 66 des Gehéuseos 63 abstiitzt. AuBerdem weist das Gehause 63 einen Stiitz-Anschlag 67 auf, der durch
eine Absenkung gebildet wurde.

Die Tiefe, bis zu der die Ansenkung in bezug auf die obere Kante 66 des Gehiuses 63 ausgefiihrt wird, ist derart, da sie etwa der
Héhe entspricht, die die untere Flache des massiven Elementes von derunteren Flache 69 des Flansches 65 von diesem gleichen
massiven Element trennt, mit der Zwischenschaltung von Dichtungen 70 und 71, die in den Kontaktzonen angeordnet werden.
Das massive Element 64 weist eine zweite Ansenkung 72 auf, die sich auf einem hoheren Niveau als die vorhergehende befindet,
so daf eine ringférmige Kammer 73 gebildet wird, die durch die Gffnung 75 hindurch mittels eines Leitungsnetzes 74 mit dem
zweiten Medium gespeist wird.

Das massive Element 64 weist axiale Bohrungen 78 auf, die die Speise-Cffnungen firr das erste Medium bilden, das von der unter
dem massiven Element 64 angeordneten Kammer 79 stammt.

Dieser Brenner ist eine besonders einfache Ausfiihrung.

Es wurden Untersuchungen mit einer, Brenner durchgefiihrt, der dem von Fig. 14 entsprach und aus feuerfestem Stahl
hergestellt wurde, Es konnten gute Resultate erreicht werden, wobei der Ruidgrad durch den Faktor 10 geteilt wurde, und zwarim
Verhiltnis zu einem Brenner, der Rohre aufwies und unter den gleichen Bedingungen arbeitete.
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