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(57) Resumo: FOLHA DE VIDRO DOBRADA PARA VEICULOS
COM PELICULA DE PROTEGAQ CONTRA A LUZ. Trata-se de uma
folha de vidro dobrada (1) com pelicula de protegdo contra luz para
veiculos que contém uma folha de vidro e uma pelicula de protegéo
contra luz formada em pelo menos uma porgéo, isto €, uma porgcao
formada por pelicula (11), de uma porgéao periférica de uma superficie
da folha de vidro. A pelicula de prote¢do contra luz é composta por
uma pelicula com formato de faixa (12) e uma pelicula com padrao de
ponto (13). A pelicula com formato de faixa é disposta em uma porgéao
externa em relagdo a pelicula com padréao de ponto na porgéo
periférica. A pelicula com padrdo de ponto composta por diversos
pontos (14) é disposta em uma porgédo interna em relagéo a pelicula
com formato de faixa. Os diversos pontos sé@o posicionados de modo
que uma distribuicdo das razdes de protegdo de pon to diminuam a
partir da borda da pelicula com formato de faixa em dire¢gédo a um lado
da superficie do vidro (uma porg¢éo nao formada por pelicula) sobre a
qual a pelicula com formato de faixa ndo é formada, onde as razées de
protecéo de ponto séo valores dos picos das montanhas formadas de
uma distribuicédo das razées de prote¢do da largura de ponto, ou as
razdes da prote¢do do diametro do ponto. Uma regido em que a razéo
de prote¢cdo de ponto é de pelo menos 50% se estende até pelo
menos 4 mm a partir da borda da pelicula com formato de faixa.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "FOLHA DE
VIDRO DOBRADA PARA VEICULOS COM PELICULA DE PROTEGCAO
CONTRA A LUZ". o :

Campo da Invencao

A presente invencgéo refere-se a uma folha dobrada para veicu-
los, que tem uma pelicula de protegéo contra a luz formada em sua periferia.

Antecedentes da Invencéo

Os vidros de janela para veiculos usados convencionalmente
sdo aqueles em que uma pelicula de proteg¢ao contra a luz ndo transparente

(uma pelicula de proteg&o contra a luz colorida) apresentando coloragéo es-

- cura, como preto, cinza; etc. é formada na periferia de uma folha de vidro, de

modo a .impedir que‘ a luz visivel e os raibs ultfavioleta a ultrapassem.' Os
ditos vidros de janela sao usados principarlme_nté para janelas fixas e preten- -
dem, por exemplo: o | o
| 1) impedif que o_s' encaixes de materiais internos- sejam vistos
de fora do carro; ' | o

2) impedir que as antenas, fios de aquecimento, etc. forma-

dos na superficie do vidro da janela no lado interno do carro sejam percebi-

~dos; e

3) impedir, por exemplo, que urh adesivo sofra deteriora(;éo -
devido a radiagao solar, quando o vidro para jahela for fixado a porgéo de
abertura da janela com adesivo. | o

| Basicamente, a pelicula de protegdo contra luz é formada de
uma pelicula em forma de faixa cuja borda é posicionada substancialmente
ao longo da periferia da por¢do de abertura da janeié. JP 2001-354447 A
descreve que a porgado da borda entre a pell'cula_ em forma de faixa (uma
porgéo preta a .semelhanga de Um quadro) e uma pe¢a (uma pega transpa-
rente) onde a pelicula em forma de faixa nao é formada, geralmente € proje-
tada para que seja 'imperceptivel,_usandvo um padrdo em forma de ponto (um
padréao de ponto).
Ainda mais, JP 2.004-2563'42 A descreve que, para impedir a

entrada da luz solar em determinado espago, enquanto mantém a visibilidade,
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uma camada de pelicula fina em forma de ponto, formada de cerdmica preta
para protegao contra a luz, é formada na porgao superior do vidro destinado
as cabines de motoristas nos veiculos. »

Em geral, essas peliculas de protegdo contra a luz sao formadas
pela aplicagao de uma pasta ceramica colorida sobre uma folha de vidro por
meio de um método como, por exemplo, impress&o de tela seguida de coze-
dura. Em muitos casos, as folhas de vidro que sdo usadas para janelas de
veiculos tém formatos com superficies curvas. Quando € preciso formar uma
pelicula de protecao contra a luz sobre a dita folha de vidro, a cozedura da
pelicula de prote¢ao contra a luz é réalizada junto do processo de termo do-
bramento para dobrar a folha de metal, e em seguida ocorre o procés,so’d}e
resfriamento lento ou témpera. ' ‘

No entanto, podem ocorrer distorgées na porgao (uma porgéo
ED) formada por pelicula) onde a pelicula de prot.egéo contra:a luz ndo é
formada e que é adjacente & porgéo (a porgdo formada por pelicula) onde a
pelicula de prote§éo contra a luz & formada sobre uma folha de vidro dobra-
da formada, conforme a descrigdo acima. As descrigéés a seguir podem ser
consideradas causas das distor¢des. - . B »

- Apeca (uma pega revestida) onde uma pasta de ceramica colorida
tenha sido aplicada sobre a supérﬁcie da folha de vidro, e a pega (uma pe¢a
nao revestida) onde a mesma nao tenha sido aplicada sdo diferentes entre si
quanto a absorgao de calor. Portanto, poderiam ter diferentes temperaturas en-

tre si durante o processo de termo dobramento, 0 que causa a diferengca no

encolhimento. Da mesma forma, € possivel conceber que serao formados

vincos na superficie da folha de vidro dobrada apés seu processamento, ou
o raio de curvatura da folha de vidro dobrada pode variar drasticamente en-
tre a porgao formada por pelicula e a porgao nao formada por pelicula.

Uma folha de vidro laminada usada como para-brisa de veiculo é
composta por uma folha de vidro dobrada com uma pelicula de protegéo
contra a luz formada sobre a mesma, e urha folha de vidro dobrada destitui-
da de uma pelicula de protegéo contra a luz formada sobre a mesma. Em

alguns casos, esta configuracdo pode resultar em outras distor¢ées imper-
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ceptiveis. Quando alguém no interior de um carro olha para fora através de
uma parte que apresenta distor¢do na dita folha de vidro dobrada, as distor-
gOes transparentes ocorrem devido as distorgdes do vidro. Em alguns casos,

quando a dita folha de vidro dobrada for usada como para-brisa, pode cau-

'sar desconforto ao motorista.

Convencionalmente, o aperfeicoamento das ditas distorgoes

transparentes é obtido ijto com o aperfeicoamento da distor¢ao transparen-

te causada pelo formato dobrado. Para o método a ser empregado nos aper-

feigopamentos, projetou-se o processo de termo dobramento. No entanto, o
dito aperfeicoamento € demorado e caro, porque algumas vezes é necessa-
rio efetuar mudangas nas condigdes de aquecimento de um forno de aque-

cimento, assim como nos moldes para o dobraménto da folha de vidro.

' Descncao da Invencao

A presente mvenqao pretende fornecer uma folha de vidro do-

brada para veiculos com uma pelicula de protec&o contra a luz, emque a

distorgdo transparente é facilitada, ocorrendo na porgdo (uma porgdo nao

formada por pelicula) de uma folha de vidro dobrada adjacente & porgao (u-

- ma porgao formada por pelicula) onde uma pelicula de protegdo contra a luz

_ é formada, e onde ndo ha uma pelicula de protecdo contra a luz formada

sobre a mesma.

A fim de atingir o objetivo mencionado anteriormente, os presen-
tes inventores fizeram estudos pelo método de tentativa e erro. Como resul-
tado, descobriram que havia um padrdo da pelicula em padréd de ponto da
pelicula de protegdo contra a luz que facilitavava distorgdo tranéparente.

Uma primeira folha de Vidro dobrada para:vveiculos com pelicula

de protegdo contra a luz da presente invengao inclui uma folha de vidro, e

uma pelicula de protegéao contra a luz formada em, pelo menos, uma porgao

de uma porgao periférica de uma superficie da folha de vidro. A pelicula de
pfote(;éo contra a IUz € composta por uma pelicula em forma de faixa e uma
pelicula em padrdo de ponto. A pelicula em forma de faixa é disposta em
u‘ma porgdo externa, em relacdo a pelicula em padréo de ponto, na porgdo

periférica. A pelicula em padrdo de ponto composta por muiltiplos pontos é
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disposta na por¢éo interna, em relacdo a pelicula em forma de faixa. Uma
razdo da largura total de pontos para um intervalo de medigdo € expressa
como sendo uma razéo de protegdo da largura de ponto, onde o intervalo de
medicao sendo, pelo menos, Um diametro do maior ponto dos multiplos pon-
tos, € ajustado em sentido paralelo com uma borda da pelicula em forma de
faixa localizada em um lado da pelicula em padréo de ponto, e a largura total
do ponto é o total da largura de todos os pontos que estdo presentes dentro
do intervalo de medigdo, em uma posicdo de medigdo, sendo que diversas
posi¢oes de medigéao 30 ajustadas perpendicularmente a borda da pelicula
em forma de faixa, de modo que um intervalo entre as posi¢des de medigéo .
seja a rhetade do diametro do menor ponto dos di\)ersos pontos, ou inferior.
Os diversos pontos eétéo posicionados de modo que a distribUigéo corrigida
das razbes de protecdo da largura do ponto decresce a partir da borda da
pelicula em forma de faixa, em difegéo a um lado da superficie:de vidro so-
bre a qual a pelicula de protec;éovcohtra aluznao é formada, onde a distribu-
icao corrigida é obtida conectando-se entre si 0s outros picos da montanha
formados de uma distribuicdo das raz6es de protegéo da largura de ponto nas
diversas posigoes de 'medigéo. Uma regiao em QUé a razdo de proté¢éo da lar-
gura do ponto é de, pelo menos, 50% na distribuigéo corrigida, se estende a
até, pelo menos, 4 mm a partir da borda da pelicula em forma de faixa.

~ Uma segunda folha de vidro dobrada paré veiculos com uma
pelicula de prote¢do contra a luz da presente invengao inclui uma 'folha de

vidro, e uma pelicula de protegdo contra a luz formada em pelo menos uma

porgao de uma porgéo periférica de uma superficie da folha de vidro. A peli-

cula de protegao contra a luz € composta de uma pelicula em forma de faixa
e uma pelicula em padrao de ponto. A pelicula em forma-de faixa esta dis-

posta em uma porgdo externa em relagdo a pelicula em padrdo de ponto na

porcao periférica. A pelicula em padrdo de ponto composta por diversos pon-

tos é disposta em uma porgéo interna em relagdo a pelicula em forma de
faixa. A pelicula em padrao de ponto inclui numerosas fileiras de pontos dis-
postas em intervalos regulares. Os inumeros pontos estéo posicionados de

modo que uma linha central de cada uma das respectivas fileiras de pontos
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fique situada paralelamente a borda da pelicula em forma de faixa localizada
em um lado da pelicula em padrdo de ponto, sendo que a linha central é
uma linha que se estende através dos respectivos pontos centrais dos diver-

sos pontos contidos em cada uma das respectivas fileiras de pontos. A razéo

do diametro total de ponto para um intervalo padrdo de ponto é expressa

como uma razéo da protegdo do didmetro do ponto, onde o intervalo padréo

do ponto & o intervalo de um ciclo de uma fileira de pontos que possui o ciclo

" mais longo, e o diametro total do ponto é o total de todos os didmetros dos

- pontos que estdo presentes dentro do intervalo padrdo de pontos de cada

uma das respectivas fileiras de ponto. Os diversos pontos estdo posiciona-
dos de modo que a razéo de protegdo do didmetro do ponto decresga de um

lado de uma primeira fileira em diregdo a um lado de uma ultima fileira, onde

~a primeira fileira é a fileira mais préxima & pelicula em forma de faixa, en-

quanto a Ultima fileira é fileira mais distante da mesma. Uma regido em que -
a razdo de cobertura do didmetro do po’nto é de, pelo menos, 50%, se es-

tende, pelo menos, 4 mm a partir da borda da pelicula'em forma de faixa em

- uma posic¢ao da fileira de ponto, sendo que posigdo da fileira de ponto € uma
- linha central de cada uma das respectivas ﬁléiras de ponto com relagdo a

" borda da pelicula em forma de faixa.

Neste relatério, quando o ponto tiver o formato de um circulo -

- perfeito, o didmetro do ponto corresponde ao didmetro do circulo, en'quanto

- que, quando o ponto no tiver o formato de um circulo perfeito, por exemplo,

um poligono, o diametro do ponto corresponde ao didmetro do circulo que
circunscreve o ponto. A largura do ponto corresponde ao comprimehto do
ponto no sentido do intervalo da medigdo que é ajustada.

Em cada uma das folhas de vidro dobradas, as primeira e se-
gunda da presente invengéo; é fornecida uma pelicula em padrao de ponto
onde um padréo ¢ formado, de modo que a razédo de protegdo decresce gra-
dualmente a partir da borda da pelicula em forma de faixa na dire¢édo de um
lado de uma superficie do vidro, sobre a qual a pelicula de protegao contra a
luz ndo é formada. Isso facilita o surgimento da distor¢ao transparente que

ocorre na porgao localizada sobre um lado da pelicula de prote¢do contra a
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luz, e que esta sobre a superficie de vidro sobre a qual a peiicula de prote-
¢do contra a luz ndo é formada. Da mesma forma, é possivel obter uma ex-
celente visibilidade a partir do interior de um carro.

Breve Descricao das Figuras

A figura 1 é uma vista esquematica apresentando uma folha de
vidro dobrada para veiculos com uma pelicula de protegdo contra a luz, de
acordo com a presente invengao.

A figura 2 é uma vista ampliada de uma parte de uma péliCula de
protecao contra a luz de um exemplo de folha de vidro dobrada com uma
pelicula de protegédo contra a luz paré veiculos, de acordo corﬁ a presente
invengso. | -

A figura 3 é uma vista ampliada de uma parte de uma pelicula de
protegdo contra a luz de outro exemplo de uma folha de vidro dobréda com
uma _peli’cula de proteg¢ao contra a luz para veiculds, de acordo com a pre-
sente invengao. | |

A figura 4 é uma vista ampliada de uma parte de uma pelicula de

~protegdo contra a luz de ainda mais um exemplo de uma folha de vidro do-

brada com uma pelicula de protegcdo contra a luz para veiculos, de acordo
com a presente invengao. |

A figura 5 é uma vista esquematica mostrando um sistemard'e_
medig&o que € usado para avaliar as distorgoes transparentes.

' A figura 6 € um grafico mostrando caracteristicas de exemplos e
exemplos comparativos, de acordo com a presente invengdo.

As figuras 7A a 7C mostram imagens que exibem distor¢des
transparentes dos Exemplos 1 ao 3, de acordo com a presente invengao,
respectivamente.

As figuras 8A e 8B mostram imagens que exibem distorgbes
transparentes dos Exemplos Comparativos 1 e 2, de acordo com a presente.
invengao, respectivamente. |
Melhor Forma de Conduzir a Invengéo

Os exemplos de pelicula de protegao contra a luz da folha de

vidro dobrada com uma pelicula de protegéo contra a luz para veiculos, de
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acordo com a presente invengéo, sdo descritos usando as figuras 1 a 4.

Pelicula de Protecdo contra a Luz

A figura 1 mostra uma vista esquematica de uma folha de vidro

dobrada com uma pelicula de protegéo contra a luz para veiculos. Uma por-

¢ao formada por pelicula 11 onde uma pelicula de proteg&o contra a luz é

formada esta presente na porgao periférica de uma superficie da folha de

vidro dobrada com uma pelicula de protegéo contra a luz para veiculos 1,

| enquanto uma porgao nao formada por pelicula 15, _onde a pelicula de prote-

¢ao contra a luz ndo é formada esta presente na porgéo interna em relagéo a
mesma. No presente exemplo, a pelicula de protegao contra a qu é formada
em toda a porgao periférica de uma superficie da folha de vidro dobrada. No

entanto, a presente invengdo nio se limita apenas a este exemplo, e a peh- '

~culade protegéo contra a luz pode ser formada, pelo menos, em uma porgao

| da porgao periférica.

As figuras 2a4 mostram vistas amplladas de uma porqao for-
mada por pelicula 11. Na por¢céao formada por pelicula 11, uma pelicula em
forma de faixa 12 é formada em“uma_porgéo externa na porgao périférica,
Uma pelicula em padrdo de ponto 13 é»'formadva em uma porg¢ao interna em
relagdo a pelicula em forma de faixa (a p‘artir da borda da pelicula em forma
de faixa 12 na dire¢do da porgéo nao formada por pelicula 15). A pelicula'de

protecdo contra a luz € composta da pelicula em forma de faixa 12 e de uma

. peliculé com padrao de bonto 13. A pelicula com padréo de ponto 13 € com-

posta de diversas fileiras (fileiras de pontos) dispostas paralelamente a bor-
da 12a de uma pelicula em forma de faixa 12 localizada em um lado da peli-
cula com padrdo de ponto 13. Cada fileira de pontoz— consiste de diversos
pontos 14 (um grupo de pontos) dispostos em intervalos regulares. Em cada
um dos exemplos apresent‘adosvnas figuras 2 a 4, a borda 12a da pelicula
em forma de faixa 12 era uma linha reta, enquanto o numero n de fileiras.de
pontos era seis. |

Em geral, as periferias das porgdes de abertura da janela, onde
as folhas de vidro dobradas para veiculos devem ser instaladas, sdo aproxi-

madamente quadrangulares ou triangulares. Além disso, cada lado da mes-
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ma &, em geral, uma linha levemente curva. De forma semelhante, a borda
da pelicula em forma de faixa posicionada substancialmente ao longo da
periferia da por¢do da abertura da janela também, em muitos casos, é uma
linha levemente curva. Portanto, o padrao de ponto da pelicula com padréo
de ponto é projetado conforme a descrigdo a seguir. Ou seja, apos a deter-
minagdo da posigdo de cada fileira de ponto, sendo a borda da pelicula em
forma de faixa considerada como uma linha reta, cada fileira de ponto é dis-
posta de modo que a linha central da mesma, em muitos casos, fique apro-
ximadamente paralela a borda da pelicula em forma de faixa. A linha central
€ uma linha que se estende através dos respectivos pontos cenfrais dos di-

versos pontos incluidos em cada respectlva fileira de pontos. Ademais, nos

_cantos (néo apresentados nas figuras), os intervalos L entre os pontos sdo

ajustados de modo adequado para que os grupos de pontos estejam dispos-
tos com naturalidade. A descfigéo seguinte é realizéda usando as peliculas
com padrio de ponto localizadas na- porcao de linha reta (na porgao onde a
borda da pelicula em forma de faixa € uma linha reta)

(Disposicdo dos Grupos de Pontos)

Um grupo de pontos de mesmo tamahho é disposto em in_tervélos
iguais L (os intervalos entre os pontos) na primeira fileira da'pelicula com pa-
drdo de ponto 13 apresentada na figura 2. Os intervalos entre os pontos das |
outras fileiras de pontos sao iguais aos intervalos entre os pontos da primei}ra
fileira. Da mesma forma, no presente exemplo, o0s intervalos entre cada um
dos pontos € um intervalo de um ciclo (o intervalo padrao dos pontos) L. |

Grupos de pontos de dois tamanhos diferentes estdo dispostos
alternadamente na primeira fileira da pelicula com padréo de ponto 13 apre-
sentada na figura 3. Nesse caso, os intervalos dos,ponto's de mesmo tama-
nho sdo um intervalo de um ciclo L. Nas fileiras de pontos impares, os pon-
tos de dois tamanhos diferentes estao dispostos alternadamente como na
primeira fileira. Nestas fileiras de pontos, os intervalos entre os pontos de
mesmo tamanho sdo equivalentes aos inte'rvalos dos pontos da primeira filei-
ra. Por outro lado, grupos de pontos de mesmo tamanho s&o dispostos em

intervalos iguais nas fileiras de pontos pares. Nestas fileiras de pontos, o
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intervalo entre os pontos de mesmo tamanho é metade do intervalo entre os
pontos da primeira fileira. Portanto, o intervalo padrdo de ponto na pelicula
com padrdo de ponto 13 apresentada na figura 3 € um intervalo de um ciclo
L das fileiras impares.

- Em cada uma das pelicula com padréo de ponto 13 apresenta-
das na figura 2 e 3, os pontos centrais dos pontos 14 de cada uma das ou-

tras fileiras das respectivas fileiras de pontos estdo alinhadas sobre linhas

substancialmente retas entre a pelicula em forma de faixa 12 e a porgéo nao

formada por pelicula 15." A ,
, Pontos de dois tamanhos diferentes sdo dispostos alternada-

- mente nas réspectivas fileiras de ponto da pelicula com padrdo de ponto 13

apresentada na figura 4. Além disso, os pontos centrais dos pontos 14 das

 respectivas fileiras de pontos estdo alinhados sobre linhas substancialmente

retas entre a pelicula em forma de faixa 12 e a por¢do nao formada por peli-
cula 15. Pontos maiores das fileiras impares e ponto_s menores das fileiras

pares estdo dispostos sobre linhas substancialmente retas. Neste caso, os

intervalos dos pontos que tém o mesmo tamanho sdo um intervalo de um -

- ciclo (o intervalo padréo de ponto) L.

Conforme apresentado nas flguras 2 a 4, as peliculas com pa-

drao de ponto 13 que tem um efeito de gradag:ao fornecido em dlregao a

de vidro ndo atrai a atehgéo excessiva dos observadores. Assim, uma folha
de vidro dobrada com uma pelicula de protegdo contra a luz, que contém a
dita pelicula com padrao de ponto 1'3, pode ser usada de modo adequado
como um para-brisa de um veiculo. - |

Os diversos pontos estéo dispostos em intervalos regulares nas
respectivas pelicula com padréo de ponto 13 apresentadas nas figuras 2 a 4.
Contudo, a fim de obter o aprimoramento da distor¢do da transparéncia, os
inimeros pontos néo precisam necessariamente ser arranjados em interva-
los regulares. As posi¢des dos pontos individuais podem ser deslocadas, ou
é possivel dispor pontos relativamente pequenos nas lacunas entre os pon-

tos relativamente grandes, ja que os observadores se sentem a vontade.



10

15

20

25

30

10

(Caracteristicas da Pelicula com Padrdo de Ponto)

As caracteristicas das peliculas com padréo de ponto incluem o
formato do ponto, o didmetro do ponto, o nimero n de fileiras de pontos, os
intervalos entre as fileiras de pontos (d1, d2, d3, ..., dn, onde n denota o nu-
mero das fileiras de pontos), a sobreposi¢do entre a pelicula em forma de
faixa 12 e os pontos da primeira fileira, a largura W da pelicula com padrao
de ponto, a razdo de protegdo dos pontos, a distribuicéo das razbes de pro-
tecdo de pontos, etc. Estes podem ser selecionados de modo que a distor-
¢ao trahsparent_e'estejé na faixa que ndo causa desconforto ao observador,
considerando-se o formato da folha de vidro dobrada. Estas caracteﬁsticas
estdo descritas abaixo.

(Formato do Ponto)

Nas figuras 2 a 4, o formato de cada ponto 14' (formato do ponto)
é substancialmente circular. Além disso, também é possivel empregar poligo- -
nos como os principais quadrilateros. Como descrito mais adiante, a folha de

vidro dobrada com uma pelicula de protegdo contra a luz para veiculos € pro-

- duzida pela impressdo de uma pasta ceramica colorida sobre uma folha de vi-

dro plana, que depois é curvada e conformada por meio do calor. Pdrtanto; ca-
da ponto. pode ser levemente deformado, dependend‘o da posicéo onde € for-

mado. No caso onde se emprega o circulo real como a forma de cada pohto |
quando impresso, sua forma torna-se substancialmente eiiptica quando defor-
mado. Assim, ndo impede que os observadores se sintam bastante a vonta-
de. De forma semelhante, emprega-se adequadamente um circulo real como
a forma de cada ponto da pelicula com padréo de ponto quando impressa.

(Didmetro do Ponto)

Com respeito ao didmetro do ponto na pelicula com padréo de
ponto, um diametro excessivamente grande pode atrair a atengdo dos ob-
servadores mais do que necessario, enquanto um diametro excessivamente.
pequeno pode dificultar a impressdo dos pontos. Do mesmo modo, o didme-
tro do ponto pode se selecionado dentro de uma faixa de 0,1 a 0,5 mm. 0]
didmetro do ponto esta, de preferéncia, na faixa de 0,3 a 3 mm, e mais pre-

ferencialmente na faixa de 0,5 a 2,5 mm.
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(Numero de Fileiras de Pontos e Intervalos entre as Fileiras de Pontos)

O numero n de fileiras de pontos e os intervalos entre as fileiras

de pontos (d1, d2, d3,..., dn) da pelicula com padréo de ponto s&o preferen-

- cialmente determinados de modo que seja possivel obter um efeito satisfato-

rio do aprimoramento da distorg3o, sendo considerado o efeito de gradagéo

a ser exercido sobre os observadores. Quando os intervalos entre as fileiras

de ponto sao determinédos, as posigoes das fileiras de ponto também sao

determinadas, as quais sé@o posi¢oes das linhas centrais das fileiras de ponto

em relagéo a borda da pelicula-em forma de faixa localizada no lado da peli-

cula com padrao de ponto.

~ (Sobreposicdo entre a Pelicula em Forma de Faixa e os Pontos da Primeira

Na figura 2, o grupo de pontos da pnmelra fileira & posmnonado
de modo a sobrepor a pellcula em forma de faixa 12 por d0. Na f"gura 3,0

grupo de pontos maiores da primeira fileira & posncmnado de modo a sobre-

~ por a pelicula em forma de faixa 12 por d0, enquanto o grupo de pontos me-

nores também ¢é posicionado de modo a sobrepor a pelicula em forma de

faixa 12, muito embora a porgéo de cada ponto menor que se sobrepde a

’ peiicula 12 seja menor do que dO. Na figura 4, o grupo de pontos maiores da

primeira fileira € posicionado em sobreposicéo a pelicula em forma de faixa -

12 por do, enquanto o grupo de pontos menores é posicionado em sobrepo-

sicéao a pelicula em forma de faixa 12. Nesses respectivos exemplos, todos

ou uma parte dos grupos de pontos da primeira fileira sdo posicionados em

| sobreposicdo a pelicula em forma de faixa 12, mas podem n3o ser posicio-

nados em sobreposi¢cdo a pelicula em forma de faixé 12. Uma vez que a
grada(;éo natural pode ser obtida com facilidade quando for posic'ionada em
sobreposigdo a pelicula em forha de faixa 12, é preferivel que o grupo de
pontos da primeira fileira seja posicionado em sobreposi¢éo é' pelicula em
forma de faixa 12.

(Largura da Pelicula com Padrdo de Ponto)

A largura da pelicUIa com padrao de ponto € definida pela borda

- da pelicula em forma de faixa 12 localizada no lado da pelicula com padréo
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~ de ponto e no lado mais distante do grupo de pontos da ultima fileira. Com

relagdo a largura W, quando esta for estreita, o efeito do aprimoramento na
distorgdo ndo pode ser obtido satisfatoriamente. Da'mesma forma, a largura
W precisa ter o valor minimo de 4 mm. Por outro lado, quando for muito lar-
ga, os observadores podem ter maior consciéncia da pelicula com padréo de
ponto do que o necessario. Assim, a{largur'a da pelicula com padréo de pon-
to esta, de preferéncia, na faixa de 4 a 20 mm, mais preferencialmente na
faixa de 6 a 20 mm. |

(Razao de Protec‘éo do- Ponto)

Os diversos pontos 14 estao posicionados em intervalos regulares -

nas respectivas peliculas com padrao de ponto apresentédas nas figuras2a 4. -

Contudo, conforme a descrigdo acima, a fim de obter o aperfeigoamento da
distorgéb transparente, de acordo com a presente inveng&o, os diversos pontos

14 n&o precisam necessariamente estar posicionados em intervalos regulares.

‘A razdo de protecdo (a razdo de protegdo de pontos) indica a propriedade '

dos pontos e pode ser considerada basicamente da forma a seguir.

Quando o intervalo padrdo do ponto supramencionado ndo for -

apresentado claramente, um intervalo de medicdo é ajustado em sentido
paralelo a borda da pelicula em forma de faixa. Diversas posi¢oes de medi-
¢ao sao ajustadas em sentido pérpendicular a borda da pelicula em forma}‘de . |
faixa, de modo que um intervalo entre as posicoes de medicdo seja um in-

tervalo predeterminado. A razio de protegdo dos pontos em cada uma das

~ posigdes de medigdo pode ser expressa como uma razdo de protegdo de

largura do ponto. A razdo de proteg&o da largura do ponto € uma razéo de

uma largura total do ponto em relagédo ao intervalo de medigéo. A largura:
total do ponto é o total de todas as larguras de pontos que estdo presentes
dentro dos intervalos de medigdo supramencionados, em cada uma das po-
sicoes de medigao.

O intervalo de medicdo e o intervalo entre as posigdes de medi-

cdo podem ser determinados considerando-se o tamanho e o intervalo entre

“0s pontos em um grupo de pontos. Por exemplo, o intervalo de medigao po-

de ser um intervalo dentro do qual pelo menos o maior ponto do grupo de pon-
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tos esta presente. Quer dizer, um didmetro do maior ponto dos diversos pontos
dos quais a pelicula com padrio de ponto é determinada, e o intervalo de me-
digéo pode ter, pelo menos, o didmetro do maior ponto. Por outro lado, o inter-
valo entre as posicdes de medigdo pode ser metade do didmetro do menor
ponto ou inferior. Ou seja, um didmetro do menor ponto é determinado, e as
posicdes de medigdo podem ser ajustadas, de modo que o intervalo entre as
posicoes de medicdo séja a metade do didmetro do menor ponto ou inferior.

Com referéncia a pelicula com padrao de ponto 13 apresentada
na figura 3, a relagdo da razéo de protegéo da largura do ponto em relagao a
posi¢ao de medlgao é descrita abaixo. -

No caso desta pelicula com padrao de ponto 13 um grupo de

pontos de cada fileira de pontos é disposto periodicamente em intervalos

| ~padrdes de ponto L. Portanto, o intervalo de medigéo pode ser o intervalo

pédréo de ponto L. Um ponto'grande € um ponto pequeno sao incluidos em
cada um dos intervalos de pontos L. O gh]po de pOntd_s da ultima fileira inclui

0s pontos menores (pontos que tém o didmetro do ‘menor ponto). Assim,

quando os intervalos entre as posi¢des de medigéo forem ajustados a meta-

de dos intervalos de padrdo de ponto L ou inferior, a largura do ponto pode

~ ser detectada, pelo menos uma vez, sem erro. A fim de mensura-lo com pre-
cisdo, o intervalo entre as posigcoes de medlgao pode estar na faixa de apro- -

' xumadamente 0,05 a 0,1 mm, por exemplo

A dlstrlbuugao das razGes de prote¢éo-da largura de ponto em
relagao as posigoes de medigéo é uma distribuido na forma de onda, sendo
que a posicdo de cada fileira de pOnio éo pido da montanha do formato da
onda. As razoes de protegao da largura do ponto dos \;ales localizados entre
0s picos das montanhas variam depehdendq da sobreposigao entre os gru-
pos de pontos das fileiras de "pon.tos adjacentes, mas podem diminuir até 0%
ou até um valor proximo a 0% em alguns casos. De modo semelhante, é
desejavel que a diétribuigéo da razao de protecédo da largura do ponto com
relagdo as posigoes de medigao seja corrigida, de modo que n3o seja afeta-
da pelas razdes de proteg&o da largura do ponto nos ditos vales, e seja ava-

liada como uma distribui¢do (uma distribuicdo corrigida). A distribuicao corri-
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gida é obtida ao conectar entre si os picos das montanhas que sdo formados
da distribuigdo das razbes de protegdo da largura do ponto nas inumeras
posi¢cdes de medigao.

Conforme apresentado nas figuras 2 a 4, quando os grupos de
pontos estdo posicionados em intervalos regulares e cada um dos pontos
tem sua maior largura em cada posicdo da fileira de ponto, é necessario a-
penas mensurar a razdo de protegdo da largura do ponto em cada posigao
da fileira de ponto. Neste caso, a largura do ponto na posicao da fileira Ade »
ponto pode ser o diametro do ponto mencionado anteriormente. -

A razéo de protecao do pbnto pode ser expressa como a razdo
de protegao do diametro do ponto. A razdo de protégéo do didgmetro do pon-

to é uma razdo do diametro total de ponto em relagdo ao intervalo padrao de

_ ponto mencionado anteriormente. O diametro total é o total dos diametros de

_todos os pontos que estdo presentes dentro do inteNan padréo de ponto de

cada fileira de ponto.

(Distribuicdo de Razdes de Protecdo de Ponto) |

Do ponto de vista do aperfeicoamento da ~disto'r<;éo, 0S grupos
de pontos sdo posicionados de modo que as razdes de protegéb de ponto
(os valores dos picos das montanhas formados de uma distribuigéo das ra-

z0es de protegao da largura do'ponto ou as razbes de protegdo do diametro

~ do ponto) decrescem a partir do lado da pelicula em forma de faixa em dire-

¢ao ao lado da superficie do vidro sobre a qual a pelicula em forma de faixa
ndo esta formada (isto é a partir do lado da primeira fileira em dire¢éo ao
lado da dltima fileira). Aqui, o "as razées de protecdo do ponto decrescem a
partir do lado da pelicula em forma de faixa em dire¢ao ao lado da superficie
de vidro" significa que as razbées de protegdo na pelicula com padréo de
ponto mbstram uma tendéhcia para diminuir entre o lado da pelicula em for-
ma de faixa e o lado da superficie de vidro como um todo. Um exemplo pre-
ferencial desta disposi¢do € uma disposi¢do em que a razdo de protecgéo do_

ponto decresce constantemente sem sofrer nenhum incremento. Especifi-

“camente, os exemplos desejaveis da disposi¢ado incluem uma disposi¢ao em

que as razdes de protegdao de ponto ndo se modificam substancialmente a
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partir do lado da pelicula em forma de faixa até uma posi¢do (uma posigao
predeterminada) entre o lado da primeira fileira e o lado da dltima fileira, e
em seguida decresce gradualmente, ou um arranjo em que a razéo de pro-
tecdo do ponto decresce monotonicamente (por exemplo, Iihearmente) a
partir do lado da pelicula em forma de faixa até o lado da superficie de vidro

em que a pelicula de protegéo contra a luz ndo é formada. Aqui, "a posigéo

predeterminada” ndo é limitada, e pode ser selecionada a partir de quaisquer

posicdes na pelicula com padrdo de ponto. Além disso, neste relatério, "as

razbes de protegdo do ponto ndo sdo substancialmente modificadas”" signifi-

ca que as razbes de protegdo do ponto estdo dentro de uma faixa em que o

- efeito de protegao da luz pode ser realizado no mesmo nivel. Quando, por

exemplo, a diferenga das razdes de protegdo estd na faixa de aproximada-
mente 1%, de preferéncia cerca de 0,05%, considera-se que as razdes de

protegdo ndo sdo modificadas.

Na pelicula de proteg&o contra a luz da p_resente invengao, gru-

. pos de pontos'que tém uma razdo de protegdo de ponto de, pelo menos,

. 50% estédo presentes na regido que se estende até, pelo menos, 4 mm a -

partir da borda da pelicula em forma de faixa 1 2. Convencionalmente, a peli-
cula com padrdo de ponto foi usada principalmente para permitir que a por-

¢ao limitrofe entre a pelicula de protegdo contra a luz e a parte onde a peli-

 cula em forma de faixa n3o seja formada, seja imperceptivel. Assim sendo,

na pelicula com padrdo de ponto convencional, uma porgdo que tem uma

efeito de protegdo contra a luz em um nivel elevado (com uma razéo de pro-

. ~ tegao da largura de ponto elevada, no caso dé' presente invengéio) é formada

25

30

com largura relativamente ,estryeita, a fim de que os observadores fiquem
conscientes da pelicula com padrao de ponto mais do que o necessario. Por
outro lado, a presente invehgéo tem por objetivo adicional facilitar a distorgao
transparente. Da mesma forma, na presente invengdo, grupos de pontos
com uma razao de ‘protegéo de ponto de, pelo menos, 50% estao presentes
na regido que se estende até 4 mm a partir da bordé da pelicula em forma
de faixa. Permite que a distorgcdo transparente seja facilitada de modo que a

distorgdo transparente esteja na faixa que ndo causa desconforto ao obser-



10

15

20

25

30

16

vador. Com o intuito de facilitar ainda mais e de forma confiavel a distorgéo
transparente, os grupos de pontos com razdo de protegdo de ponto de, pelo
menos, 50% estdo preferencialmente presentes na regido que se estende
até 5 mm a partir da borda da pelicula em forma de faixa, mais preferencial-
mente em, pelo menos, 6 mm. A razdo de prote¢do de ponto na regido su-
pramencionada € de, preferencialmente, pelo menos.60%.

As disposigoes supracitadas também sao preferenciais do ponto

de vista do efeito de gradagao a ser exercido sobre os observadores.

Método de Fab_ricacéo"de Folha de Vidro Dobrada com pelicula de protecdo

contra a luz para Veiculos

A descrigdo a seguir € direcionada a um método de. fabricagdo
de uma folha de vidro dobrada com pelicula de protegdo contra a luz para
veiculos, de acordo com a presente invengao.

(Processo de Corte e Polimento)

Em primeiro-lugar, uma folha plana de vidro é cortada com um -
formato predeterminado pelo processo de corte e 'polimento. Em Seguida, a
borda do vidro & bisselada. Nesta folha de vidro plana, Um processo de mar-
cagao forma marcas relativas a inimeros padres de seguranca, més e ano
de prddugéo e etc., segundo exigido. Em géral é utilizado o método de mar-

cacgao por jato de areia.

(Processo de Impresséo)
' Em seguida, um processo de impressdo imprime uma pasta ce-

ramica colorida na folha de vidro dobrada. Por meio deste processo, obtém-

se uma folha de vidro dobrada em que uma camada de revestimento em

forma de faixa e uma camada de revestimento em padréo de ponio sao for-
madas na por¢ao periférica de uma de suas superficies. Em geral, a impres-
sdo em tela como método de impressdo também é empregada nos exem-
plos da presente invengao.

(Processo de Secagem)

A seguir, a folha de vidro dobrada, sobre a qual foram formadas
as camadas de revestimento, € encaminhada ao processo de secagem.

Com este processo de secagem obtém-se uma folha de vidro dobrada con-
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tendo peliculaé secas sobre a mesma. Este processo de secagem pode ser
substituido por um processo de elevagdo de temperatura até a températura
do ponto de amolecimento do vidro no forno de aquecimento, durante o pro-
cesso de termodobramento descrito abaixo. '

(Processo de Termodobramento)

Em seguida, a folha de vidro dobrada contendo as camadas de re-

vestimento ou a folha de vidro dobrada com as peliculas secas formadas sobre a

mesma é encaminhada ao processo de termodobramento. As camadas de re-

vestimento ou as peliculas secas sdo aquecidas na fomalha de aquecimento em
tomo da temperatura de amolecimento do vidro, e em seguida cozidas. Depois, a
folha de vidro é dobrada usando um molde. Assim é formada a folha de wdro

dobrada com uma pelicula de protegao contra a qu para veiculos.

- (Processo de Resfriamento a Ar)

~ Quando a folha de vidro dobrada € fabrlcada em folha de vidro
temperado, é temperada por meio do processo de resfriamento a ar que é

realizado imediatamente apds o processo de termo dobramento. Deste mo-

do, uma folha de vidro dobrada temperada com pelicula de protecéo contra a
~ luz para veiculos é obtida. Quando ndo é necessario que a folha de vidro

- dobrada seja -temperada, a dita folha sofre um resfria’mento gradual apés o

processo de dobramento. Como consequéncia, obtém-se uma folha de vidro

- dobrada nao temperada com pelicula de protegao contra a luz para veiculos.

Quando a folha de vidro dobrada a ser fabricada for um vidro laminado, a
folha de vidro dobrada nao temperada supramencionada com pelicula de
protegdo contra a luz para veiculos e uma folha de vidro dobrada sem peli-
cula de protegdo contra a luz formadas sobre a mesrﬁa, e que tem um for-
mato dobrado correspondente a mesma, s&o unidas entre si, sendo interpos-
ta entre as ambas uma pelicula como camada intermediaria. Deste modo
uma folha de vidro dobrada laminada com uma pelicula de proteg¢ao contra a
luz para veiculos & formada.

Método para Avaliacdo da Distorcdo Transparente

A figura 5 apresenta uma vista esquematica de um sistema de

medigdo usado para avaliagdo, que € observado a partir da lateral do mesmo.
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Com relagdo a folha de vidro dobrada com pelicula de protegdo contra a luz
para veiculos 1 que foi fabricada pelo método de fabricag&o supramencionado,
é realizada uma avaliagdo da distorgdo transparente pelo método a seguir.

A folha de vidro dobrada com pelicula de proteg&o contra a luz pa-
ra veiculos 1 é colocada entre uma placa de grade 2 que foi marcada com
linhas retas negras horizontais e verticais sobre um fundo branco em uma
disposicdo de grade e um pontd de observagao 3 de um observador. A placa
de grade 2 é observada através da folha de vidro dobrada com pelicula ‘de _
protegdo contra a luz bara veiculos 1 e, deste modo, é possivel observar a |
distor¢ao transparente da folha de \}idro dobrada com pelicula de pfotegéo
contra a luz para veiculos 1. A placa de grade 2 é colocada pérpehdicular-
mente ao plano horizontal. A fim de uniformizar ao maximo o brilho da por-
¢ao de fundo branco, a placa de grade 2 é equipada com um sistenﬁa de ilu-
minagéo dotado de diversas lampadas quorescéntes dispostas sobre o
mesmo. A porcao de fundo branco é feita de uma placa difusa que transmite
luz, enquanto a porgdo da grade preta é formada por uma fita ou pintura que
nao transmite luz. | | '

O ponto de observagéo 3 e o cent'r_o' da folha de vidro dobrada -
com pelicula de protegdo contra a luz para veiculos 1 no sentido vertical sdo
posicionados aproximadamente' na mesma altura. A fdlha de vidro dobrada
com -pelicula devprotegéo_ .contra a luz para veiculos 1 é colocada sobre um
suporte de ajuste (ndo apresentado na figura) fornecido com um mecanismo

de rotagdo que pode ajustar o angulo 0 da folha de vidro dobrada com rela-

a0 ao plano horizontal, de modo que o angulo 6 é igual aoangulo em que é

instalado em um veiculo. Ademais, este suporte de ajuste também é forneci-
do com outro mecanismo de rotagdo que pode ajustar o angulo no sentido
horizontal. Assim, é possivel ajustar o angulo no sentido horizontal (ndo a-
presentado na figura) da folha de vidro dobrada com pelicula de protecao
contra a luz para veiculos em relagéo a placa de grade 2.

A avaliagdo da distorgéo transparente a ser realizada usando a
placa de grade 2 é conduzida observando as mudangas de grau ocorridas

durante o dobramento das linhas retas horizontais e verticais, ou a largura
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das linhas retas quando a posi¢do do ponto de observagéo 3 e os dois angu-
los supramencionados sd@o modificados, e depois considerando todos os re-
sultados da observagéo. Isto ocorre porque a distorgao transparente varia de
acordo com o angulo em que a observagao é feita, ou das relagdes nas po-
sicdes do ponto de observagio 3, da folha de vidro dobrada com pelicula de
protecao contra a luz pafa veiculos 1 e da placa de grade 2.

Esse sistema de medigao € instalado em uma sala escura, ou

em uma sala substancialmente escura, a fim de impedir que objetos sejam

refletidos na folha de vidro dobrada com pelicula de protegéo contra a luz

para veiculos 1.

. Exemplos

 Folhas de vidro dobrada com pelicula de protegcado contra a luz
para veiculos que séo descrltos abaixo nos Exemplos 1a3eo0s Exemplos
Comparatlvos 1 e 2 foram produzndos de acordo com o método de fabrica-

gao supramencionado. A cor da pelicula de protecdo contra a luz era preta.

~ Estas folhas de vidro dobradas com pelicula de protegéo contra a luz para

veiculos eram folhas de vidro laminadas que foram usadas em para-brisas. -

Dentre elas, as folhas de vidro dobradas com_pelicula de protegéo contra a

' luz para veiculos dos Exemplos.1 e 2, assim como o Exemplo Comparativo 1

foram produzidas usando folhas de vidro planas de mesmo formato, e foram

“submetidas ao processo de termo dobramento que foi realizado usando

moldes de mesmo formato.

Exemplo1
(Caracteristicas da Pelicula de Protecdo contra a Luz)

A Tabela 1 indica as caracteristicas de umé pelicula com padrao
de ponto de uma pelicula de protegdo contra a luz formada sobre uma folha
de vidro dobrada com peli‘cula de protecdo contra a luz para veiculos, de
acordo com o Exemplo 1. A Tabela 1 também indica as caracteristicas das
peliculas de protegéo contra a luz de outros exemplos. A largura da pelicula
em forma de faixa da pelicula de protegéo contra a luz, de acordo com o E-
xemplo, 1 foi de cerca de 20 mm na regido central da lateral esquerda da

folha de vidro, quando observada a partir da lateral da superficie a ser posi-
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cionada dentro de um veiculo quando for instalada no veiculo. O formato dos
pontos da pelicula com padrédo de ponto era um circulo, enquanto era esta-
belecido como oito o nimero n de fileiras de pontos. A sobreposi¢do d0 en-
tre a pelicula em forma de faixa e os pontos da primeira fileira foi ajustado.
em 0,25 mm, de modo que a pelicula com padrao de ponto acompanha sua-
vemente a pelicula em forma de faixa. O intervalo di entre a borda da peli-
cula em forma de faixa e o centro da primeira fileira foi ajustado em-0,7 mm.
Por outro lado, os intervalos dn entre as fileiras de pontos a seguir foram
ajustad'osem19mm"19mm 1,9 mm, 1,9 mm, 1,9 mm, 16mme125
mm. Neste caso, as posu;oes das fileiras de pontos foram 0,7 mm, 2 6 mm,
4,5 mm, 8,3 mm, 10,2 mm, 11,8 mm e 13,05 mm, sequencialmente, a partir
da prlmelra fileira. Além disso, a largura W da pelicula com padrao de ponto :
era de 13,6 mm. Os intervalos entre os pontos foram ajustados em 2,2 mm
em todas as fileiras de pontos. Os didmetros dos pbntos das respectivas fi-
leiras de pontos foram 1,9 mm, 1,9 mm, 1,9 mm, 1,9 mm, 1,9 mm, 1,8 mm,
1,5 mm e 1,1 mm, sequencialmente, a partir da primeira fileira. Ou seja, um
ponto ou porgdes cuja area total era equivalenté a area de um ‘ponto estava
presente no intervalo padrao de ponto L (neste éxemplo, o] intervélo padréo
de ponto era de 2,2 mm) em todas as fileiras dé pontos. Do mesmo modo,
nesse caso, as. razdes de prdtegéo de didmetro do ponto eram 86,4%,:
86,4%, 86,4%, 86,4%, 86,4%, 81,2%, 68,2% e 50,0%, sequencialmente a

partir da primeira fileira.

(Relacido da Razao da Protec_éo do Diémetro do Ponto em relacdo a Posicao

da Fileira do Ponto)

A pelicula com padrdo de ponto do Exemplo 1 tem grupos de
pontos dispostos em intervalos regulares. De modo semelhante, a razéo de
prote¢do do diametro do ponto foi determinada como sendo a razéo de pro-
tecdo do ponto. A figura 6 mostra um gréfico indicando a distribuicao das.
razdes de protecdo do didmetro do ponto em relagdo as posigoes da fileira
de ponto. A figura 6 também apresenta graficos de outros exemplos. Mesmo
quando as razdes de protegdo de largura do ponto foram determinadas do

mesmo modo que as razdes de protegdo do ponto, no caso onde os interva-
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los entre a-s posicoes de medicdo supracitadas foram ajustadas em 0,1 mm,
a distribuicéo (a distribuicgo corrigida) das séries de valores dos picos das mon-
tanhas obtidas na distribui¢do das razGes de protecdo da largura de ponto em
relagdo as posicdes de medigdo era quase idéntica & indicada no grafico apre-
sentado na figura 6. Isso também é verdadeiro em outros exemplos.

» A partir do grafico apresentado na figura 6, € possivel entender

que na pelicula com padréo de ponto do Exemplo 1, a razé&o de proteg&o do

" diametro do ponto ndo se modifica a partir da primeira fileira até a quinta fi-

leira;, e em seguida diminui parabolicamente a partir da sexta fileira até a oi-
tava fileira, isto €, a ultima fileira. A razao de'protegéo_do didmetro do ponto
era de, pelo .menos, 85%, na regido que se estende até 8,3 mm a partir da .
borda da pelicula em fbrma de faixa em-relagéo a posigdo da quinta fileira de
ponto, pelo menos 80% na regido que se estende até 10,2 mm em relagéo a
pbsigéo da sexta fileira de pontb, ‘pelo_ menos 60% na fegiéo que se estende

até 11,8 mm em re!agéd a posigao da sétima fileira de ponto, e pelo menos

. 50% na regido que se estende até 13,05 mm em relagao a posigdo da oitava

fileira de ponto, que era a ultima fileira.

Tabela 1 _ o

Ekémglo 1 Nﬂmerd de fileiras de pontos a T8
Sobreposigdo entre a pelicula em forma de 0,25
faixa e os pontos da pr‘imeira fileira (mm)
Intervalo e‘ntre a parte da borda e o centro da 0,7

prinieira fileira (mm)

Intervalos entre fileir'as}de pontos (mm) 1,9, 19 1,9, 1,9, 1,9,
| 16,1,25

Posigdes das fileiras de ponto (mm) 0,7, 2,6, 4,5, 64, 8,3,
‘ 10,2, 11,8, 13,05

Largura da pelicula com padrao de ponto (mm) 13,6

Intervalo padréo de ponto (mm) , 2,2
Diametro do ponto (mm) 19, 19, 1.9, 19, 1.9,
1,8,1,5,1,1

Razao de protegao do didmetro do ponto (%) 86,4, 86,4, 86,4, 864,
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- Regido com razdo de prote¢do de diametro de

ponto de pelo menos 50% (mm)

Regido com razéb de protecdo de didmetro de
ponto de pelo menos 60% (mm)

Regido com razédo de protegao de didmetro de
ponto de pelo menos 70% (mm).

Regido com razédo de prote¢ao de diametro de
ponto de'bélo menos 80% (mm)

Numero de fileiras de pontoé

Sobrepos'igéo entre a pelicula em forma de
faixa e os'pontos da primeira fileira (mm)
Intervalo entre a parte da borda e o centro da
primeira fileira (mm)

Intervalos entre fileirés de pontos (mm)

Posigbes das fileiras de ponto (mm)

| Largura da pelicula com padrao de ponto (mm)

~Intervalo padrao de ponto (mm)

Diametro do ponto (mm)

Razao de protegéo do didmetro do ponto (%)

Regido com razao de protegao de diémetrd de
ponto de pelo menos 50% (mm)
Regido com razdo de protegdo de didmetro de

ponto de pelo menos 60% (mm)

Regido com razido de protegao de didametro de

ponto de pelo menos 70% (mm)

Regido com razdo de protegao de diametro de
ponto de pelo menos 80% (mm)

Namero de fileikas de pontos |
Sobreposicéo entre a pelicula em forma de

faixa e os pontos da primeira fileira (mm)

86,4, 81,8, 68,2, 50,0.
13,05

11,8
10,2

10,2

0,75

0,7

1,9,1,9,16,1,25
07,26,4,5,6,1,7,35

79
2,2

191,918,151,
86,4, 86,4, 81,8, 68,2,

50,0
7,35

6.1

4,5

2,6

10
0,7
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Intervalo entre a parte da borda e o centro da 0,15

primeira fileira (mm)

Intervalos entre fileiras de pontos (mm) 1,9, 1,8, 1,8, 1,8, 1,8,
1,8,1,8,18,18
Posigoes das fileiras de ponto (mm) 0,15, 2,05, 3,85, 5,65,

7,45, 9,25, 11,05,
12,85, 14,65, 16,45
Largura da pelicula cbm padrdo de ponto (mm) 17
Intervalo padrao de ponto (mm) 22
Diametro do ponto (mm) o 1,7, 16, 1,6, 1,5, 14,
_ ' 1,3,1,3,1,2,1,1,1,1 °
Raz3o de protegao do didmetro do ponfo (%) 77.3, 72,7, 72,7, 682
| | 63,6 59,1, 59,1, 54,5,
. - 50,0, 50,0 “
Régia'o corh razdo de protegiép de diametro d.e 16,45
ponto de pelo ménos 50% (mm) A
Regido com razéo de 'protegéo de diametro de 7,45
ponto de pelo menos 60% (mm)
Regido com razdo de protegéo de diametro de 3,85
ponto de pelo menos 70% (mm)
Regido com razdo de prote¢do de didmetro de 0

po'nto de pelo menos 80% (mm)

Exemplo Namero de fileiras de pontos | o3
Comparativo2 ~ Sobreposigdo entre a pelicula em forma de 0,6
faixa e os pontés da primeira fileira (mm)
Intervalo entre a parte da borda e o centro da 0,1
primeira fileira (mm) |
Intervalos entre fileiras de pontos (mm) 1,4,1,0
Posigoes das fileiras de ponto (mm) 0,1,15,25
Largura da pelicula com padrao de ponto (mm) 3
Intervalo padrao de ponto (mm) 1,6

Diametro do ponto (mm) 1,4,1,2,08
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Raz&o de protegio do diametro do ponto (%) 87,5, 75,0, 50,0
Regido com razido de protegdo de diametro de 2,5

ponto de pelo menos 50% (mm)

Regido com razéo de protegdo de diametro de 1,5

ponto de pelo menos 60% (mm)

Regido com razdo de protegéo de diametro de 1,5

ponto de pelo ménos 70% (mm).

Regido com razao de proteg@o de didmetro de 0,1

ponto debelo menos 80% (mm)

Exemplo 2
(Caracteristicas da Pelicula de Protegdo contra a Luz)

A Tabela 1 indica as caracteristicas de uma pelicula com pédréo
de ponto de uma pelicula de prote¢do contra a luz formada sobre uma folha}
de vidro dobrada com pelicula de protegdo contra a luz para veiculos, de
acordo com o Exemplo 2. A largura da pelicula em forma de faixa da pelicuia '
de protegéo contra a luz, de acordo com o Exémplo 2 era de cerca de 20
mm na regido central da lateral esquerda da folha de vidro, qua‘ndo observa-
da a partir do lado da superficie a ser posicion'ada dentro de um veiculo
quando for instalada no veiculo. Os pontos da pelicUla com padrdo de ponto
tinham o formato de circulo, e o nimero n de fileiras de pontos foi estipulado '
em sete. A sobreposigao }dO entre a pelicula em forma de faixa e os pontos
da ultima fileira foi ajustada em 0,25mrh, de modo que o intervalo d1 entre a
borda da pelicula em forma de faixa e o centro da primeira fileira foi aj.ustado
em 0,7 mm. Por outro lado, os intervalos dn entre as fileiras de pontos se-
guintes foram ajustados em 1,9 mm, 1,9 mm,. 1,6 mm e 1,25 mm. Nesse ca-
so, as posicoes das fileiras de pontos eram 0,7 mm, 2,6 mm, 4,5 mm, 6,1
mm e 7,35 mm, sequencialmente a partir da primeira fileira. Alem disso, a
largura W da pelicula com padrdo de ponto era de 7,9 mm. Os intervalos.
entre os pontos foram ajustados em 2,2 mm em todas as fileiras de pontos.
Os didmetros dos pontos das respectivas fileiras de pontos eram 1,9 mm,
1,9 mm, 1,8 mm, 1,5 mm e 1,1 mm, sequencialmente, a partir da primeira

fileira. Ou seja, um ponto ou as porgbes cuja area total era idéntica a area de
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. um ponto estavam presentes no intervalo padrdo de ponto L (neste exemplo,

o intervalo padrdo do ponto era de 2,2 mm) em todas as fileiras de pontos.
Da mesma forma, neste caso, as razdes de protegdo do diametro do ponto
eram de 86,4%, 86,4%, 81,8%, 68,2% e 50,0%, sequencialmente, a partir da
primeira fileira. | '

(Relagéo entre a Razdo de Protegdo do Didmetro do Ponto em Relagéo a

Posicao da Fileira do Ponto)

A figura 6 mostra um gréafico que indica a distribuigdo das razoes

- de prbtegéo do didametro do ponto em relégéo as posigoes da fileira de pon-

to, de acordo com o Exemplo 2. A partir do gféfico apresentado na figura 6, é
possivel corhpreender que, na pelicula com padrdo de ponto do Exemplo 2,
a razéo de protegao do diametro do ponto 'néo fbi modificada a parﬁr da pri-
meira fileira até a segunda fileira, e depois diminuiu parabolidamente da ter-
ceira fileira até a quinta fileira, isto &, a ultima fileira. A razéo de protégéo do
diémetro'do ponto era de, pelo menos, 85%, na regido que se estende até

2,6 mm a partir da borda da pelicula em forma de faixa em relagéo a posigéo

- da segunda fileira de ponto, pelo menos 80% na regido que se estende até
14,5 mm em relagdo a posicdo da terceira fileira de ponto, pelo menos 65%

" na regido que se estende até 6,1 mm em relagéo a posigao da quarta fileira

de po‘nto, e pelo menos 50% na regiao que se estende até 7,35 mm em rela-

" ¢A0 a posigdo da quinta fileira de ponto, que era a ultima fileira.

Exemplo 3 |
(Caracteristicas da Pelicula de Proteg&o contra a Luz) -

A Tabela 1 indica as caracteristicas de uma pelicuia com padréo
de 'ponto de uma pelicula de pfotegéo contra a luz formada sobre uma folha

de vidro dobrada com pelicula de protegédo contra a luz para veiculos, de acor-

do com o Exemplo 3. A largura da pelicula em forma de faixa da pelicula de

protegéo contra a luz, de acordo com o Exemplo 3, era de cerca de 20 mm na
regido central da Iatéral esquerda da folha de vidro, quando observada a partir
da lateral da superficie a ser posicionada dentro de um veiculo quando for ins-
talada no veiculo. Os pontos da pelicula com padrao de ponto tinham o formato

de circulo, e o nimero n de fileiras de pontos foi estipulado em dez. A sobrepo-
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sicdo dO entre a pelicula em forma de faixa e os pontos da ltima fileira foi ajus-
tado em 0,7 mm, de modo que a pelicula com padrdao de ponto acompanha
suavemente a pelicula em forma de faixa. O intervalo d1 entre a borda.da peli-
cula em forma de faixa e o centro da primeira fileira foi ajustado em 0,15 mm.
Por outro lado, os intervalos dn entre as fileiras de pontos seguintes foram
ajustados em 1,9 mm, 1,8 mm, 1,8 mm, 1,8 mm, 1,8 mm, 1,8 mm, 1,8 mm,
1,8 mm, 1,8 mm e 1,8 mm. Neste caso, as posi¢cdes das fileiras de pontos
eram 0,15 mm, 2,05 mm, 3,85 mm, 5,65 mm, 7,45 mm, 9,25 mm, 11,05 m.m,
12,85 mm, 14, 65 mm e 16,45 mm, sequencialmente a partir da primeira filei-
ra. Além disso, a largura W da belicula com padréo de ponto era de 17 mm.
Os intervalos entre os pontos foram éjustados em 2,2 mm ém
todas as fileiras de pbntos. Os diametros dos pontos das respéctivas fileiras
de pontos eram 1,7 mm, 1,6 mm, 1,6 mm, 1,56 mm, 1,4 mm, 1,3 ‘mm, 1,3 mm,
1,2 mm, 1,1 mm e 1,1 mm, sequencialmente, a paftir da primeira fileira. Ou
seja‘, um ponto ou as porgdes cuja area total era idéntica a area de um ponfo

estavam presentes no intervalo padréo de ponto L (neste exemplo, o interva-

lo p:adréo do ponto era de 2,2 mm) em todas as fileiras de pontos. Da mes-

ma forma, neste caso, as razdes de protecdo do didmetro do pontb erarh'de
77.3%, 72,7%, 72,7%, 68,2%, 63,6%, 59,1%, 59,1%, 54,5%, 50,0% e 50,0%,

sequencialmente, a partir da primeira fileira.

(Relacdo entre a Razio de Protecao do Diametro do Ponto em Relacao a

Posm;ao da Fileira do Ponto)

| A figura 6 mostra um gréfico indicando a distribui¢éo das vrazbées
de protecdo do diametro do ponto em relagéo as posigdes da fileira de pon-
to, de acordo com o Exemplo 3. Neste grafico, os respectivos pbntos séo
conectados entre si com linhas retas de modo que a tendéncia est4 indicada.
A partir do grafico apresentado na figvura 6, é possivel compreender que na
pelicula com padrao de ponto do Exemplo 3, a razdo de protegéo do. diame-.
tro do pontodecresCe linearmente a partir da primeira fileira até a Gltima filei-
ra. A razao de protegdo do diametro do ponto era de, pelo menos, 70%, na
regido que se estende até 3,85 mm a partir da borda da pelicula em forma

de faixa em relagdo a posi¢ao da terceira fileira de ponto, pelo menos 60%
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. na regido que se estende até 7,45 mm em relagado a posigéo da quinta fileira

de ponto, e pelo menos 50% na regido que se estende até 16,45 mm em
relagéo a posigéo da décima fileira de ponto, que era a ultima fileira.

Exemplo Comparativo 1

~ Uma pelicula de protecdo contra a luz do Exemplo Comparativo
1 foi formada de uma pelicula em forma de faixa isolada. A largura da pelicu-

la'em forma de faixa era de cerca de 20 mm na regi&o central da lateral es-

| querda da folha de vidro, quando observada a partir da lateral da superficie a

- ser posicionada dentro de um veiculo quando for instalada no veiculo.

Exemplo Comparativo 2

. (Caracteristicas de pelicula de protecdo contra a Igg)

~ A Tabela 1 indica as caracteristicas de uma pelicula com padrdo

de ponto de uma pelicula de protegao contra a luz formada sobre uma folha
de vidro dobrada com pelicula de protegao contra a luz para velculos de

acordo com o Exemplo Comparatlvo 2. A pelicula com padrdo de ponto era

~ uma pelicula com padrdo de ponto convencional. A largura da pelicula em

forma de faixa da pelicula de protec;ao contra a luz, de acordo com o Exem-

plo Comparatlvo 2, era de cerca de 20 mm na regiao central da lateral es-

~querda da folha de vidro, quando observada a partir da lateral da superficie a

ser posicionada dentro de um veiculo quando for instalada no veiculo. Os -
pontos da pelicula com badréo de ponto tinham o formato de circulo, e o
nGmero n de fileiras de pont_os foi estipulado em trés. A sobreposigéo dO en-
tre a pelicula em forma de faixa e os ponfos da ultima fileira foi ajuétado em
0,6 mm, de modo que a pelicvula com padrdo de ponto acorripanha suave-
mente a pelicula em forma de faixa. O intervalo d1 enfre a borda da pelicula
em forma de faixa e o centro da primeira fileira foi ajustado em 0,1 mm. Por
outro lado, os intervalos dn éntré as fileiras de pontos seguintes foram ajus-
tadosem 1,4 e 1,0 mm. Neéfe caso, as posigoes das fileiras de pontos eram
O,'1 mm, 1,5 mm e 2,5 mm, sequencialmente a partir da primeira fileira. Alem
disso, a largura W da pelicula com padrédo de ponto era de 3 mm. Os interva-

los entre os pontos foram ajustados em 1,6 mm em todas as fileiras de pon-

. tos. Os diametros dos pontos das respectivas fileiras de pontos eram 1,4
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mm, 1,2 mm e 0,8 mm, sequencialmente, a partir da primeira fileira. Ou seja,
um ponto ou as porgdes cuja area total era idéntica a area de um ponto es-
tava presente no intervalo padrao de ponto L (neste exemplo comparativo, o
intervalo padrédo do ponto era de 1,6 mm) em todas as fileiras de pontos. Da
mesma forma, neste caso, as razoes de proteg¢ao do didmetro do ponto eram
de 87,5%, 75,0% e 50,0%, sequencialmenté, a partirvda primeira fileira.

(Relacdo entre a Razao de Protecdo do Didmetro do Ponto em Relacdo a

Posicao da Fileira do Ponto)

A figura 6 mostra um grafico indicando a distribuicdo das‘razc“)es
de protegao do didmetro do pohto em relagao as posicdes da fileira de pon-
to, de acordo com o Exemplo Comparativo 2. Neste grafico, os respectlvos
pontos sdo conectados entre si com linhas retas de modo que a tendenma
esta indicada. A partir do grafico apresentado na figura 6, é posswel com-
preender due na pelicula com padrdo de ponto do Exemplo Comparativo 2, a
razao de prote¢do do didmetro do ponto decresce rap'idamente é partir da -
pnmelra fileira até a dltima fileira. A razdo de protegao do diametro do ponto
era de pelo menos, 75%, na regiao que se estende até 1 ,5 mm a partir da
borda da pelicula em forma de faixa em relagéo a posi¢ao da segunda fileira
de ponto, e pelo menos 50% ha regido que se estende até 2,5 mm em rela-
¢ao a posigao da terceira fiIeiraAde ponto, que era a ultima fileira. | -

Comparando-se as peliculas com padrao de ponto nos Exem-
plos1a3,ea pelicula com padréo'de ponto no Exemplo Comparativo 2, a
fai_xa em que a razao de protecado do didmetro de ponto no Exemplo Conﬁpa-
rativo 2 era, pelo menos, 50% menor do que os 13,05 mm do Exemplo 1,
7,35 mm do Exemplo 2 e 16,45 mm do Exemplo 3. | |

Avaliacdo da Distorcdo Transparente

As distor¢des transparentes dos Exemplos 1 a 3, e os Exemplos
Comparativos 1 e 2 foram avaliados de acordo com o método supracitado de.
avaliagdo da distorgdo transparente. A distancia L1 entre a placa de grade 2
e o centro P da folha de vidro dobrada com pelicula de protegéo contra a qu.
para veiculos 1 mostrada na figura 5 foi estipulada em 2 a 4 m. Por outro

lado, a distancia L2 entre o ponto do observador 3 e o centro P da folha de
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. vidro dobrada com pelicula de protegdo contra a luz para veiculos 1 foi esti-

pulada em 1 a 3 m. O angulo 6 da folha de vidro dobrada com pelicula de

protecgdo contra a luz para veiculos 1 em relagéo ao plano horizontal foi esti-

pulado em 30 a 80°. O angulo no sentido horizontal da folha de vidro dobra-

‘da com pelicula de proteg3o contra a luz para veiculos 1 em relagdo a placa de

grade foi estipulado em 0 a 30°. O angulo no sentido horizontal € um angulo

-entre a placa de grade 2 e uma tangente ao centro P da folha de vidro 1,

sendo que a tangente esta contida no plano horizontal que inclui o centro P.

O observador avaliou as distorgdes transparentes observando as
mudangas no grau em que as linhas horizontais e verticais da grade foram
dobradas, ou na largura das Iinhas,_enquanto as relagoes de posigcao supra-
citadas e os dois éngUIos mencionados an-terio'r'mente foram modificados, e
posterlormente considerando todos 0s resultados das observa(;oes

' As figuras 7A a 7C, e as flguras 8A a 8C mostram |magens cap-

tijradas por uma camera que foi instalada no ponto de observagéo 3, quando

j .a'disténc_ia L1 entre a pIaca‘ de grade 2 e o centro P da folha de vidro com

pelicula de protegdo contra a luz para veiculos 1 era de 3 m, a distancia L2 -

entre o 'observador 3 e o centro P da folha de vidro 1 era de 2 m, O éngulo 0

" da folha de vidro 1 em relagéo ao plano horizontal era de 30°, e o angulo no

sentido horizontal da folha de vidro 1 era de 0°, quer dizer, a tangente em

“ relagdo ao centro P que estava contida no plano horizontal que incluia o cen- '

troP era paralela a pIaCa de gradev‘2. As figuras 7A a 7B mostram imagens

que exibem distor¢bes transparentes dos Exemplos 1 a 3, respectivamente.‘

~ Asfiguras 8A e 8B mostram imagens que exibem distor¢des transparentes dos

Exemplos Comparaﬁvos 1 e 2, respectivamente. A ﬁgl.ira 7A corresponde ao
Exemplo 1, a figura 7B ao Exemplo 2, a figura 7C ao Exemplo 3, a figura 8A

ao Exemplo Comparativo 1 é, a figura 8B ao Exemplo Comparativo 2. Cada

uma destas imagens mostra como ocorrem as distor¢oes transparentes na

porgéo lateral esquérda da folha de vidro dobrada com pelicula de prote¢ao
contra a luz para veiculos.
Na figura 8A que mostra o Exemplo Comparativo 1 onde a peli-

cula com padrao de ponto ndo esta incluida, € possivel observar que as li-
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nhas verticais da grade adjacentes a pelicula em forma de faixa t€ém maior
largura na regido da pelicula em forma de faixa, e sdo consideravelmente
dobradas até a lateral da pelicula em forma de faixa em alguns locais. Na
figura 8B que mostra o Exemplo Comparativo 2 que inclui a pelicula com
padrao de ponto, ndo € possivel observar o fendmeno da mesma maneira que
no Exemplo Comparativo 1, onde as linhas da grade tém maior largura na regi-
4o da pelicula em forma de faixa. Contudo, € possivel observar que as linhas
da grade sdo consideravelmente curvas até a pelicula em forma de faixa. |
Por outro Iédo, na figura 7A que mostra o Exemplo 1, é possivel |
observar que as linhas verticaié da g'réde adjacentes a pelicula com padrédo
de ponto ndo apenas aumentam na largura na regido da pelicula cbm pa-
dréo de ponto, mas também ndo se curvam consideravelmente até a lateral
da pelicula com padrao de ponto. Em comparagao entre a figUra 7TAea figu-_
r,a'BB_, néo ha diferenca nitida entre as distor¢Ges transparentes. O observa-' |
dor, no entanto, foi capaz de determinar que a distorcdo transparente da fo-
Ilha de vidro dobrada com pelicula de protegéo contra a luz no Exémplo;1 foi
menor do que no Exemplo Comparativo 2, considerando todos os resultados
obtidos pela obseranéo das linhas da grade, enquanto as relaqéés de posi-
géo entre a placa de grade, a folha de vidro e o ponto do observador 3, e 0s
dois angulos da folha de vidro dbbrada com pelicula de pfotec;éo contra a luz |
foram modificados. Na figura 7B que mostra o Exemplb 2 € possivel notar o
mesmo que no caso da figura 7A que mostra o Exemplo 1. - |

Assim, compreende-se que uma folha de vidro dobrada com pe-

licula de protecao contra a luz para veiculos dotada de pelicula com padréo

de ponto, de acordo com a presente invengéo, pode ser aprimorada quanto

a distor¢do transparente, quando comparada com uma folha de vidro dobra-

da convencional com pelicula de protegdo contra a luz para veiculos.

Ainda mais, na figura 7C que mostra o Exemplo 3, & possivel

notar que as linhas verticais da grade, adjacentes a pelicula com padrao de -
ponto, ndo apenas aumentam em largura na regido da pelicula com padréo
de ponto, mas também ndo se curvam consideravelmente até a lateral da

pelicula com padrao de ponto.
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Portanto, provou-se que a pelicula de protegao contra a luz, do-
tada de pelicula com padrdo de ponto em que a regido com a razéo de pro-
tecdo da largura do ponto de, pelo menos, 50% se estendia até, pelo menos,
4 mm, e o gradiente da razdo de prote¢ao da largura do ponto era mais gra-
dual, de acordo com cada um dos Exemplos 1 a 3, era eficiente para o apri-
moramento da distorgdo transparente a ser causada nas folhas de vidro do-
bradas com pelicula de“protegéo contra a luz para veiculos.

Na folha de vidro dobrada com pelicula de protegdo contra a luz
para veiculos da presente invencdo, cada uma das larguras da pelicula em

forma de faixa e o padrdo da pelicula com pédréo de ponto que eram forma-

- dos na pelicula de protegédo contra a luz podem permanecer inalterados em

todas as porgdes forrhadas por pelicula, mas podem sofrer alteragbes de
pendendo das porgdes formadas por pelicula. Por exemplo, a largura da pe-
licula em forma de faixa e o padrdo da pelicula com padréao de pOntd podem
ser alterados entre a pofgéo em que ocorre a distorgéo transparente e a por-
¢do em que a distorgdo transparente ndo ocorre com fécili'dade.

Nos exemplos mencionados acima, os exemplos em que uma

pelicula de protegéo contra a luz (doravante mencionada como "uma primei-
~ra pelicula de proteggo contra a luz") é formada em uma porgéo da uma por-

| ¢ao periférica de apenas uma superficie da folha de vidro dobrada, conforme

descrito. A presente invengao, no entanto, ndo se limita a estes exemplos; e
outra pelicula de prote¢do contra a luz (doravante mencionada como "uma

segunda pelicula de protegéo contra a luz") pode ainda ser formada na outra

" superficie da folha de vidro dobrada.

25

30

Quando a segunda' pelicula de protecao 6ontra a luz é formada
na outra superficie da folha de vidro dobrada, a segunda pelicula de prote-
Qéo contra a luz pode ser 'cdmposta de apenas uma pelicula em forma de
faixa. Neste caso, a largura da segunda pelicula de protegao contra a luz é,
de preferéncia, mais estreita do que a largura da pelicula em forma de faixa
na primeira pelicula de proteg¢ao contra a luz. Neste caso, o efeito das distor-
¢cbes transparentes ocorridas. pela pelicula em forma de faixa na primeira

pelicula de protegdo contra a luz e a segunda pelicula de protegdo contra a
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luz pode ser suavizado pelo pelicula com padrdo de ponto nas primeira peli-
culas de protegao contra a luz. Por outro lado, quando a largura da segunda
pelicula de protecdo contra a luz € maior do que a largura da pelicula em
forma de faixa na primeira pelicula de protegdo contra a luz, é possivel deci-
dir o padrdo da pelicula com padrdo de ponto na primeira pelicula de prote-
Gao contra a luz, considerando-se o efeito das distorgdes transparentes ocor-
ridas pela segunda pelicula de protegao contra a luz. Como outro exemplo, a
segunda pelicula de protegéo contra a luz pode ser composta de uma peliéu- _
la em forma de faixa e uma pelicula com padrao de ponto. Neste caso, os
padroes das pelicula com padréb de pbnto nas primeira e segunda peliculas . '
de protegdo contra a luz podem ser decididos de modo que cada uma das
pelicula com padrao de ponto nas pelic‘ula de protegao contra a luz pdssam
facilitar as distorgdes transparentes causadas pelas peliculas em forma de
faixa nas primeira e segunda peliculas de protegao Contra aluz.
Aplicabilidade Industrial | |

A folha de vidro dobrada com pelicula de protecao contra a luz

- para veiculos da presente invengao pode efetivamente impedir a ocorréncia

da distorgao transparente. Portanto, pode ser usada em todos os vidros para
veiculos. Além do mais, a folha de vidro dobrada da presente invengéo €, de
preferéncia, aplicavel a vidro laminado em que ocorre mais facilmente a dis- .

torgao transparente devido a sua estrutura.
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REIVINDICAGOES
1. Folha de-vidro dobrada com pelicula de protecdo contra luz
para veiculos, compreendendo uma folha de vidro, e uma pelicula ndo trans-
parente para prote¢do contra a luz formada em ao menos uma parte de uma
porcao periférica de uma superficie da folha de vidro, caracterizada pelo fato
de que a pelicula de protegado contra a luz € composta por uma pelicula com

formato de faixa (12) e uma pelicula com padrao de ponto (13), sendo a pe--

licula com formato de faixa disposta em uma parte externa da porgao perifée-

rica, e a pelicula com padrdo de ponto, conﬁposta de uma pluralidade de
pontos (14), disposta em uma parte interna em relagdo a pelicula com forma-
to de faixa; ' '

" uma razao da Iargura total do ponto em relagdo a um intervalo

de medigdo é expressa como a razé@o de protegdo do didmetro do ponto,

onde o intervalo de medigdo, sendo pelo menos o didmetro do maior ponto

de uma pluralidade de pontos, é feita em sentido pa_ralelo com uma borda

- (12a) da pelicula com formato de faixa (12) localizada em um lado da pelicu-

- la com padréo de ponto (13), e a largura total do ponto ¢ a largura de todos

os pontos que estéo presentes dentro do intervalo de medigao em uma posi-

¢80 de medigéo, sendo que uma pluralidade de posigbes de medigdo sido

feitas em sentido perpendicular a borda da pelicula com formato de faixa, de

“modo que um intervalo entre as posigoes de medigao seja a metade do dia-

metro do menor ponto da pluralidade de pontos ou inferior;
a pluralidade de pontos (14) }estéo posicionados de modo que
uma distribuigédo cofrigida das razdes de protecao de diametro do ponto di-
minuem a partir da borda da pelicula de protegdo co?ntra luz em diregdo a
uma lateral da superficie de vidro sobre a qual a pelicula de protegéao contra
luz ndo esteja formada, onde a distribuigéo corrigida € obtida conectando-se
entre si os picos das montanhas que sdo formados de uma distribuicdo de
razdoes de‘protegéo' de didmetro do ponto na pluralidade de posi¢Ses de me-
dicdo com uma linha reta; e _
| - uma regiao em qué a razdo da protegao de diametro do ponto é de

pelo menos 50% na distribuicdo corrigida se estende até pelo menos 4 mm a
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partir da borda (12a) da pelicula com formato de faixa (12).

2. Folha de vidro dobrada com uma pelicula de protegéo contra
luz para veiculos, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato
de que a pluralidade de pontds (14) esta posicionada de modo que a distri-
buigdo corrigida ndo se modifique substanciaimente entre a borda da pelicu-
la com formato de faixa (12) e uma posigéo predetérminada, e decresce a
partir da posicdo predeterminada em direcéo a lateral da superficie de vidro
sobre a qual a pelicula de protegdo contra luz ndo esta formada.

3. Folha de vidro dobrada com pelicula de proteqéo contra luz
para veiculos, ‘de acordo com a reivihdicagéo 1, caracterizada belo fato de
que a p.IuraIidade de pontos (14) esta posicionada de modo que.a distribui-
¢do corrigida decresce monotonamente a partir da borda da pelicula com
formato de faixa (12) em diregdo & lateral da superficie do vidro sobre a qual
a pelicula de protegdo contra luz ndo esta formada. '

4. Folha de vidro dobrada com pelicula de prote¢do contra luz
para veiculos, compreéndendo»uma folha de vidrb, e uma pelicula néo trans- '
parente para protegdo contra a luz formada em ao menos uma parte de uma
porcao periférica de uma superficie da folha de vidro, caracterizada pelo'fato ,
de que a pelicula. de protecdo contra luz é composta de uma pelicula com
formato de faixa (12) e uma pelicula com padrao de pohto (13), sendo qué a |
pelicula com formato de faixa esta disposta em uma parte externa da porgéo
periférica, e a pelicula com padrdo de ponto, composta de uma pIUraIidade

de pontos (14) e'sté»disposta em uma parte interna em relagdo a pelicUla i

com formato de faixa; .

a pelicula com padrdo de ponto (13) inclui uma pluralidade de

fileiras de pontos, e as respectivas fileiras de pontos incluem uma pluralida-

" de de pontos dispostos ciclicamente;

a pluralidade de pontos (14) esta posicionada de modo que uma
linha central de cada uma das fileiras de pontos fique paralela a borda da
pelicula com formato de faixa localizada em um dos lados da pelicula comv
padrédo de ponto, sendo que a linha central € uma linha que se estende atra-

vés dos respectivos pontos centrais da pluralidade de pontos contidos em
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cada uma das fileiras de pontos;
' uma razdo do didmetro total dos pontos em relagdo a um inter-
valo padrdo dos pontos é expressa como a razdo de prote¢do do didmetro

do ponto, onde o intervalo padrdo do ponto é um intervalo de um ciclo de

'uma fileira de pontos que tem o ciclo mais longo, e o diametro total do ponto

é o total dos diametros de todos os pontos que estdo presentes dentro do

“intervalo padréo dos pontos de cada uma das fileiras de pontos;

a pluralidade de pontos esta posicionada de modo que a razao
de prbtec;éo do didmetro do ponto decresce a partir de um lado da primeira
fileira em diregdo a um lado da Ultima fileira, onde a primeira fileira é afileira
mais proéxima a pelicula com formato de faixa (12) enquanto a ultima fllelra é

a f|Ie|ra mais dlstante da mesma; e

uma regiao em que a razdo de protegao do didmetro do ponto é

de pelo menos 50% se estende a ate pelo menos 4 mm a partir da borda

(12a) da pehcula com formato de faixa (12) em uma posicdo- da fileira de

pontos, sendo que a posigéo da fileira de pontos € a posigéo da linha central

o | de cada uma das respectivas fileiras de pontos em relagao a borda da peli-

- 20
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: cula com formato de fanxa

5. Folha de vidro dobrada com pellcula de protegao contra luz

" para veiculos, de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada pelo fato de
que o pelicula com padréo de ponto (13) contém pelo menos trés fileiras de

pontosv, ea pluralidade de pontos (14) esta p'osicion‘ada de modo que a ra- .

z&o de protegao do diametro do ponto ndo se modifica substancialmente
entre a primeira fileira e uma‘fileira de ponto predetérminada, e diminui a
partir da fileira de ponto predeterminada em direcéo a 6Itima fileira.

6. Folha de vidro dobrada com pelicula de protegdo contra luz
para veiculos, de acordo cbm avreivindicagéo 4, caracterizada pelo fato de
que a pelicula com padrao de ponto (13) inclui a0 menos trés fileiras de pon-
tos, e a pluralidade 'de pontos (14) esta posicionada de forma que a raz&o de
protecdo do didmetro do ponto decresce monotonamente da primeira fileira
em dire¢do a ultima fileira. ‘ |

7. Folha de vidro dobrada com pelicula de protecdo contra luz



para veiculos de acordo com as reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato
de que a pelicula em forma de faixa (12) & formada em forma de moldura a
porgZo periférica da uma superficie da folha de vidro.

8. Folha de vidro dobrada com pelicula de protegdo contra luz
para veiculos de acordo com as reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato
de que a largura da pelicula com padréo de ponto (13) esta na faixa de 4 a

20 mm.
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FIG. 6

Posicao de fileira de pontos (mm)
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RESUMO
Patente de Invengdo: "FOLHA DE VIDRO DOBRADA PARA VEICULOS
COM PELICULA DE PROTEGAO CONTRA A LUZ".
~ Trata-se de uma folha de vidro-dobrada (1) com pellcula de pro-

‘tegao contra luz para veiculos que contém uma folha de vidro e uma pelicula

de protecgado contra luz formada em pelo menos uma porgao, isto €, uma por-

-¢ao formada por pelicuia (11), de uma porgao periférica de uma superficie -
" da folha de vidro. A pelicula de protegdo contra luz € composta por uma pe-
.. licula com formato de faixa (12) e uma pe_IiCUIa com padréo de ponto (13). A

10 . pelicula com fon'hato de faixa é disposta em Uma por¢do externa em relagéo

a pelicula com padrao de ponto na por(;,ao penfenca A pelucula com padrao

~de ponto composta por diversos pontos (14) é dlsposta em uma porg:ao in-

tema em relagdo a pelicula com formato de fa|xa. Os diversos pqntos sao.
posicionados de modo que uma di'stribuigéo das razbes de prote¢do de pon-
to dlmmuam a partir da borda da pellcula com formato de faixa em. dlregao a

- um lado da superficie do vidro (uma porgao nao formada por pellcula) sobre

a qual a pellcula com formato de faixa ndo € formada, onde as razdes de

- prote(;ao de ponto sdo valores dos picos das montanhas formadas de uma

dlstrlbw(;ao das razbes de protegao da Iargura de ponto, ou as razbes d_a

prOte¢éo do didametro do ponto. Uma regiéo em que a.razdo de protegéo'de -

- borda da pelicula com formato de falxa
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