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(57) Resumo: MECANISMO RESSONANTE PARA COMPRESSORES LINEARES. A presente invencéo se refere a um
mecanismo ressonante para compressores que compreende um corpo tubular (1) contendo pelo menos dois conjuntos de rasgos
(12) que delimitam uma superficie intermediaria (13) cuja porgdo central tem conformagéo substancialmente elipsoidal (14) na
qual localiza-se um orificio (15) pelo qual sera fixada a mola ressonante (2); uma mola ressonante (2) alojada no interior do corpo
tubular (1); pelo menos dois conjuntos de fixagdo (3) para fixar a mola ressonante (2) ao corpo tubular (1), e feixes de molas
planas (4) montadas alternada e sucessivamente com espagadores (ndo mostrados) junto das faces laterais circulares (11) do
corpo tubular (1). Os conjuntos de rasgos (12) apresentam configuracdo especifica para possibilitar a rigidez e flexibilidade
adequada ao funcionamento do mecanismo em situagdes nas quais a forca axial resultante seja diferente de zero.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "MECANISMO RESSO-
NANTE PARA COMPRESSORES LINEARES”.

Campo da Invencio

A presente invencao se refere a um mecanismo ressonante para
compressores, mais especificamente a um mecanismo cuja forma de montagem é
feita através de ponto neutro, porém com componente tubular provido de recortes
para conferir flexibilidade entre o ponto neutro e a carcaga do equipamento.
Fundamentos da Invengao ‘

Um compressor tem como funcio elevar a pressdo de determinado
volume de fluido a uma pressdo necessaria a realizacdo de um ciclo de refrigera-
¢ao. Sao conhecidos da técnica os chamados compressores alternativos, onde um
pistao desliza reciprocantemente no interior de um cilindro para realizar a compres-
sdo dos gases.

Nos compressores lineares, o pistdo é acionado por um motor elétri-

co linear. Um elemento atuador € acoplado entre o motor e o pistdo de modo a fa-

zer com que o motor atue o pistdo para movimento reciprocante dentro da camara

de pistdo. O pistdo & geraimente mantido rigidamente fixado ao elemento atuador,
de modo que o pistdo e o elemento atuador tendem a se deslocar em um movimen-

to conjunto, de modo que uma vibragao excessiva € indesejavelmente causada. ™
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De modo a resolver esse inconveniente, o pedido de patente brasilei-
ro no. P10601645-6 descreve um compressor onde o elemento atuador é acoplado
ao pistao por meio de um elemento elastico na forma de uma ou duas molas heli-
coidais ressonantes (indicadas pelo numeral 70 nas figuras desse pedido). Assim, o
pistdo e seus elementos de fixagdo sdo montados em uma extremidade do elemen-
to elastico e 0 ima do motor e sua fixacdo estdo montados na outra, de modo que
no modo natural de vibragdo do compressor a diferenca de fase do movimento en-
tre as duas extremidades é 180°, sendo que existe uma regido desse elemento e-
lastico onde a vibragéo axial tende a zero. Essa regido do elemento elastico é cha-
mada, assim, de ponto neutro.

De acordo com os ensinamentos do pedido de patente P10601645-6,
o acoplamento entre o cilindro e a mola ressonante deve ser feito através desse
ponto neutro, de modo que os modos naturais de vibragao do compressor ndo sao
alterados.

Para que tal montagem seja efetuada, o compressor do documento
P10601645-6 possui ainda um elemento posicionador acoplando o meio elastico ao

cilindro. O elemento posicionador (indicado pelo numeral 80 nas figuras desse pe-
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dido) apresenta uma conexio rigida com a mola ressonante, sendo que em uma
das construgées descritas, o elemento 80 é associado a uma mola plana de uma
haste de posicionamento ligada a carcaga (vide mola de numeral 84 nas figuras
desse pedido).

Embora a construgao acima represente um avango técnico em rela-
¢ao aos compressores lineares conhecidos da técnica, a configuracio apresentada
possui a desvantagem de nao poder oferecer uma rigidez axial suficiente para
manter o mecanismo corretamente posicionado quando as forgas que atuam sobre
o conjunto sdo forcas desbalanceadas. Tais for¢cas desbalanceadas podem fazer
com que a forga axial resultante sobre o conjunto ressonante seja diferente de ze-
ro, o que pode causar o deslocamento do mecanismo, influenciando negativamente
a eficiéncia do compressor e podendo, inclusive, permitir que ocorra impacto entre
0 mesmo e a carcaga, causando diversos transtornos.

Dentre as condigbes que podem causar tal desbalanceamento estao

a forga do motor quando o compressor esta desligado, a forga do gas durante o

processo de carga de refrigerante e a presenca de forgas desbalanceadas quée po-
dem ocorrer durante o funcionamento do compressor, especialmente aquelas liga-

das as forgas de compresséo e expansao de gas e a forga do motor.

Objetivos da Invencdo™
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Portanto, € um dos objetivos da presente invencao revelar um meca-
nismo ressonante para compressores capaz de proporcionar certa flexibilidade axi-
al entre o ponto de fixagdo de mola e a carcagca do compressor, de modo a propor-
cionar uma rigidez minima suficiente para manter o conjunto ressonante do com-
pressor posicionado axialmente em relacéo a carcaga do compressor nas situagdes
de forca desbalanceada, mas que possua uma rigidez maxima suficiente para nao
alterar os modos naturais de vibragdo do compressor.

Sumario da Invencéo

A presente invencgao atinge os objetivos acima por meio de um me-
canismo ressonante para compressores que compreende um corpo tubular e uma
mola ressonante alojada no interior do corpo tubular, o corpo tubular compreen-
dendo pelo menos um conjunto de rasgos que delimita uma superficie axialmente
flexivel onde é previsto um ponto de fixacdo para a mola ressonante.

Na concretizagado preferida da presente invengao, sao previstos pelo
menos dois pontos de fixagdo opostos para a mola ressonante, sendo que o meca-
nismo compreende dois conjuntos de rasgos, onde cada conjunto delimita uma su-

perficie axialmente flexivel, onde € previsto cada um dos dois pontos de fixagdo



para a mola ressonante.

Ainda na concretizagao preferida da presente invengdo, o mecanis-
mo compreende pelo menos um conjunto de fixagao para fixar a mola ressonante
ao corpo tubular, e o conjunto de fixagdo compreende um elemento de fixagdo ma-

5 cho interno que é previsto em um orificio de fixacdo da mola ressonante, e um ele-
mento de fixagdo fémea externo que passa por um orificio de fixacdo da superficie
do corpo tubular.

Assim, os rasgos podem compreender rasgos adjacentes gque se se-
param no entorno do orificio de fixagado de modo a formar a superficie, ou rasgos

10  espelhados que formam a superficie @ uma porgdo de mola para conferir resiliéncia
a superficie.

Preferencialmente, a superficie tem conformacao substancialmente

elipsoidal, e o mecanismo compreende ainda um feixe molas planas previsto em

cada extremidade do corpo tubular.

15 Descrlgao Resumida dos Desenhos - .

As flguras mostram:

Figura 1 — mostra uma vista esquematica de um corte transversal de

um conjunto ressonante de um compressor linear.

Flgura 2 — mostra uma vista em perspectlva explodlda do ‘conjunto

20 ressonante ilustrado na Figura 1.

Figura 3 — mostra uma perspectiva parcialmente explodida do meca-
nismo ressonante de acordo com uma concretizagao preferida da presente inven-
¢ao.

Figura 4 — mostra uma perspectiva parcialmente explodida do meca-

25 nismo ressonante de acordo com a concretizagio preferida da presente invencgéao.

Figura 5 — mostra uma vista esquematica em perspectiva da monta-
gem de um dos componentes do mecanismo ressonante de acordo com a concreti-
zacao preferida da presente invengéo.

Figura 5a — mostra uma vista detalhada em corte da montagem de

30 um dos componentes do mecanismo ressonante de acordo com a concretizacao
preferida da presente invengao.

Figura 6 — mostra uma vista esquematica em perspectiva da monta-
gem de um dos componentes do mecanismo ressonante de acordo com uma con-
cretizagao alternativa da presente invengao.

35 Figura 6a — mostra uma vista detalhada em corte da montagem de

um dos componentes do mecanismo ressonante de acordo com a concretizagio a
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concretizagao alternativa da presente invencéo.

Figura 7 — mostra uma vista plana de um dos componentes do me-
canismo ressonante de acordo com a concretizagdo preferida da presente inven-
¢ao.

Figura 8a - mostra uma vista plana de um dos componentes do me-
canismo ressonante de acordo com uma concretizagao alternativa da presente in-
vencgao.

Figura 8b - mostra uma vista em perspectiva do componentes mos-
trado na Figura 8a.

Descricdo Detalhada da Invencao

A invengado sera, a seguir, mais detalhadamente descrita com base
nos exemplos de execug¢ao representados nos desenhos apensos.

As figuras 1 e 2 ilustram o conjunto ressonante de um compressor li-
near onde sera aplicado o mecanismo ressonante da presente invengao.

Com pode ser visto nessas figuras, o conjunto ressonante de um

compressor linear compreende basicamente um pistdo P reciprocante dentro~de -

um cilindro ou camara de compressao (nao ilustrada). O pistao P € montado em

uma extremidade de um elemento elastico (mola helicoildal) E por meio de elemen-

“tos de fixacio de pistao FP e eleménto atuador é montado em outra das extremi-

i
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dades do elemento elastico E por meio de elementos de fixagdo FM. O elemento
atuador pode compreender um componente do motor, como por exemplo, um ima
do motor | associado a um componente ndo magnético NM, tal como ilustrado na
figura 2.

Um conjunto de molas planas MP pode ser previsto em cada extre-
midade do meio elastico para a fixagao do conjunto a carcaga do compressor linear
(n@o ilustrada).

As figuras 3, 4, 5 e 7 ilustram uma concretizacdo preferencial do
mecanismo ressonante de acordo com a presente invengao.

Na concretizagdo preferencial, o mecanismo ressonante para com-
pressores compreende um conjunto ressonante como aquele ilustrado na figuras 1
e 2, sendo que é previsto um elemento posicionador na forma de um corpo tubular
1, que é capaz de oferecer ao conjunto ressonante uma rigidez minima suficiente
para manter o conjunto posicionado axialmente em relagio a carcaga do compres-
sor nas situagdes de forca axial resultante ndo-nula, mas que proporciona uma rigi-
dez maxima suficiente para ndo alterar os modos naturais de vibragdo do compres-

SOr.



10

Assim, o corpo tubular 1 aloja em seu interior uma mola ressonante
2, sendo que o pistdo do compressor € montado em uma extremidade da mola res-
sonante 2 e o elemento atuador do pistdo € montado na outra extremidade do ele-
mento elastico.

Na concretizacao preferida da presente invengdo, a fixacdo entre o
corpo 1 e a mola ressonante 2 é realizada por dois conjuntos de fixagcdo 3, sendo
que cada conjunto & preferencialmente fixado em posigdes opostas do corpo tubu-
lar. Essa fixagdo preferencial é ilustrada esquematicamente nas figuras 5 e 5a,
sendo que o corpo tubular 1 nessas figuras é esquematicamente ilustrado como
um corpo sem detalhes, para facilitar o entendimento da fixagzo.

Assim, como pode ser visto nas figuras 5 e 5a, na concretizagao pre-
ferida da presente invengao, cada conjunto de fixacdo 3 compreende um elemento
de fixagdo macho interno 31 que é previsto em um orificio de fixagdo 21 da mola
ressonante 2, e um elemento de fixagdo fémea externo 35 que passa por um orifi-

cio de fixagdo 11 do corpo 11. Conforme pode ser observado nas figuras, o conjun-

to de fixagdo pode compreender ainda uma arruela 34 e um anel de elastémero 33.

As figuras 6 e 6a mostram um conjunto de fixagdo de uma concreti-

. zagao alternativa da presente invengéo, onde, além dos elementos das figuras 5 e
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Para garantir a adequada absor¢ao das forgas axiais resultantes —
sejam elas nulas ou ndo — sem comprometer o funcionamento do mecanismo como
um todo, o corpo tubular 1 compreende preferencialmente dois conjuntos de rasgos
12, sendo que cada conjunto compreende pelo menos dois rasgos que delimitam
uma superficie axialmente flexivel 13 onde & previsto o orificio 11 para fixacao de
mola ressonante. Assim, a auséncia de material formada pelos rasgos 12 confere
certa flexibilidade axial a por¢do 13, enquanto o restante do corpo tubular 1 man-
tém uma rigidez na direcdo axial necessaria para ndo alterar os modos naturais de
vibragdo do compressor.

Preferencialmente, a superficie 13 tem uma porgéo central de con-
firmagao substancialmente elipsoidal. |

As figuras 3, 4, 5 e 7 ilustram uma concretizagao preferencial do me-
canismo ressonante de acordo com a presente inveng¢ao, onde os rasgos de cada
conjunto de rasgos 12 compreendem rasgos adjacentes que se separam no entor-
no do orificio 11, de modo a formar a superficie 13.

Nessa concretizacdo, as extremidades de cada um dos rasgos 12

apresentam uma mudanca de dire¢éo 12a que evita a formagéo de regiées de con-
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centracao de tensdo nessas extremidades.

Ja em uma concretizagdo alternativa mostrada nas figuras 8a e 8b,
os rasgos 12 compreendem rasgos espelhados que formam uma superficie 13 elip-
tica e uma porgao de mola 14, que confere a resiliéncia transversal da porgao 13.

Essa flexibilidade transversal proporcionada pela superficie 13 permi-
te que o mecanismo ressonante da presente invengao possa compensar as forcas
desbalanceadas que criariam uma forga axial resuitante nao-nula atuando sobre o
conjunto.

Na concretizagao preferida da presente invengao mostrada nas figu-
ras, sao previstos ainda feixes de molas planas 4 montadas alternada e sucessi-
vamente com espagadores (ndo mostrados) junto das faces laterais circulares 15
do corpo tubular 1. Essas molas planas tem como uma de suas fungdes ligar o
conjunto ressonante a carcaga do compressor (ndo mostrada). Outra funcio das
molas planas € garantir que os erros de concentricidade durante o funcionamento

do compressor sejam minimizados. Esses erros de concentricidade, quando exces-

sivos, ocasionam o nao funcionamento do motor e/ou desgaste catastrofico do pis="
tao resultando no nao funcionamento do compressor.

Cabe salientar que embora tenham sido mostradas formas construti-

vas preferenciais da presente invencéo, fica entendido qle eventuais omissdes;
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substituicdes e alteragdes construtivas podem ser feitas por um técnico versado no

assunto, sem se afastar do espirito e escopo da protecéo requerida. E também ex-

- pressamente previsto que todas as combinacdes dos elementos que desempe-

nham a mesma funcao substanciaimente da mesma forma para alcangar os mes-
mos resultados estdo dentro do escopo da invencdo. Substituicdes de elementos
de uma modalidade descrita por outros sao também totalmente pretendidos e con-
templados

Assim, deve ser entendido que a descri¢do fornecida com base nas
figuras acima se refere apenas a algumas das concretiza¢des possiveis para o me-
canismd da presente invengao, sendo que o real escopo do objeto da invengéo en-

contra-se definido nas reivindicacdes apensas.
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REIVINDICAGOES

1. Mecanismo ressonante para compressores lineares caracterizado
pelo fato de que compreende:

um corpo tubular (1);

uma mola ressonante (2) alojada no interior do corpo tubular (1); e

o corpo tubular (1) compreendendo pelo menos um conjunto de ras-
gos (12) que delimita uma superficie axialmente flexivel (13) onde é previsto um
ponto de fixagao para a mola ressonante (2).

2. Mecanismo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que compreende pelo menos dois pontos de fixacdo opostos para a mola
ressonante (2), sendo que o mecanismo compreende dois conjuntos de rasgos
(12), onde cada conjuntd (12) delimita uma superficie transversalmente resiliente
(13) onde é previsto cada um dos dois pontos de fixagdo para a mola ressonante
(2)

_3. Mecamsmo de acordo com a relvmdlcagao 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que compreende pelo menos um conJunto de flxagao (3) para fixar a

mola ressonante (2) ao corpo tubular (1).

4 Mecamsmo de acordo com a. relvmdlcagao 3, caracterizado pelo

fato_d_e que o con|unto de flxagao (3) compreénde um ‘elemento de flxagao macho
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interno (31) que é previsto em um orificio de flxagao (21) da mola ressonante (2), e
um elemento de fixacdo fémea externo (35) que passa por um orificio de fixacao
(11) da superficie (13) do corpo tubular (1).

5. Mecanismo de acordo com a reivindicacido 4, caracterizado pelo
fato de que os rasgos (12) compreendem rasgos adjacentes que se separam nho
entorno do orificio (11), de modo a formar a superficie (13).

6. Mecanismo de acordo com a reivindicagcédo 4, caracterizado pelo
fato de que os rasgos (12) compreendem rasgos espelhados que‘formam a super-
ficie (13) e uma porgao de mola (14).

7. Mecanismo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que a superficie (13) tem conformagao substancialmen-
te elipsoidal.

8. Mecanismo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda pelo menos um feixe molas pla-

nas (4) previsto em cada extremidade do corpo tubular (1).
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