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69 Vorrichtung zum abtragenden Bearbeiten von Werkstiicken und Verfahren zum Betrieb derselben.
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bei die bewegten Massen (2) als schwingendes System aus-
gebildet sind, wodurch die Energie in den Umkehrpunk- = =
ten gespeichert und nicht vernichtet werden muss. Diese -
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1. Vorrichtung zum abtragenden Bearbeiten von Werk-
stiicken vermittels eines iiber das Werkstiick oszillierend be-
wegten Vielfachwerkzeuges, dadurch gekennzeichnet, dass
die zu bewegenden Massen Teil eines schwingungsfihigen
Systems sind.

2. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zu bewegenden
Massen im Resonanzgebiet zum Schwingen gebracht wer-
den.

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zum ab-
tragenden Bearbeiten von Werkstiicken vermittels eines {iber
das Werkstiick oszillierend bewegten Vielfachwerkzeuges
und ein Verfahren zum Betrieb derselben.

Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise Gattersigen
oder Lipptrennmaschinen, wie sie fiir das Zerteilen von oxi-
dischen Stoffen, wie Saphir oder Rubin bzw. Halbleitermate-
rialien, wie Silicium oder Germanium, eingesetzt werden und
bei welchem ein Paket durch Abstandshalter voneinander
getrennter, paralleler, glatter Stahlklingen unter Mitnahme
eines Schleifmittels, wie beispielsweise in einem Kiihlmittel
aufgeschldmmtes Diamantpulver in einer oszillierenden
Bewegung iiber das zu zerteilende Werkstiick gefithrt wird.
Beschrieben ist eine solche Gattersége beispielsweise in der
DE-PS 2 039 699.

Der Vorteil dieser Sigen bzw. Lapptrennmaschinen liegt
in der gleichméssigen Oberflichenzerstorung der Schnittfli-
che des zerteilten Werkstiickes, die sich durch Abitzen einer
diinnen Oberfldchenschicht wieder beheben lisst, sowie in
der Tatsache, dass praktisch alle Scheiben «bow-frei» sind,
also gleichméssig flach und ohne Durchbiegung. Nachteilig
wirkt sich bei diesen herkommlichen Maschinen allerdings
die Tatsache aus, dass der fiir das Zerteilen erforderliche Be-
wegungsablauf durch zwangsbewegte Werkzeugschlitten er-
folgt. Bei grosseren Massen, also bei grossen Gattern mit
zahlreichen Klingen und hohen Relativgeschwindigkeiten
treten dabei beim Beschleunigen und Abbremsen enorme
Triebwerkskrifte auf, die der maximalen Grosse derartiger
Gatter und ihrem Gewicht eine scharfe Grenze setzen, aus-

_serdem arbeiten derartige Maschinen ausserordentlich ener-
gieintensiv. )

Im Hinblick auf eine Rationalisierung des Sdgens elek-
tronischer Grundmaterialien sollten aber Gatter zum Ein-
satz kommen, die es ermdglichen, Halbleiterstibe von bei-
spielsweise 1 m Lénge gleichzeitig in einem Schritt in etwa
1000 oder mehr Scheibchen zu zerteilen,

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, derar-
tige Maschinen zum abtragenden Bearbeiten solcher Werk-
stiicke zu bauen, die mit grossen Gattern und entsprechend
grossen Klingenpaketen bestiickt werden konnen.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine entsprechende
Vorrichtung, bei welcher die zu bewegenden Massen Teil
eines schwingungsfihigen Systems sind. Besonders vorteil-
haft ist es dabei, im Betrieb dieser Vorrichtung die Schwin-
gung der zu bewegenden Massen im Resonanzgebiet
erfolgen zu lassen, d.h. Eigenfrequenz und Betriebsfrequenz
sollen nicht mehr als etwa 20% voneinander abweichen.

Anhand der Abbildung, die eine erfindungsgemisse Gat-
tersdge bzw. Lipptrennmaschine in der Aufsicht schema-
tisch darstellt, wird die Erfindung niher erldutert.

In einer Lapptrennmaschine 1 sind zwei Werkzeugschlit-
ten bzw. Gatter 2, in welchen die fiir das abtragende Bear-

beiten der beiden Werkstiicke 3 erforderlichen Klingenpake-
te 4 aufgespannt sind, symmetrisch gegeniiber dem Antrieb
in geeigneten Fiihrungen gelagert. Die Fithrung der Gatter
wird in bekannter Weise, beispielsweise durch Kugel-, Pris-

5 men-, Rollen- oder Luftlager, gewihrleistet. Die Erregung
der Gatter 2 erfolgt durch einen mittelbaren Antrieb, bei-
spielsweise einen Elektromotor mit Schwungrad iiber die
Kurbelwelle 5 auf zwischen den zu bewegenden Massen 2
vorgeschaltete federnde Glieder 6 einwirkende Druckstan-

10 gen 7. Als federnde Glieder 6 werden dabei beispielsweise
Koppelfedern aus Federstahl eingesetzt. Anstelle eines Mo-
tors mit Schwungrad kommen fiir den mittelbaren Antrieb
auch tibliche elektromagnetische, pneumatische oder auch
hydraulische Pulsatorantriebe in Frage.

Vorteilhaft ist es, durch beispielsweise geeignete Schwin-
gen 8 eine synchrone Bewegung der beiden Gatter 2 zu errei-
chen. Uber die Kopplungsfedern 6 werden die Gatter 2 nach
aussen unter abtragender Einwirkung der Klingen 4 auf die
Werkstiicke 3 bewegt und durch &ussere elastische Speicher-
% federn 9 mit nichtlinearer Charakteristik abgebremst, wobei

die Beschleunigungsenergie zum grassten Teil in diesen Spei-
cherfedern 9 bei der Kompression aufgenommen und beim
nachfolgenden Entspannen wieder zur Beschleunigung der
Gatter 2 in entgegengesetzter Richtung freigesetzt wird. Die
% Gatter 2 werden am anderen Ende durch entsprechende ela-
stische Speicherfedern 10 wieder abgebremst und nachfol-
gend in entgegengesetzter Richtung beschleunigt. Dieses Ab-
bremsen und Wiederbeschleunigen wird ausserdem noch
durch weitere Federn 11 und 12, iiber welche die Gatter an
% allen vier Ecken mit dem Maschinenrahmen verbunden sind,
gefordert. Bei freischwingenden Systemen kénnen diese zu-
sdtzlichen Federn aber auch entfallen.

Als elastische Speicherfedern 9 bzw. 10 eignen sich Fe-

45 dern mit progressiver Kennlinie. Als giinstige Ausfithrungs-
formen solcher elastischer Speicherfedern 9 bzw. 10 werden
daher giinstig Gummipuffer oder Kegelfedern eingesetzt.
Durch die progressive Federcharakteristik des Federsystems
kann ein breiter Resonanzbereich erreicht werden, so dass

, die Schwingungsausschlige weitgehend unabhéngig von den
Betriebsbedingungen sind.

15

Die elastischen Speicherfedern 9 bzw. 10 werden bevor-
zugt auf Gewindehalterungen 13 bzw. 14 aufgesetzt, so dass
sie iber am Fusspunkt dieser Gewindehalterungen befindli-

45 che Zahnrider 15 bzw. 16 iber die Ketten 17 bzw. 18 mit
dem Kettenantrieb 19 zur Hubverkiirzung herausgeschraubt
werden koénnen. Diese Hubverkiirzung wird bei Lapptrenn-
maschinen aufgrund der Tatsache erforderlich, dass das
Lipptrennmittel, welches mit den glatten, unbeschichteten

so Klingen durch den Sigespalt gefithrt wird, nicht nur zu
einem Abtrag auf dem Werkstiick, sondern auch auf der
Klinge fithrt. Hierdurch entstehen mit der Zeit Kanten in
den Umkehrpunkten der Klinge, die zu einem Materialaus-
bruch in dem bearbeiteten Werkstiick fiihren k6nnen, wes-

ss halb der Hub und damit die freie wirksame Klingenlinge
von Zeit zu Zeit verkiirzt werden muss. Bei herkémmlichen
Lipptrennmaschinen mit unmittelbarer Kraftiibertragung
vom Antrieb iiber die Kurbelwelle auf den Werkzeugschtit-
ten ist diese Hubverkiirzung umsténdlich nach Abstellen der

60 Maschine vorzunehmen, wihrend geméss dem erfindungsge-
missen Prinzip diese Hubverstellung durch einfache Ab-
standséinderung der an den Hubenden wirksamen Speicher-
federn 9 bzw. 10 im Betrieb erfolgen kann. Die Hubverkiir-
zung lasst sich dabei ganz allgemein durch Ddmpfungs-

65 glieder, also durch Verstimmen des schwingenden Systems,
erreichen.

Der Vorteil der erfindungsgeméssen Vorrichtung gegen-
iiber herkdmmlichen Maschinen zur abtragenden Bear-



beitung von Werkstiicken mittels eines Vielfachwerkzeuges
liegt darin, dass aufgrund des mittelbaren Antriebs die Kraft
nicht mehr direkt auf die Gatter einwirkt, sondern lediglich
auf die mit den Gattern, also mit den bewegten Massen, ver-
bundenen Kopplungsfedern. Die Beschleunigungsenergie
wird an den Umkehrpunkten nicht mehr vernichtet, sondern
in Federn gespeichert und wieder zuriickgewonnen. Der An-
trieb kann dabei entsprechend leichter ausgefiihrt werden.
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Durch das Trennen der Beschleunigung und Verzdgerung
vom Antrieb werden diese Krifte von den Lagern genom-
men, wodurch die Standzeit der erfindungsgeméssen Vor-
richtung gegeniiber herkémmlichen Lapptrennmaschinen er-
5 heblich gesteigert wird. Gemiss der Erfindung kénnen nun-

mehr Lipptrennmaschinen auch mit grossen Gattern mit
entsprechend grossen bewegten Massen bestiickt und mit
hohen Geschwindigkeiten betrieben werden.

1 Blatt Zeichnungen
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