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(54) Profilierwalzenpaar

(57) Die Erfindung betrifft ein Profilierwalzenpaar zur
Herstellung raumlich strukturierter Fidchengebilde, die
insbesondere als Einbauten in Apparaten der Stoff- und
Warmetbertragung zur Anwendung kommen. Das Ziel
besteht in der Entwickiung eines Profilierwerkzeuges zur
6konomischen Herstellung auch komplizierter rdumlich
strukturierter Gebilde aus bandférmigen
Verarbeitungsmaterial, wobei dieses aufgabengemaR in
allen drei Raumachsen sich andernde Konturen aufweisen
und an ausgezeichneten Stellen Perforationen enthalten
soll. Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst,
daR die Oberflachen eines Profilierwalzenpaares mit sich
gegenlaufig drehenden Walzen derart gestaltet werden,
daB in Achsrichtung geschlossen alternierende Faltkanten
verlaufen, die in der dufReren bzw. inneren Umfangsflache
liegen, sowie in ihren Extremstellen durch in radialer
Richtung verlaufende Faltkanten Gberlagert werden,
welche zwischen der duferen und inneren Umfangsflache
liegen. Aufeinanderfolgende Faltkanten dieser Art weisen
in Achsrichtung entgegengesetzte Anstiege auf. Fig. 2
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Erfindungsanspruch:

1. Profilierwalzenpaar, bei dem sich die gegenldufig drehenden Walzen miteinander im Eingriff befinden und auf deren
Umfangsfiachen achsparallele Uber die gesamte Walzenbreite rdumlich strukturierte Fldchengebilde angeordnet sind,
gekennzeichnet dadurch, dal3 die Flachengebilde (1; 2; 3; 4) jeweils eine in der Umfangsflache (5; 6) liegende geschlossene
alternierenden Faltkante (7; 8) aufweisen und diese in ihren Knickpunkten (9; 10; 11; 12} durch in radialer Richtung liegenden
Faltkanten (13; 14; 15; 16) Gberlagert wird, wobei in axialer Richtung benachbarte Faltkanten {13; 14; 15; 16) entgegengesetzte
Anstiege beziiglich der Umfangsflachen (5; 6) aufweisen.

2. Profilierwalzenpaar nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da die in radialer Richtung von den Knickpunkten (3; 10; 11; 12)
aufgespannten geometrischen Fldchen asymmetrische Gebilde mit im wesentlichen sédgezahnférmiger Kontur darstellen.

3. Profilierwalzenpaar nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da die Stirnflachen (17; 18) der einen Walze mit den
Knickpunkten (11; 12) der anderen Walze und entsprechend die Stirnflachen (19; 20) mit den Knickpunkten (9; 10) im Eingriff
stehen.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Profilierwalzenpaar zur Herstellung rdumlich strukturierter Flachengebilde, die als Einbauten in
Apparaten zur Stoff- und Warmeibertragung sowie in statischen Mischern zur Anwendung kommen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Profilierwalzen zum Langs- und Querprofilieren flachiger Materialien wie Blech oder Folie bekannt, wobei die Konturen
derart rdumlich strukturierter Gebilde sehr vielfaltig sein kdnnen. Allen diesen Losungen gemeinsam ist, daf? ein zwangsweises
Profilieren nur in zwei Raumachsen erfolgt, ndmlich in der Héhe und der Langs- bzw. Querrichtung zum flachigen
streifenférmigen Material.
In diesem Sinne stellen die in der OS-DE 2850408 und der OS-DE 23540863 offenbarten Varianten nur Modlflkatlonen des oben
genannten Losungsprinzips dar.
Far die Profiliervorrichtung der OS-DE 2806421 gilt dies in analoger Weise. Sie baut sich aus einem gegenléufig drehenden
Walzenpaar, bestehend aus einzelnen am Umfang gezahnten und um die Walzenachse verdrehten Scheiben auf.
Das damit hergestellte wellenférmige Material weist, entsprechend den verdrehten Scheiben, eine Vielzahl
phasenverschobener, durch geschnittene Schlitze in den Flanken unterbrochene Streifen auf.
Mit den genannten Profilierwalzen ist es jedoch nicht mdglich, réumlich strukturierte und im wesentlichen zusammenhéngende
Fléchengebilde herzustellen, deren Koordinaten sich in drei Raumrichtungen stetig verdndern und zwischen den Orten
Uberlagerter Faltkanten Perforationen aufweisen.

- Zur Herstellung derartiger Flachengebilde kamen bisher vorwiegend Stanz- und Driickwerkzeuge zum Einsatz, die in Folge
mehrerer Arbeitsgénge und diskontinuierlicher Betriebsweise eine nur geringe Effektivitat besitzen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Entwicklung eines Profilierwerkzeuges zur 6konomischen Herstellung komplizierter
rdumlicher Flachengebilde, das gleichzeitig den unterschiedlichsten Bedarfsfallen schnell angepaRt werden kann.,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Profilierwerkzeug zu schaffen, das ein rdumliches Strukturieren von Flachen mit
sich’in allen drei Raumachsen dndernden Konturen bzw. Formen erlaubt, wobei das Material an ausgezeichneten Stellen
perforiert wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost daR die Oberflache eines Proflhen/valzenpaares mit sich gegenlaufig
drehenden Walzen derart gestaltet wird, da in Achsrichtung geschlossen alternierende Faltkanten verlaufen, die in der 4uReren
bzw. inneren Umfangsflache liegen, sowie in ihren Extremstellen durch in radialer Richtung verlaufende Faltkanten bzw.
Faltflachen Gberlagert werden, welche zwischen der &uReren und inneren Umfangsflache liegen. Aufemanderfolgende
Faltkanten dieser Art weisen in Achsrichtung entgegengesetzte Anstiege auf.

Ausfiithrungsbeispiel

Das Profilierwalzenpaar besteht aus den in den Figuren gezeigten, sich gegenlaufig drehenden und miteinander im Eingriff
stehenden Walzen und wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert.

Die Figuren stellen dar:

Fig.1: ‘Profilierwalze mit innen liegenden, sich axial erstreckenden alternierenden Faltkanten

Fig.2: Dazugehorige Profilierwalze des Walzenpaares mit auBen liegenden alternierenden Faltkanten



auf der inneren Umfangsfliche 5 befindet sich eine Vielzahl von achsparallelen, sich (iber die gesamte Walzenbreite
arstreckenden und raumlich strukturierten Flachengebilden 1; 2; 3; 4, die somit die profilierenden Walzenflachen bilden. Diese
Flachengebilde 1; 2 {gemaf Fig. 1) sowie 3; 4 (gemaB Fig.2) sind als Fortsetzungen {iber den Walzenrand hinaus dargestellt und
dienen der besseren Veranschaulichung des Wesens der rdumlichen Strukturen. So weisen sie in Achsrichtung alternierende
Faltkanten 7; 8 auf, die entsprechend Fig. 1 auf der inneren Umfangsflache 5 und bei der dazugehérigen Walze entsprechend
Fig. 2 auf der auBeren Umfangsfliche 6 mit trapezformigen Konturen verlaufen. Sie kénnen natrlich auch davon abweichende
Formen, zum Beispiel Zick- Zack- oder Wellenform aufweisen.

Ebenso ist klar, daR die im Ausfiihrungsbeispiel benannten Faltkanten auch als Faltflachen sowie die Faitfldchen als Faltkanten
ausgeflihrt sein kénnen. ,

Die Faltkanten 7; 8 werden in ihren Knickpunkten 9; 11 von den radial verlaufenden Faltkanten 13; 14; 15; 16 Uberlagert, die
ebenfalls Knickpunkte 9; 10; 11; 12 besitzen. Die Knickpunkte 9; 11 stellen also gemeinsame Orte der Faltkanten 7; 8 und der
Faltflichen 13; 14; 15; 16 dar. Wahrend die Faltkanten 7; 8 in jeweils einer der Umfangsflachen 5; 6 liegen, d.h., deren Punkte
besitzen einen weitestgehend gleichen Abstand von der Walzenachse 21, durchstofen die radial verlaufenden Faltflachen 13;
14; 15; 16 die Umfangsflachen 5; 6 periodisch. Axial benachbarte Faltflachen 13; 14 bzw. 15; 16 weisen bezliglich des
Flachensegmentes der Umfangsflachen 5; 6 entsprechend den einzelnen Fléchengebilden 1; 2 bzw. 3; 4 entgegengesetzte
Anstiege auf. ]

Die Knickpunkte dieser in radialer Richtung verlaufenden Faltflachen 13; 14; 15; 16 spannen dabei asymmetrische Flachen auf.
Die Kontur derartiger Fldchen weist einen im wesentlichen ségezahnférmigen Verlauf auf.

Die Profilierwalzen sind vorzugsweise aus Scheiben aufgebaut, was deren Herstellung vor allem auf spanendem Wege
vereinfacht.

Ein weiterer Vorteil dieses Aufbaus ergibt sich aus der Mdglichkeit, entsprechend den Bedarfsféllen jede beliebige Walzenbreite
realisieren zu kénnen.

Im weiteren werden die Profilierwaizen in Funktion beschrieben:

Das Profilierwalzenpaar wird in einem Gestell so gelagert, daf die Walzen miteinander im Eingriff stehen und der
Verformungsspalt zwischen beiden Walzen einstellbar ist. Mindestens eine der Walzen wird angetrieben, so daf sie sich
gegenldufig drehen. .

Beim Profilieren des Verarbeitungsmaterials kommt dem Zusammenwirken der Stirnflachen 17; 18 der einen Walze mit den
Knickpunkten 11; 12 der anderen Walze und analog den Stirnflachen 19; 20 mit den Knickpunkten 9; 10 besondere Bedeutung zu.
Beim Einziehen des Verarbeitungsmaterials in den Verformungsspalt zwischen den Walzen entsteht zwischen den genannten
Stirnflachen 17; 18; 19; 20 und den Knickpunkten 9; 10; 11; 12 eine Schubspannung, die zu Perforationen fihrt. Diese
Perforationen weisen beziiglich GréRe und Richtung anndhernd die Merkmale der Stirnflaichen 17; 18; 19; 20 auf. Das
Verarbeitungsmaterial wird gleichzeitig von den in Beziehung stehenden Faltkanten 7; 8 und Faltflachen 13; 14; 15; 16 verformt,
wobei die Faltkanten 8 das Verarbeitungsmaterial in die Faltkanten 7 und die Faltflachen 13; 14in die Faltfidchen 15; 16 driicken.
Das derart raumlich strukturierte Verarbeitungsmaterial weist 4 in allen drei Raumrichtungen Anderungen seiner Kontur aufund
ist somit fiir den Einsatz bei Prozessen der Wirme- und Stofflibertragung bestens geeignet. Es sichert eine hohe Effektivitét
dieser Prozesse infolge der rdumlichen Fluidstromfiihrung im Zusammenwirken mit den als Materialdurchtrittséffnungen
dienenden Perforationen, die sich an besonderen Stellen befinden und ein Durchmischen der Fluidstrome sowie ein stidndiges
Erneuern der Phasengrenzschicht bewirken. '

Zur Verarbeitung kénnen alle Materialien mit plastischen Eigenschaften kommen, besonders geeignetist Streckmetall aber auch
Kunststoffolien und dhnliches.
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