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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do analizy woskéw pszczelich, kosmetycznych czy tez
stosowanych w preparatach farmaceutycznych i wyrobach w postaci réznego rodzaju $wiec lub
zniczy, stuzacy do odrézniania wtasciwego wosku od woskéw modyfikowanych substancjami obni-
zajacymi jego jakosé, prosty w obstudze, przenosny, z mozliwoscia powszechnego stosowania
w zaleznosci od potrzeb.

Z uwagi na rosnace ceny naturalnego wosku pszczelego, jednym z wielu probleméw wspétcze-
snego pszczelarstwa jest modyfikowanie takiego wosku domieszkami. Wosk modyfikowany, uzyty
przez pszczelarzy w postaci ztej jakosci wezy wptywa na pogorszenie kondycji rodzin pszczelich, jak
réwniez obniza jakos¢ innych produktéw z jego uzyciem.

Wsréd znanych i powszechnie stosowanych metod oceny jakosci wosku jest metoda organolep-
tyczna, ktéra niestety niedostatecznie identyfikuje jego zafatszowania. Inne sposoby, ktérymi mozna
w sposob jednoznaczny wykryé zafatszowania wosku, to np. chromatografia gazowa potaczona
ze spektrometriag masowa GCMS, spektroskopia w podczerwieni FTIR, kalorymetria skaningowa DSC
czy tez dyfrakcja rentgenowska, jednakze takie analizy wykonywane sa w laboratoriach z uzyciem
specjalistycznego sprzetu, co ogranicza ich dostepnos¢ dla producentéw wezy i pszczelarzy.

Celem wynalazku byto skonstruowanie przenosnego urzadzenia, prostego w obstudze z mozli-
woscia powszechnego stosowania w zaleznosci od potrzeb, stuzacego do odrdzniania witasciwego
wosku od wosku z domieszkami substancji obnizajacych jego jakos¢, na podstawie pomiaru réznia-
cych je wtasciwosci fizycznych.

Przyrzad do analizy woskéw wedtug wynalazku, skonstruowany jest z podstawy z wmontowanym
w jej czotowe] Scianie wyswietlaczem i wewnetrzna komora, gdzie umieszczony jest modut zasilajacy
wraz z mikrokontrolerem sterujacym praca urzadzenia, utrwalajacym wynik pomiaru i przekazujacym
godo wyswietlacza. Na gornej ptaszczyznie podstawy umieszczone jest gniazdo z podstawka
na pojemnik z prébka badanego wosku, majacy pionowe naciecia usytuowane symetrycznie po przeciw-
legtych stronach powierzchni bocznej, umozliwiajace przejScie elementu przenikajacego analizowana
probke wosku, pod ktérymi znajduja sie ostonki zabezpieczajace dolna czesé gniazda przed zanieczysz-
czeniem woskiem, a nad nim centralnie w pionie zainstalowany jest mechanizm w postaci potaczonej
z silniczkiem krokowym $ruby pociagowej, zakohczonej od dotu elementem przenikajacym prébke
Zz umieszczona nad nim grzatka z czujnikiem temperatury. Precyzyjny ruch posuwisty elementu, stero-
wany jest silniczkiem i stabilizowany dwoma ramionami prowadnicy przesuwajacymi sie po pionowych
pretach przytwierdzonych do podstawy. Na dnie gniazda, na podkfadce, zainstalowany jest czujnik ten-
sometryczny, potaczony z mikrokontrolerem, rejestrujacy zmieniajaca sie w czasie pomiaru wartos¢ sity
nacisku elementu przenikajacego na probke badanego wosku, ktérej charakterystyka zmian pozwala
wnioskowaé o obecnosci domieszek w naturalnym wosku. Wszystkie elementy gniazda obudowa-
ne sa przytwierdzonym do podstawy panelem z czujnikiem temperatury, réwniez potaczonym z mikro-
kontrolerem. Na podstawie zamontowany jest takze stupek z dwoma transoptorami stuzacymi do okre-
$lania czasu przenikania elementu przez probke. Cato$¢ zamknieta jest obudowa z otwieranym okien-
kiem w Scianie czotowej, umozliwiajacym dostep do gniazda przeznaczonego do wkiadania probki.

Korzystnym jest jesli element przenikajacy prébke wosku jest w postaci poziomo umocowanego
preta, rurki, ptaszczyzny jak np. noza czy tez pionowe;j igty lub preta z zaostrzona koncéwka.

Korzystnym jest réwniez, jesli obudowa urzadzenia posiada azurowe sSciany z wentylatorem
i modutem Peltier'a z grzatka, sterowanymi mikrokontrolerem dla szybszego schtodzenia wnetrza ana-
lizatora do zaprogramowanej temperatury rozpoczynajacej kolejny pomiar.

Elektroniczny uktad w postaci odpowiednio zaprogramowanego mikrokontrolera steruje réwniez
sita nacisku elementu przenikajacego przez probke, a takze wskazywana przez czujnik temperaturg
spirali podgrzewajacej element przenikajacy prébke, w zakresie temperatur mieknienia woskéw oraz
stabilizuje, wskazywana przez czujnik umieszczony w okolicach gniazda, temperature catego uktadu
po zakonczeniu analizy i powoduje jej powrdt do wartosci poczatkowej przed kolejnym pomiarem.
Dodatkowo, ukfad rejestruje i analizuje czas przenikania ustalonej grubosci prébki oraz zmieniajaca
sie w trakcie pomiaru site nacisku elementu przenikajacego i pojemnika z prébka na czujnik tensome-
tryczny, w zaleznosci od rodzaju i ilosci sktadnikéw analizowanej prébki.

Czyste naturalne woski charakteryzuja sie zblizonymi cechami fizycznymi jak, elastycznoscia
czy lepkoscia w danych warunkach temperaturowych, temperatura topnienia, a takze przewodnictwem
cieplnym, przez co wykazuja zblizone Srednie szybkosci przenikania oraz podobny profil czasowy
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zmian nacisku rejestrowanego przez czujnik tensometryczny. Inne, krétsze czasy, nawet o kilkaset %,
a takze rézniace sie w czasie zmiany nacisku elementu przenikajacego prébke na tensometr wykazuja
woski domieszkowane.

Sygnaly z transoptoréw, okreslaja czas kiedy element przenikajacy przez prébke osiaga po-
tozenie poczatkowe i korncowe. Pomiary tego czasu przekazywane do mikrokontrolera réznicowa-
ne sa i poréwnywane do zakresu czasu przenikania przyjetego dla wzorca np. wosku naturalne-
go. Zmieniajacy sie w trakcie pomiaru nacisk pojemnika z probka na tensometr, rejestrowany
jest w rownych odstepach czasu i przetwarzany do koncowej wartosci, ktéra stanowi charaktery-
styke danego wosku pozwalajaca okresli¢ odchylenie procentowe wyniku w stosunku do wyniku
spodziewanego dla wosku wzorcowego. Wynik pomiaru ukazywany jest na ekranie ciektokrysta-
licznym wyswietlacza w postaci $redniej wartosci procentowej wyrazajacej wzgledne odstepstwo
od analogicznego czasu dla wosku wzorcowego, jak rowniez za pomoca jednego z trzech kolorow
diody $wiecacej LED RGB. Kazdemu z koloréw przyporzadkowany jest przedziat wartosci liczbo-
wych wyswietlanych na ekranie, co oznacza wosk zblizony do wzorcowego lub obrazuje obecnosé
substancji modyfikujacych.

Wynalazek przedstawiono w ponizszym przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktorym
fig. 1 uwidacznia urzadzenie w przekroju poprzecznym.

Przyrzad do analizowania woskéw wedtug wynalazku skonstruowany jest z podstawy,
z wmontowanymi w jej czotowej Scianie wyswietlaczem w postaci ekranu ciekiokrystalicznego
i diody LED RGB oraz wewnetrzng komora, gdzie umieszczony jest modut zasilajgcy wraz z mikro-
kontrolerem. Do sterowania cze$ci mechanicznej urzadzenia uzyto uniwersalnego, odpowiednio
oprogramowanego, mikrokontrolera Arduino Mega 2560, do zasilania grzatki, oraz silniczka kroko-
wego zastosowano regulowane, stabilizowane zasilacze pradu statego. Na ptaszczyznie podstawy
1 umieszczone jest gniazdo z podstawka 2 na pojemnik 3 z probka badanego wosku majacy pio-
nowe wyciecia 4 usytuowane symetrycznie po przeciwlegtych stronach powierzchni bocznej, pod
ktérymi znajdujg sie ostonki 5 zabezpieczajace dolng cze$é gniazda przed zanieczyszczeniem
woskiem. Nad gniazdem, centralnie w pionie, zainstalowany jest mechanizm w postaci potaczonej
z silniczkiem krokowym Sruby pociggowej 6, zakohczonej od dotu elementem przenikajacym préb-
ke 7 w postaci miedzianego noza, z umieszczong nad nim spiralkg grzejna 8 z czujnikiem tempera-
tury 9. Precyzyjny ruch posuwisty noza przenikajacego przez prébke, sterowany jest silnicz-
kiem 10 i stabilizowany dwoma ramionami prowadnicy 11, z luzno osadzonymi kohcéwkami prze-
suwajacymi sie po pionowych pretach 12 przytwierdzonych do podstawy. Na dnie gniazda, na pod-
ktadce 13, zainstalowany jest czujnik tensometryczny 14 potaczony z mikrokontrolerem. Wszystkie
elementy gniazda obudowane sg przytwierdzonym do podstawy panelem 15 z czujnikiem tempera-
tury 16 rowniez potaczonym z mikrokontrolerem. Na podstawie zamontowany jest réwniez stupek
z dwoma transoptorami 17, przy czym catos¢ zamknieta jest obudowa z otwieranym okienkiem
w Scianie czotowej umozliwiajacym dostep do gniazda przeznaczonego do wktadania prébki. Op-
cjonalnie, obudowa posiada azurowe $ciany z wentylatorem 18 i modutem Peltier'a z grzatka 19,
sterowane mikrokontrolerem.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do analizy woskéw skonstruowany z podstawy, z wmontowanym w jej czotowej
Scianie wyswietlaczem i wewnetrzna komora, gdzie umieszczony jest modut zasilajacy
wraz z mikrokontrolerem sterujagcym praca urzadzenia, znamienny tym, Zze na goérnej
ptaszczyznie podstawy (1) umieszczone jest gniazdo z podstawka (2) na pojemnik (3)
z prébka badanego wosku, majacy pionowe naciecia (4) usytuowane symetrycznie po
przeciwlegtych stronach powierzchni bocznej, pod ktérymi znajduja sie ostonki (5), a nad
nim centralnie w pionie, zainstalowany jest mechanizm w postaci potaczonej z silniczkiem
krokowym $ruby pociagowej (6), zakonczonej od dotu elementem przenikajacym prob-
ke (7), z umieszczong nad nim spiralka grzejna (8) z czujnikiem temperatury (9), ktérego
ruch posuwisty sterowany jest silniczkiem (10) i stabilizowany dwoma ramionami prowad-
nicy (11), z koncéwkami przesuwajacymi sie po pionowych pretach (12) przytwierdzonych
do podstawy, za$ na dnie gniazda, na podktadce (13), zainstalowany jest czujnik tensome-
tryczny (14) potaczony z mikrokontrolerem, a elementy gniazda ostoniete sa przytwierdzo-
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nym do podstawy panelem (15) z czujnikiem temperatury (16) réwniez potaczonym z mi-
krokontrolerem, dodatkowo na podstawie zamontowany jest stupek z dwoma transoptora-
mi (17), przy czym cato$¢ zamknieta jest obudowa z otwieranym okienkiem w $cianie czo-
towej, umozliwiajacym dostep do gniazda przeznaczonego do wktadania prébki.

. Przyrzad wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze element (7) przenikajacy przez probke jest
w postaci grzanego preta, rurki lub ptaszczyzny np. noza, czy tez pionowej igty lub preta
o ostrym zakonhczeniu i wykonany jest z materiatu o dobrym przewodnictwie cieplnym.

. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa posiada azurowe $ciany z wentyla-
torem (18) i modutem Peltier'a z grzatka (19), sterowane mikrokontrolerem.
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Rysunek
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