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Niniejszy wynalazek dotyczy regene-
racji wulkanizowanego kauczuku w sposéb
znamienny gléwnie tem, iz do przerabia-
nia go na produkt, ktéry réwnie jak suro-
wy kauczuk daje sig formowaé i wulkani-
zowaé, uzywa sie rteci lub jej zwiazku, ja-
ko katalizatora. Ta regeneracja kauczuku
moze zreszta odbywaé si¢ w znany sposéb
pod dzialaniem ciepta lub - mechanicznej
obrobki, albo obu tych czynnikéw, mnato-
miast zbedne sa przy niej silne chemiczne
$rodki, jak skoncentrowane lugi lub kwasy.

Wrynalazek ma zwlaszcza na celu taki
sposéb regeneracji, ktéry nie bedac droz-
szy, niz dotychczas uzywane zabiegi, da-
walby produkt o wyzszej dobroci. Przy

regeneracji bowiem kauczuku wedlug do-
tychczas stosowanych sposobéw, np. pod
dziataniem lugéw, otrzymuje si¢ wpraw-
dzie produkt, ktéry do pewnego stopnia
posiada wlasnosci pierwotnego surowego
kauczuku, jednakze po ponownej wulkani-
zacji wlasnoéci jego sa znacznie zmniej-
szone w poréwnaniu z produktem wytwo-
rzonym przez wulkanizacje odpowiedniej
surowej mieszaniny, zawierajacej surowy
kauczuk w miejsce kauczuku regenerowa-
nego. Przyczyny tego znacznego obnizenia
si¢ dobroci sa mastepujace.

Jezeli przyjaé, ze najbardziej warto-
§ciowa wlasnosé kauczuku, a mianowicie
jego elastycznosé, zalezy od wigkszego lub



mniejszego zespolenia czasteczek i wielo-
czasteczkowosci (polimeryzacji) i ze za-
danie siarki podczas wulkanizowania po-
lega na zwiekszeniu i utrwaleniu zespole-
nia i polimeryzacji, ktére to stany najbar-
dziej sa posuniete w wulkanizowanym
kauczuku, mniej w surowym w jego pier-
wotnym stanie, a jeszcze mniej w suro-
wym, ktory sie stal plastycznym wskutek
mechanicznych zabiegéw lub tym podob-
nych, to warto$¢ regenerowanego kauczu-
ku odnosnie celéw, ktore sie osigga przez
wulkanizacjg, zaleze¢ musi czesciowo od
zawartosci skladnikéw, ktére podczas wul-
kanizacji rzeczywiscie moga si¢ zespala¢ i
polimeryzowaé, cze$ciowo od zdolnosci
sktadnikéw, ktore w tym stanie przetrwa-
ly do ponownego zespolenia czasteczek i
polimeryzacji, jak réwniez od wlasnosci po-
wstalego przy tem produktu. Przy regene-
racji zapomocg silnych chemicznych $rod-
kéw zachodzi czesciowo cofnigcie si¢ ze-
spolenia czasteczek i polimeryzacji, co do
pewnego stopnia jest pozadane, czesciowo
za$ chemiczna przemiana skladnikéw zdol-
nych podczas wulkanizacji ulega zespole-
niu czasteczek i polimeryzacji, ktéra to

przemiana jest niepozadana, lecz niedaja-

ca sie unikna¢ przypuszczalnie na skutek
dzialania skoncentrowanych srodkéw che-
micznych, :
Zadanie wiec niniejszego wynalazku
polega, scislej biorac, na tem, by zmniej-
szenie zespolenia czasteczek i depolimery-
zacje przeprowadzi¢ w lagodniejszej for-
mie tak, aby z jednej strony nie posunegly
sie dalej niz to jest pozadane, z drugiej
za$ by nie doprowadzaly wecale, lub w
mozliwie najmniejszym stopniu, do rozpa-
dania sie lub przemieszczania skladnikow,
posiadajacych zdolnosci polimeryzacji i
zespolenia czasteczek (wzglednie zmniej-
szenia zespolenia i depolimeryzacji). Osia-
ga sie to wedlug wynalazku przez zabieg
prawdopodobnie katalitycznej natury, a
mianowicie okazalo sie, iz dodanie rteci

metalicznej lub jej zwiazku do wulkanizo-
wanego kauczuku powoduje w nim kata-
litycznie wzmozenie si¢ depolimeryzacji i
zmniejszenie zespolenia czasteczek.

W patencie niemieckim Nr 75063 po-
dano sposéb, przy ktérym uzywa sie me-
tali, mogacych sie¢ bezposrednio Iaczyé z
siarka wulkanizowanego kauczuku, wsku-
tek czego zachodzi odwulkanizowanie.
Wsréd nadajacych sie do tego celu metali
wymieniono tam i rteé. Wedlug tego sposo-
bu ogrzewa si¢ kauczuk wraz z metalem w
obecnosci rozpuszczalnika, wskutek czego
wytworzony siarczek metalu zostaje wy-
tracony z roztworu, a kauczuk pozbawiony
siarki pozostaje w roztworze i moze byé
otrzymany zpowrotem przez odparowanie
rozpuszczalnika,

Jednakze przy tym znanym sposobie
stosuje si¢ metal w ilosci, ktéra czysto
stechjometrycznie potrzebna jest do stra-
cenia wszystkiej siarki (tylko bardzo nie-
wielka jej ilos¢ moze pozostaé¢ w kauczu-
ku), nastgpuje wigc ,,odsiarkowanie’ kau-
czuku. Natomiast wedlug niniejszego wy-
nalazku dzieki katalitycznej naturze pro-
cesu uzywa sie mniejszej ilosci metalu miz
ta, ktéra jest stechjometrycznie potrzebna
do stracenia najistotniejszej czesci siarki
zawartej w kauczuku, a metal, ktérego sie
uzywa, jest zupelnie okreslony: jest to
mianowicie rte¢, gdyz nie kazdy metal 13-
czacy si¢ bezposrednio z siarka na siar-
czek nadaje si¢ do tego sposobu. Poza tem,
rte¢ mozna stosowaé réwnie dobrze meta-
liczna, jak w postaci zwiazku rteci.

Nastepnie okazalo si¢, ze do przepro-
wadzenia niniejszego sposobu wystarcza
bardzo niewielka ilosé rteci metalicznej
lub jej zwiazku. I tak, w wielu wypadkach
okazala si¢ najodpowiedniejsza iloéé rteci
wynoszaca okolo 0.5% (liczac w stosunku
do wagi wulkanizowanego kauczuku). We-
dlug wynalazku nie potrzeba usuwa¢ siar-
ki z wulkanizowanego kauczuku, by mu
przywréci¢ wlasnoséci znamionujace kau-



czuk surowy, czyli jego plastycznoéé lub
zdolnosé¢ do robienia go plastycznym i do
wulkanizowania go. Réwniez nie potrzeba

usuwaé z niego rteci przed poddaniem go

ponownej wulkanizacji, gdyz jak sie zda-
je rteé metaliczna, wzglednie jej zwiazek,
staje si¢ w ciggu zabiegu stopniowo nie-
czynna, zapewne wskutek calkowitej lub
czes$ciowej przemiany w siarczek, ktory
pozostaje w masie kauczukowej. Nie po-
woduje to jednak istotnego odsiarkowania
kauczuku, gdyz rteé obecna jest w ilosci
nawet w przyblizeniu do tego niewystar-
czajacej.

Gdy wspomniano powyzej o tem, Ze
rteé¢ metaliczna, wzglednie zwigzek rteci
wywiera katalityczne dzialanie na prze-
miane wulkanizowanego kauczuku w po-
staé, dajaca sie uczynié plastyczna i wul-
kanizowaé, powiedzenie to, nie przesadza-
jac w niczem zasad tego procesi, stwier-
dza tylko, ze proces ten jest tego rodzaju,
iz powoduje go taka ilo§é rteci, ktéra nie
odpowiada stechjometrycznie ilosci siarki,
ktéra spowodowala przeciwny proces wul-
kanizacje.

Z poczynionych dos§wiadczen wynika,
ze cecha znamienna sposobu regeneracji
wedlug niniejszego wynalazku jest doda-
nie do kauczuku rteci w jakiejkolwiek po-
staci, podczas gdy sam zabieg moze byé¢
przeprowadzony rozmaicie.

Sposéb dodania rteci, wzglednie jej
zwiazkéw, moze byé bardzo rozmaity.
Mozna wiec domieszaé rteé metaliczna, al-
bo tez jako emulsje¢ lub zawiesine jakiego-
badz rodzaju, albo wreszcie zmieszana z
innemi cialami. Przy uzyciu plynnej me-
talicznej rteci mozna ja zmieszaé z wulka-
hizowanym kauczukiem w gniotowniku
walcowym lub rozdrabniaczu, przyczem
rteé rozdziela sie tatwo w masie kauczuku.
Dla przykladu zastosowania rteci w meta-
licznej postaci mozna przytoczyé, ze rteé,
w sposéb zreszta dobrze znany, moze wy-
tworzy¢ w wodzie lub w innej cieczy ptyn-

na lub ciastowatq emulsje, albo zawiesine,
ktéra mozna domieszaé do kauczuku pod-
czas jego rozproszkowywania, np. w gnio-
towniku walcowym, lub rozdrabniaczu.

Zamiast rteci w postaci metalicznej
mozna uzyé jakiegokolwiek jej - zwiazku,
ktéry dodaje si¢ albo w suchej postaci, al-
bo tez w roztworze. W tym ostatnim wy-
padku stosuje sig jako rozpuszczalnik wo-
de albo inne ciecze, jak np. organiczne
rozpuszczalniki, jak alkohol czy chloro-
form, w ktérych rozmaite zwiazki rteci,
zwlaszcza organiczne latwo sie rozpu-
szczaja. Takze i polaczenia rteci, podobnie
jak rte¢ metaliczna, moga byé zastosowane
w postaci emulsji lub zawiesiny w jakim-
kolwiek plynie.

Po dodaniu rteci nalezy ulatwi¢ jej
dzialanie. Mozna tego dokonaé w najroz-
maitszy spos6b, poniewaz za$ nie sa tu po-
trzebne ani wysoka temperatura, ani ci-
$§nienie, ani silne srodki chemiczne, proces
ten odbywaé si¢ moze w najbardziej o-
szczedzajacych kauczuk warunkach.. Do-
brze jest jednak przy tem podwyzszyé do
pewnych granic temperature, gdyz wraz z
niag wzrasta szybkosé¢ reakcji. Nastepnie
mechaniczne zabiegi, jak walcowanie Iub
rozgniatanie w rozdrobniaczu chociaz nie-
konieczne, to jednak w wickszosci wypad-
kéw sa pozadane.

Mozna tez np. kauczuk zmieszany z
rtecia, wzglednie jej zwiazkami, zostawié
na jaki§ czas w stosownej temperaturze,
by daé rteci moznosé wywarcia swego
wplywu, przyczem czas do tego potrzebny
i najodpowiedniejsza temperature ustala
si¢ droga préb. Powstala mase poddaje
si¢ nastepnie mechanicznej obrébce, az
stanie si¢ w dostatecznym stopniu spoista
i plastyczng. Zamiast powyzszego poste-
powania mozna dzialanie rteci potaczyé
odrazu z mechanicznem obrabianiem, przy-
czem to ostatnie tak dlugo sie uskutecznia,
az kauczuk zrobi si¢ spoistym i osiagnie
pozadana plastycznosé. Wreszcie mozna



dzintaé rtecia na kauczek w rozpuszczo-
nym staaie, a wiedy porostawia sie tylko
roztwéc przy stosownej temperaturze tak
dlugo, dopdki nie odzyska zpowrotem wia-
snosci miewulkanizowanego kauczuaL

- Szczegily niniejszego wynalazku wy-
jasniaja ponizsze przyklady sposobow je-
go zastosowania.

Przyldad 1. Odpadki wulkanizowane-
go kaucruku - rozgniata sie¢ na mniej lub
wigcej droboy proszek, i rozgnieciony pro-
dukt umieszcza sie w drewniamem naczy-
niu, zaopatrzonem w mieszadio. Nastepnie
dodaje si¢ roztworu azotanu rteci w moc-
no rozciedczonym kwasie azotowym, przy-
czem ten ostatni moze byé mp. péinormal-
nym i zawieraé azotan rteci w takiej kon-

centracji, aby po dodaniu plynu tyle, ile -

trzeba do zwilienia réwnomiernego catej
masy kauczuku, iloé¢ uzytej rteci wynosi-
la okolo 0.5% wagi kauczuku w stanie su-
chym. Po dodaniu roztworu soli rteciowej,
wstawia sie mase kauczukowa do suszar-
ki, gdzie wysusza si¢ ja przy 100—105°C.
Jezeli suszenie przeprowadza sie przy tej
temperaturze, to rteé dziala juz przy su-
szeniu w takim stopniu, Ze proszek kauczu-
kowy czesciowo si¢ rozptywa. Nastepnie
wyjmuje si¢ kauczuk z suszarki i umie-
szcza w gniotowniku, w ktorym obrabia
si¢ go tak, jak przy zwycrajnem postepo-
waniu z surowym kauczukiem, dopdki nie
powstanie plastyczna masa. Mase te prze-
chowuje si¢ do péZniejszego ugycia, albo
tez odrazu podczas obrabiania w gniotow-
niku dodaje si¢ potrzebne zwykle przy
sporzadzaniu surowej mieszaniny stoso-
wane dodatki. Z tak otrzymanej mieszani-
‘ny moina znoéw sporzadzié zapomoca ka-
landra ptyty kauczukowe i inne wyroby,
poczem mozna je wulkanizowaé w zwykly
spossb,

Dla przyépieszenia przerébki w gnio-
towniku dobrze jest dodaé pewng ilosé su-
rowego kauczuku,

Jakie materjaly maleiy domieszaé do

regenerowanego produktu, aby otrzymaé
nowa surowa mieszanine, to zalezy do
pewnego stopnia od rodzaju wulkanizowa-
nego kauczuku, ktérego si¢ do przerobie-
nia uzylo, zwykle jednak zaréwno preygo-
towanie do wulkanizowania, jak i sam ten
zabieg przeprowadza si¢ w zupelnie taki
sam sposob, jak przy uzyciu surowego kau-
czuku,

Przykltad 2. Waulkanizowany kauczuk
rozgniata si¢ w speséb podany w przykla-
dzie 1, poczem dodaje si¢ na cieplym wal-

--cu troche metalicznej rteci, lub nierozpu-

szczonej soli rteciowej. Po skonczonem
mieszaniu odstawia si¢ mieszanine na kil
ka godzin, przy odpowiednio podwyzszo-
nej temperaturze, poczem poddaje sig
znéw obrébce w gniotowniku walcowym,
przyczem dobrze jest dodaé nieco surowe-
go kauczuku, dopéki nie wytworzy sie¢ pla-
styczna masa.

Zamiast mieszanine odstawiaé, mozna
cala reakcje przeprowadzié wprost w gnio-
towniku, przyczem zabieg ten musi by¢ tak
dtugo stosowany, dopéki nie otrzyma sie
plastycznego produktu, ktéry ma takie sa-
me wlasnoéci i mozliwosci zastosowania,
jak w przykladzie 1.

Z powyziszych przykladow widaé, ze
sposéb wedlug wynalazku moze mieé naj-
rozmaitsze odmiany. Temperatura moze
byé utrzymywana podczas calego zabiegu
ponizej temperatur koniecznych przy
wigkszosci znanych metod regeneracyj-
nych i w zadnym okresie postepowania nie
potrzeba uzywaé silnych srodkéw chemicz-
nych, gdyz przeciwnie sposéb niniejszy
przeprowadza sie bez uzycia innych do-
datkéw, jak tylko rteci lub jej polaczen.

Wykonanie tego sposobu nie jest réw-
niez zwiazane z koniecznoscia mzZywania
specjalnych urzadzesd, zastosowaé bowiem
mozna przy nim dowolne urzadzenia, za-
rowno do dodawania rteci lub jej zwiaz-
kéw, jak i do ewentualnego ogrzewania i
mechanicznej obrébki.

o



Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb regenerowania wulkanizo-
wanego kauczuku, znamienny tem, ze do
kauczuku, przed lub po mechanicznem u-
sunigciu ewentualnych wkladek plécien-
nych lub innych obcych materjaléw i row-
noczeé$nie po odpowiedniem mechanicz-
nem rozdrobnieniu, dodaje sie taka ilosé
rtgci metalicznej lub jej zwiazku, ktéra jest
niewystarczajaca do wytworzenia zwiazku
z cala iloscig siarki, zawartej w postaci
wolnej lub zwigzanej w wulkanizowanym
kauczuku.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze obrébke rtecia przeprowadza
si¢ przy zastosowaniu ciepla lub mecha-
nicznej obrébki. '

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, Ze dodawanie rteci odbywa sig
droga domieszania rteci metalicznej lub

jej zwiazku podezas obrabiania kauczuku
w gniotowniku lub rozdrabniaczu.

4. Sposéb wedtug zastrz. 3, znamien-
ny tem, ze uzywa sig iloéci rteci metalicz-
nej lub jej zwiazku, odpowiadajacej okoto
0,5% Hg w stosunku do wagi wulkanizowa-
nego kauczuku,

5. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tem, ze uzywa si¢ zwiazku rteci w roz-
tworze,

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamien-
ny tem, ze uzywa sie¢ soli rteci organiczne-
go lub nieorganicznego kwasu.

7. Sposéb wedtug zastrz. 5, znamien-
ny tem, ze uzywa si¢ zwiazku rteci w wod-
nym roztworze .

Helsinborgs Gummifabriks
Aktiebolag.

Zastgpca: Dr. techn. A. Bolland,
rzecznik patentowy.

bruk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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