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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para “SISTE-
MA UNIVERSAL DE SUPRIMENTO DE ENERGIA".
Descrigao
[001] A presente invencao refere-se a um sistema universal de
suprimento de energia para no minimo um consumidor de eletricidade.
O sistema de suprimento de energia compreende no minimo uma fon-
te CA e um cabo de conexdo que conecta dita fonte CA a dito consu-
midor de eletricidade. A fonte CA tem associada a ela um conversor
CAJ/CC para converter a voltagem CA para uma voltagem CC. A volta-
gem CC gerada desta maneira & adaptada para ser transmitida para o
consumidor de eletricidade atraves da conexao de cabo.
[002] No caso de consumidores eléetricos que necessitam uma
voltagem elevada e uma energia elevada, verificou-se que a utilizagao
de tal sistema universal de suprimento de energia traz dificuldades
com relagdo a geragao e a estabilizagio da voltagem. Em adigéo, se o
conversor CA/CC falha na operacdo, um suprimento do consumidor de
eletricidade ndo & mais possivel, uma vez que uma redundancia com
relagéo ao conversor & normalmente prescindida por razbes de custos.
[003] Além disto, quandc uma voltagem CA e convertida para vol-
tagem CC por meio de tal conversor CA/CC, a geracao de uma quan-
tidade substancial de calor dentro de limites comparativamente proxi-
mos terd que ser considerada devido as perdas do conversor. Este
calor deve ser dissipado de modo a impedir dano que & causado ao
conversor ou a outros componentes do sistema de suprimento de e-
nergia, que s80 localizados adjacentes a dito conversor. O calor pode
ser dissipado, por exemplo, por meio de sistemas de resfriamento ati-
v0os, mais isto ira introduzir componentes estruturais e custos adicio-
nais.
[004] E, portanto, o objetivoe da presente inveng&o melhorar o sis-

tema universal de suprimento de energia do tipo mencionado no inicio,
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de tal maneira que seja possivel fornecer uma voltagem elevada e es-
tavel, mesmo no caso de requisitos de energia elevada, em uma ma-
neira confiavel e um prego razoavel, sem que quaisquer componentes
adicionais, por exemplo, dissipagao de calor, sejam necessarios.

[005] Em conexdo com os aspectos da clausula genérica da rei-
vindicagdo 1, este objetivo é alcangado em que o conversor CA/CC
compreende uma pluralidade de componentes conversores CA/CC, os
quais, no seu lado de entrada s&o conectados em paralelo com a fonte
CA e, no seu lado de saida, sdo conectados em série ao consumidor
de eletricidade.

[006] Devido a este modo de conexao dos componentes conver-
sores CA/CC, cada um destes componentes serve apenas para gerar
uma certa percentagem da voltagem no consumidor ou lado de saida
do conversor CA/CC. Se a voltagem CC que deve ser produzida no
lado de saida atinge, por exemplo, até 6000 V, dita voltagem CC pode
ser produzida, por exemplo, por meio de 20 componentes conversores
tendo cada um uma voltagem de saida de 300 V. Também é possivel
fornecer 30, 40 ou 50 componentes conversores, cada um destes
componentes conversores fornecendo entdo uma percentagem res-
pectiva da voltagem CC requerida do lado de saida.

[007] No caso mais simples 0os componentes conversores tem
todos 0 mesmo tipo de projeto estrutural, de modo que no caso de n
componentes conversores, cada componente conversor produz a n-
ésima parte da percentagem da voltagem de saida necessaria a partir
da voltagem CA aplicada ao lado de entrada.

[008] Em contraste com um conversor CA/CC para produzir, por
exemplo, 6000 V, tais componentes conversores s&o faceis de mani-
pular e faceis de manter. A dissipagdo de calor por componente con-
versor € aqui hormalmente tdo baixa, que dispositivo de resfriamento

separado pode ser prescindido. Se os componentes conversores sdo
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arranjados comparativamente proximos um ao outro, dispositivo de
resfriamento simples que conduz, por exemplo, ar de resfriamento so-
bre os componentes conversores, sera suficiente mesmo no caso de
energia elevada. Em comparagao com conversores conhecidos, os
custos para resfriar este conversor CA/CC sao, contudo, reduzidos
substancialmente.

[009] Se um dos componentes conversores falha em operar, a
voltagem de saida sera somente reduzida pela n-ésima parte, de mo-
do que também os n-1 componentes conversores restantes irdo ainda
fornecer uma voltagem suficientemente elevada para o consumidor de
eletricidade. Somente se uma pluralidade de componentes converso-
res falharem em operar, pode-se mostrar necessario substituir ditos
componentes conversores, no minimo parcialmente. Em qualquer ca-
s0, se um, ou uma pluralidade, de componentes conversores falharem
em operar, é ainda garantido que a voltagem suprida para o consumi-
dor de eletricidade ainda sera suficientemente elevada para permitir
sua operagao (redundancia).

[0010] Uma fonte CA simples e confiavel pode ser vista em uma
modalidade na qual dita fonte CA é uma fonte de energia trifasica de
380 V.

[0011] Um componente conversor do tipo mencionado no inicio
pode ser definido, por exemplo, por meio de um componente conver-
sor controlado de maneira linear. Tais componentes conversores tem,
contudo, um rendimento comparativamente baixo, que € na maioria
dos casos tao baixo quanto 20 a 50%. Segue-se que no caso de valo-
res de energia elevada na faixa de kw, a energia de dissipagéo ira cor-
responder normalmente no minimo a energia distribuida. Isto resulta
nao somente em perdas de energia elevadas, mas também em um
problema de resfriamento, mesmo se uma pluralidade de componen-

tes conversores é fornecida.
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[0012] A energia de dissipagao dos componentes conversores po-
de ser facilmente reduzida implementando ditos componentes conver-
sores como fontes de energia (principais) chaveadas ou comutadas.
Tal fonte de energia chaveada ou comutada é dotada de um comuta-
dor que faz com que dito componente conversor seja conectado e se-
parado do principal, por exemplo, de acordo com a voltagem do princi-
pal de 50 hertz.

[0013] As perdas podem ser reduzidas ainda mais quando a fonte
de energia chaveada ou comutada € comandada por relégio de manei-
ra independente da freqiiéncia dos principais, de por exemplo 50 hertz.
O controle de pulso de relégio a frequéncias mais elevadas, é preferi-
do nesta conexao.

[0014] Diversas realizagdes de tal fonte de energia chaveada ou
comutada comandada por relégio sdo conhecidas. A primeira subdivi-
sdo que pode ser realizada, € uma divisdo em fontes de energia prin-
cipais chaveadas ou comutadas, comandadas por relégio no lado se-
cundario e aquelas comandadas por relégio no lado primario. Em am-
bas ditas versdes fundamentais é possivel que uma corrente escoe
constantemente para um capacitor de armazenagem da fonte de ener-
gia principal chaveada ou comutada ou que uma corrente seja apenas
descarregada a certos momentos, de modo que 0 conversor em ques-
tao é referido como um conversor de fornecimento de alimentagéo pa-
ra a frente ou um conversor de tempo “flyback” ou de retorno. Para ob-
ter um componente compacto e confiavel, a fonte de energia principal
chaveada ou comutada de acordo com a presente invengao pode, por
exemplo, ser implementada como um conversor “flyback” ou de retor-
no. Este conversor “flyback” ou de retorno pode, preferivelmente, ser
comandado por relégio sobre o lado primario de modo a obter uma se-
paragédo galvanica entre os lados de entrada e saida, e ele pode ser

um conversor de fase unica ou um conversor simétrico ("push-pull”).
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Conversores de fase Unica sdo, neste contexto, vantajosos uma vez
que eles normalmente requerem apenas um comutador de energia
como um dispositivo de comutagdo comandado por relogio. Este co-
mutador de energia pode ser implementado, por exemplo, como 0 um
MOSFET de energia ou como um BIMOSFET. Em adigdo, também
tiristores podem ser utilizados como o dispositivo de comutagéo co-
mandado por relogio, especialmente quando valores de energia eleva-
dos na faixa de kw sao envolvidos.

[0015] As fontes de energia principais chaveadas ou comutadas
mencionadas acima tem, especialmente no caso de valores de energia
elevados, uma pluralidade de vantagens tais como uma energia de
dissipagdo mais baixa, um peso menor, um volume menor, henhuma
geragdo de ruido, menos despesas de abrandamento e uma faixa
maior de voltagem de entrada. Fontes de energia principais chaveadas
ou comutadas, e especialmente também conversores “flyback” ou de
retorno, sdo utilizados em uma grande variedade de campos de apli-
cagao, tais como fornos de microondas, computadores, equipamento
eletrbnico adaptavel para lampadas fluorescentes, eletrénica industrial
e de entretenimento, telas, desfibriladores cardiacos e similares. Con-
versores “flyback” ou de retorno sdo também adequados, de forma ex-
celente, para utilizaggdo em campos de aplicagdo onde é requerida
uma energia elevada do lado de saida.

[0016] Um dispositivo de modulagéo de largura de pulso, em parti-
cular um dispositivo de modulagéo de largura de pulso que € adaptado
para ser controlado ou regulado, pode ser fornecido para ativar o dis-
positivo de comutagdo do conversor “flyback” ou de retorno ou da fonte
de energia principal chaveada ou comutada em uma maneira adequa-
da. O dispositivo de modulagao de largura de pulso é capaz de produ-
zir uma série de pulsos que sao adaptados para serem variados com

relagido a sua largura e/ou altura e/ou frequéncia. Um dispositivo de
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modulagéo de pulso utilizado freqlientemente é um dispositivo de mo-
dulagao de largura de pulso. Este dispositivo de modulagéo de largura
de pogo produz um sinal de pulso modulado em largura, cuja relagéo
de ciclo de relégio pode ser controlada de acordo com um valor real
medido da voltagem de saida. O valor real medido da voltagem de sa-
ida pode, por exemplo, ser subtraido do valor desejado, e esta dife-
renga pode ser fornecida através de um amplificador de controle para
o dispositivo de modulagao de largura de pulso. Aqui, a voltagem de
saida do amplificador de controle pode ser comparada com uma volta-
gem dente de serra cuja freqiiéncia determina a frequéncia de comu-
tagdo ou de comando por relégio da fonte de energia principal chavea-
da ou comutada. Dependendo do resultado desta comparagéao, o tran-
sistor de comutagio é entéo ligado ou desligado, pelo que, uma volta-
gem de saida desejada pode ser ajustada.

[0017] De acordo com uma modalidade vantajosa, a voltagem de
saida maxima da fonte de energia principal chaveada ou comutada é
escolhida de tal modo que ela ndao excede um valor limite abaixo da
voltagem de ruptura de um componente respectivo da fonte de energia
principal chaveada ou comutada, especialmente do dispositivo de co-
mutagao, de modo que € mantida uma distancia de seguranga da vol-
tagem de ruptura.

[0018] Como ja foi mencionado aqui anteriormente, o conversor
“flyback” ou de retorno pertence aos conversores que si&o comanda-
dos por relogio sobre o lado primario, isto &, ele é separado galvani-
camente entre a entrada e a saida.

[0019] Com relagao a isto, pode ser vantajoso quando o conversor
“flyback” ou de retorno que fornece uma pluralidade de voltagens de
saida controladas, separadas galvanicamente.

[0020] A freqiiéncia de relégio do dispositivo de comutagdo pode

ser na faixa de kilohertz e, em particular, na faixa de centenas de kilo-
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hertz de modo a permitir um comando por relogio suficientemente ra-
pido do dispositivo de comutagéo e, em relagéo a isto, uma energia de
dissipagdo comparativamente baixa do conversor “flyback” ou de re-
torno. Por exemplo, conversores “flyback” ou de retorno sio conheci-
dos, que sdo comandados por relégio na faixa de desde 20 kilohertz
até 200 kilohertz. Frequéncias de rel6gio mais baixas e mais elevadas
sao, contudo, também possiveis.

[0021] Para evitar, especialmente no caso de valores de energia
elevada, a necessidade de fornecer dispositivo de resfriamento sepa-
rado para os componentes conversores, ditos componentes converso-
res podem ser arranjados em relagio espagada uns com os outros. A
distancia espacial é, contudo, t40 pequena, que normalmente corres-
ponde somente as dimensdes de um componente conversor.

[0022] Um dispositivo filtro pode ser arranjado entre o conversor
CA/CC e o consumidor de eletricidade de modo que, se necessario, a
voltagem CC gerada pelo conversor CA/CC pode ser ainda mais a-
brandada.

[0023] No caso de certos consumidores elétricos, pode-se provar
ser vantajoso quando também uma conexdo de sinal é fornecida em
adicido a um suprimento de voltagem. Para evitar a necessidade de
fornecer uma conexao de cabo adicional para 0 consumidor de eletri-
cidade para esta finalidade, um dispositivo para acoplar entrada/saida
de sinais de dados pode ser conectado a conexao de cabo, dito dispo-
sitivo para acoplar entrada/saida de sinais de dados sendo especial-
mente localizado entre o dispositivo filtro e 0 consumidor de eletricida-
de. Este dispositivo para acoplar entrada/saida de sinais de dados po-
de, por um lado, ser utilizado para acoplar respectivos sinais de dados
para a conexado de dados para, por exemplo, controlar 0 consumidor
de eletricidade ou para fornecer informagéo a ele. Na dire¢do oposta,

dados recebidos a partir do consumidor de eletricidade podem ser a-
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coplados a partir da conexao de cabo e utilizados, por exemplo, para
monitorar o consumidor de eletricidade por meio de unidades adequa-
das, tais como computadores e similares.

[0024] Em relagao a isto, deve ser levado em consideragao que
transmissdo de dados com base na voltagem CC do lado de saida po-
de ser realizada com menos interferéncia e com uma velocidade mais
elevada do que em casos nos quais 0 consumidor de eletricidade é
suprido com a uma voltagem CA.

[0025] No minimo a fonte CA e/ou o conversor CA/CC e/ou o dis-
positivo para acoplar entrada/saida de sinais de dados podem ter as-
sociado com eles um controlador, de modo que as diversas unidades
do sistema de suprimento de energia de acordo com a presente inven-
¢ao pode ser monitorado, controlado ou, se necessario, regulado de
maneira mais efetiva. Este controlador pode, por exemplo, também
detectar se um dos componentes conversores, implementado como
um conversor “flyback” ou de retorno, falhou. Se tal falha é detectada
os outros conversores “flyback” ou de retorno podem ser ativados, de
tal modo que eles compensem a falha de dito um conversor “flyback”
ou de retorno em que uma voltagem de saida ligeiramente mais eleva-
da é, por exemplo, distribuida por cada um dos outros conversores
“flyback” ou de retorno.

[0026] O controlador também pode controlar o dispositivo de mo-
dulagao de largura de pulso com relagao a isto.

[0027] O controlador pode ndo apenas ser utilizado somente para
finalidades de monitoramento, porém, também é possivel utiliza-lo pa-
ra estabelecer uma conexao de comunicagao entre as respectivas uni-
dades do sistema de suprimento de energia. Isto sera vantajoso espe-
cialmente em casos nos quais as diversas unidades sio arranjadas a
distdncias comparativamente grandes uma da outra e/ou em locais

inacessiveis. Com a ajuda desta conexdo de comunicagido, exame fi-
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sico ou manutengdo podem ser limitados a casos raros, ou a casos
onde a unidade em questao tem que ser substituida.

[0028] A conexao de cabo pode compreender no minimo um cabo
coaxial, de modo que mesmo se energia elevada deve ser transmitida
e se voltagem e dados s&o transmitidos simultaneamente, dita cone-
xao de cabo pode ser estabelecida de tal modo que ele tenha uma se-
¢ao transversal pequena, pelo que, havera economia de custos, espe-
cialmente no caso de grandes distancias. Uma vez que a voltagem
transmitida através do cabo coaxial € uma voltagem CC, somente irdo
ocorrer perdas de linha, ao mesmo tempo que perdas de atenuagao
adicionais, que sdo provocadas por uma transmissdo de voltagem CA,
serao evitadas.

[0029] Em conexdo com os componentes conversores e especial-
mente os conversores “flyback” ou de retorno utilizados como tais
componentes, também deveria ser dada atengao ao fato que cada um
de cada de ditos componentes conversores deveria ser adaptado para
ser controlado ou regulado separadamente com relagédo a sua volta-
gem de saida. As entradas dos componentes conversores sio arran-
jadas em paralelo em cada componente conversor, de modo que o0 su-
primento de voltagem e, consequentemente, corrente e energia, sao
completamente separados. Segue-se que, independentemente da vol-
tagem de saida, também a energia total do sistema pode ser adaptada
de acordo com requisitos. Uma selegdo completamente livre da ener-
gia e da voltagem de saida é portanto possivel. Devido a utilizagdo de
uma pluralidade de componentes conversores, um controle extrema-
mente exato e preciso da voltagem de saida, bem como da energia
sao obtidos adicionalmente, uma vez que cada componente conversor
controla de maneira independente dos outros componentes, apenas
sua proépria faixa.

[0030] Se um dos componentes conversores falha em operar, 0
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suprimento de energia é ainda garantido (redundancia), uma vez que
os outros componentes conversores sao ativados em uma maneira
adequada, de modo que a falha de energia do componente conversor
que falhou em operar sera compensada do lado de saida. A faixa res-
pectiva, dentro da qual cada um dos componentes conversores ainda
operacionais deve ser ajustada é extremamente pequena, uma vez
que um aumento comparativamente baixo na voltagem no lado de sai-
da da pluralidade de componentes conversores ja conduzira a um au-
mento substancialmente mais elevado na voltagem total de saida.
[0031] Em conexao com cada componente conversor e especial-
mente em conexdo com o conversor “flyback” ou de retorno, é possivel
prescindir de componentes adicionais, isto €, implementar ditos com-
ponentes conversores, por exemplo, como circuitos integrados que
compreendem, em adigao ao conversor de real retorno outros elemen-
tos, tais como um dispositivo de controle de fator de poténcia, um dis-
positivo de detecgao de subvoltagem, um dispositivo de monitoramen-
to de sobrevoltagem, uma assim chamada partida suave, e similares.
[0032] Também deveria ser apontado que devido a voltagem CC
transmitida do lado de saida para o consumidor de eletricidade, se-
¢bes transversais finas de linha s&o possiveis, especialmente quando
um cabo coaxial é utilizado como uma conexao de cabo; essas seg¢des
finas de linha permitem uma redugdo substancial dos custos de cone-
xao de cabo. Em particular, quando as distancias até o consumidor de
eletricidade sédo na faixa de km e quando as distancias atingem até 50
km e mais, uma quantidade substancial de custos sera economizada,
posto que o cabo coaxial pode simultaneamente ser utilizado também
para transmitir dados.

[0033] Capacitores caros tais como capacitores filtros eletroliticos
nao sdo mais necessarios para abrandar a voltagem CC do lado de

saida. Em adigio, a corre¢ado do fator de poténcia pode se realizar di-
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retamente no conversor “flyback” ou de retorno, um dispositivo ade-
quado para efetuar esta corregdo pode ser incluido no conversor “fly-
back” ou de retorno ou, ao invés disso, no seu circuito integrado. A
freqiiéncia de reldgio elevada do conversor “flyback” ou de retorno ga-
rante simultaneamente que a voltagem CA do lado de entrada é amos-
trada de forma completa pelo que, um rendimento elevado é obtido.
[0034] No que segue, uma modalidade vantajosa da presente in-
vengao sera explicada fazendo referéncia as Figuras adicionadas co-
mo desenhos, nas quais:

[0035] A Figura 1 mostra uma representagdo esquematica de uma
modalidade do sistema de suprimento de energia, e

[0036] A Figura 2 mostra um diagrama esquematico de circuito de
uma modalidade de um conversor “flyback” ou de retorno comandado
por relégio do lado primario e utilizado como um componente conver-
SOr.

[0037] A Figura 1 mostra um diagrama de circuito esquematico de
uma modalidade do sistema universal de suprimento de energia 1 de
acordo com a presente invengao. Este sistema universal de suprimen-
to de energia compreende uma fonte de energia CA trifasica de 380 V
3. A voltagem CA é adaptada para ser transmitida para um conversor
CA/CC 5 através de uma linha 24. Este conversor CA/CC 5 é constitu-
ido de uma pluralidade de componentes conversores AC/CC 6, que
sao conectados em paralelo e a linha 24 através de respectivos termi-
nais de entrada 23.

[0038] Os componentes conversores CA/CC 6 sao definidos por
meio de uma fonte de energia chaveada ou comutada 7 e, em particu-
lar, por meio de um conversor “flyback” ou de retorno 8 comandado
por relégio do lado primario e que atua como uma fonte de energia
chaveada ou comutada 7.

[0039] Do lado de saida, os diversos componentes conversores 6
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sao conectados em série uns aos outros através de respectivos termi-
nais de saida 22 e s&o conectados a um cabo coaxial 15 que atua co-
mo uma conexao de cabo 4. Através de dita conexao de cabo 4, um
consumidor de eletricidade 2 tém energia elétrica suprida para ele. En-
tre o conversor CA/CC 5 e o consumidor de eletricidade 2, um disposi-
tivo para acoplar entrada/saida de sinais de dados 13 é conectado a-
dicionalmente a conexao de cabo 4. Dito dispositivo para acoplar en-
trada/saida de sinais de dados 13 é utilizado para alimentar respecti-
vos sinais de dados ou para acoplar saida de sinais de dados que fo-
ram recebidos do consumidor de eletricidade 2 ou de unidades associ-
adas a ele. A transmissdo dos sinais de dados € também efetuada a-
través da conexao de cabo 4, implementada como um cabo coaxial 15.
[0040] Na Figura 1 apenas um consumidor de eletricidade 2 esta
mostrado. Normalmente, uma pluralidade de consumidores elétricos
tem suprida para eles energia elétrica, e também dados, através da
conexao de cabo 4 a partir do sistema universal de suprimento de e-
nergia 1, de acordo com a presente invengio. Tais consumidores elé-
tricos séo, por exemplo, atuadores localizados em locais que s&o afas-
tados e/ou nao facilmente acessiveis. Os atuadores controlam, por e-
xemplo, unidades de linhas de fluido tais como valvulas, dispositivos
de fechamento, restritores, bombas e similares, de modo que o esco-
amento de fluido para o interior e ao longo da linha de fluido é contro-
lado e interrompido em casos de emergéncia, tais como vazamento,
fraturas da linha, ou similares, e de modo que também parametros do
fluido, do escoamento do fluido ou das respectivas unidades, sdo mo-
nitorados e controlados. O fluido é normalmente alimentado para o in-
terior das linhas sob pressdo elevada, a partir de uma fonte de fluido
respectiva, e conduzido ao longo de ditas linhas, por exemplo, desde o
fundo até a superficie do mar. Uma vez que um tal fluido normalmente

contém componentes agressivos Ou nocivos ao ambiente, um supri-
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mento de energia e controle remoto que podem ser efetuados com a
ajuda do sistema universal de suprimento de energia 1 de acordo com
a presente invengao, serao de grande vantagem.

[0041] O controle remoto dos respectivos atuadores pode, com
relagao a isto, ser realizado através da conexao de comunicagao esta-
belecida com o auxilio do dispositivo para acoplar entrada/saida de
sinais de dados 13.

[0042] Todas as unidades do sistema universal de suprimento de
energia 1, que inclui, se desejado, o consumidor de eletricidade 2, sdo
adaptadas para serem controladas e/ou reguladas por meio de um
controlador 14. Em adigdo, um monitoramento relevante de parame-
tros das diversas unidades pode ser realizado. Na Figura 1, o contro-
lador 14 é conectado as diversas unidades através de conexdes re-
presentadas por linhas interrompidas, de modo a controlar, regular
e/ou monitorar ditas unidades.

[0043] As fontes de energia chaveadas ou comutadas 7 e conver-
sores “flyback” ou de retorno 8, respectivamente, podem ser imple-
mentados como circuitos integrados. Estes circuitos integrados com-
preendem diretamente respectivas unidades adicionais tais como dis-
positivo de controle de fator de poténcia 16, dispositivo de detecgéo de
sub-voltagem 17 ou dispositivo de monitoramento de sobre-voltagem
18. Para simplificar, estas unidades adicionais estdo mostradas na Fi-
gura 1 somente no caso de um conversor “flyback” ou de retorno 8;
normalmente elas sdo, contudo, partes componentes de todos os con-
versores “flyback” ou de retorno.

[0044] A Figura 2 mostra uma modalidade simplificada para um
conversor “flyback” ou de retorno 8 que atua como uma fonte de ener-
gia chaveada ou comutada 7. O conversor “flyback” ou de retorno 8
compreende um transmissor 19 que consiste de um enrolamento pri-

mario conectado ao terminal de entrada 23 e de um enrolamento se-
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cundario conectado ao terminal de saida 22. Um acoplamento magne-
tico efetivo existe entre estes dois enrolamentos. O transmissor atua
como uma armazenagem magnética de energia. Quando um dispositi-
vo de comutagao 9 na forma de um transistor de energia 10 é fechado,
a corrente ira aumentar no enrolamento primario e energia sera arma-
zenada no transmissor. Quando o dispositivo de comutacgéo 9 é aber-
to, a energia armazenada do lado do enrolamento secundario sera su-
prida para um capacitor de abrandamento 21 através de um diodo 20.
A energia armazenada é alimentada na forma de uma voltagem CA
através do terminal de saida 22.

[0045] Os respectivos conversores “flyback” ou de retorno tem
seus terminais de saida 22 conectados em série a conexao de cabo 4,
conforme a Figura 1.

[0046] Para ativar ou comandar por relogio o dispositivo de comu-
tagao 9, isto &, o transistor de poténcia e energia 10, um dispositivo de
modulagédo de largura de pulso 11 é fornecido no conversor “flyback”
ou de retorno 8. Dito dispositivo de modulagéo de largura de pulso 11
produz um sinal de pulso modulado em largura, cuja relagéo de ciclo
de reldgio é controlada de acordo com o valor real medido da voltagem
de saida. Para esta finalidade, o valor real medido na saida do conver-
sor “flyback” ou de retorno é subtraido do valor desejado respectivo, e
esta diferenga é suprida, através de um amplificador de controle do
conversor “flyback” ou de retorno, para o dispositivo de modulagdo de
largura de pulso 11. Aqui, a voltagem de saida do amplificador de con-
trole € comparada com uma voltagem dente de serra cuja freqiéncia
determina a freqiéncia de relégio do conversor “flyback” ou de retorno.
Dependendo do resultado desta comparagiao o dispositivo de comuta-
¢ao 9 é ligado ou desligado, e a voltagem de saida desejada ¢ ajusta-
da desta maneira.

[0047] Para controlar o conversor “flyback” ou de retorno existem
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circuitos integrados que podem ser associados com, ou incluidos em
cada um dos conversores “flyback” ou de retorno 8 de acordo com a
Figura 1. Estes circuitos integrados também compreendem os circuitos
de protegao, por exemplo, dispositivo de deteccdo de subvoltagem,
dispositivo de monitoramento de sobre-corrente, dispositivo de partida
suave, e similar, os quais sdo requeridos para operar o conversor “fly-

back” ou de retorno.



1/4

REIVINDICAGOES

1. Sistema universal de suprimento de energia (1) para pelo
menos um consumidor de eletricidade (2), compreendendo:

pelo menos uma fonte CA (3); e

uma conexao de cabo (4) que conecta a fonte CA (3) ao
consumidor de eletricidade (2), a fonte CA (3) tendo associada a ela
um conversor CA/CC (5) para converter voltagem CA em voltagem
CC, a voltagem CC sendo adaptada para ser transmitida para o con-
sumidor de eletricidade (2) através da conexao de cabo (4), o conver-
sor CA/CC (5) compreendendo uma pluralidade de componentes con-
versores CA/CC (6) os quais, no lado de entrada, sdo conectados em
paralelo com a fonte CA (3) e os quais, no lado de saida, sdo conecta-
dos em série ao consumidor de eletricidade (2), cada um dos compo-
nentes conversores CA/CC (6) compreendendo:

- um mecanismo de comutagdao (9) que permite a cada
componente conversor CA/CC (6) ser chaveado independentemente
de uma frequéncia da fonte CA (3);

- um unico controlador (14) acoplado aos componentes
conversores CA/CC (6), o controlador (14) sendo operavel para regular
uma fungdo de cada um dos componentes conversores (6); sendo que

a pluralidade de componentes conversores CA/CC (6) séo
operaveis para suprir uma alta voltagem CC ao consumidor de eletrici-
dade (2) através da conexao de cabo de conexéo (4);

caracterizado pelo fato de que cada uma das saidas dos
componentes conversores CA/CC (6) é controlada independentemente
pelo controlador (14) sem a necessidade de um conversor mestre que
determina a operagao dos mecanismos de comutagdo dos outros
componentes conversores CA/CC .

2. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo

com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a fonte CA (3) é
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uma fonte de energia trifasica de 380 V.

3. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que cada com-
ponente conversor CA/CC (6) é implementado como uma fonte de e-
nergia chaveada (7).

4. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com a reivindicagédo 3, caracterizado pelo fato de que cada fonte de
energia chaveada (7) é comutada no seu lado primario.

5. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que a fonte de e-
nergia chaveada (7) é implementada como um conversor “flyback” ou
de retorno (8).

6. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o conversor
“flyback” ou de retorno (8), implementado como dispositivo de comuta-
¢ao sincronizado (9), compreende pelo menos um transistor.

7. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato
de que o dispositivo de comutagéo (9) é acionado por um dispositivo
de modulagao de pulso (11) adaptado para ser controlado ou regulado.

8. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de
modulagéo de pulso (11) é um dispositivo de modulagao de largura de
pulso,

9. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes 3 a 8, caracterizado pelo fato
de que a voltagem de saida da fonte de energia chaveada (7) poder
ser ajustada para qualquer valor até um valor limite abaixo da volta-
gem de ruptura de um componente da fonte de energia chaveada (7).

10. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
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com qualquer uma das reivindicagdes 5 a 9, caracterizado pelo fato
de que o conversor “flyback” ou de retorno (8) é adaptado para suprir
uma pluralidade de voltagens de saida controladas, galvanicamente
separadas.

11. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 10, caracterizado pelo fato
de que a freqiéncia de chaveamento do dispositivo de comutagéo (9)
esta na faixa de quilohertz.

12. . Sistema universal de suprimento de energia, de acor-
do com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 10, caracterizado pelo
fato de que a freqiiéncia de chaveamento do dispositivo de comutagao
(9) esta na faixa de centenas de quilohertz.

13. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 12, caracterizado pelo fato
de que os componentes conversores CA/CC (6) sdo dispostos em re-
lagdo espagada, uns com os outros, de modo que o conversor CA/CC
nao necessite de componentes de resfriamento.

14. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 13, caracterizado pelo fato
de que um filtro (12) é disposto entre o conversor CA/CC (5) e o con-
sumidor de eletricidade (2).

15. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 14, caracterizado pelo fato
de compreender dispositivo para acoplar entrada/saida de sinais de
dados (13) a conexdo de cabo (4), o dispositivo para acoplar entra-
da/saida de sinais de dados estando localizado entre o filtro (12) e 0
consumidor de eletricidade (2).

16. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 15, caracterizado pelo fato

de que uma conexdo de comunicagao entre as respectivas unidades
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(3,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 2) do sistema de suprimento de energia
(1) pode ser estabelecida por meio do controlador (14).

17. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 16, caracterizado pelo fato
de que a conexao de cabo (4) compreende pelo menos um cabo coa-
xial (15).

18. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 16, caracterizado pelo fato
de que cada componente conversor individual CA/CC (6) é adaptado
para ser controlado ou regulado separadamente, em relagao a sua vol-
tagem de saida.

19. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 18, caracterizado pelo fato
de que o componente conversor CA/CC (6) compreende um dispositi-
vo de controle de fator de poténcia (16).

20. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 19, caracterizado pelo fato
de que o componente conversor CA/CC (6) compreende um entre um
dispositivo de detecgdo de subvoltagem eu um dispositivo de monito-
ramento de sobrevoltagem.

21. Sistema universal de suprimento de energia, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 20, caracterizado pelo fato
de que a fonte CA (3) esta localizada na superficie do mar de modo
que a energia é alimentada da superficie do mar para um local subma-

rino.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "SISTEMA UNIVERSAL DE SUPRIMENTO DE
ENERGIA".

Trata-se a um sistema universal de suprimento de energia
para conectar uma fonte CA (3) a um consumidor de eletricidade (2)
através de um conversor CA/CC (5) e uma conexao de cabo (4). Para
fornecer uma voltagem elevada e estavel, mesmo com requisitos de
energia elevada a um prego razoavel, sem necessidade de componen-
tes adicionais para, por exemplo, dissipagao de calor, 0 conversor
CA/CC (5) compreende uma pluralidade de componentes conversores
CA/CC (6) ligados em paralelo com a fonte CA e, na saida, em série
com o consumidor de eletricidade. Um mecanismo de comutagao (9)
permite aos componentes conversores CA/CC (6) serem chaveados
independentemente da frequéncia da fonte CA (3). Um unico controla-
dor (14) acoplado aos componentes conversores CA/CC regula uma
fungdo de cada um dos componentes conversores (6) que sdo opera-
veis para suprir uma alta voltagem CC ao consumidor de eletricidade
(2). De acordo com a invengéo, cada uma das saidas dos componen-
tes conversores CA/CC (6) é controlada independentemente pelo con-
trolador (14) sem a necessidade de um conversor mestre que determi-
na a operagao dos mecanismos de comutacio dos outros componen-

tes conversores CA/CC.
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