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DESCRIPCION

Sensor para la medicién de la velocidad y del sen-
tido de rotacién de una pieza rotativa.

La presente invencién se refiere a un sensor para
la medicién de la velocidad de rotacién de una pieza
rotativa por medio de un imdn montado sobre dicha
pieza y que permite asimismo la determinacién del
sentido de rotacién.

Este tipo de sensores se utiliza en general en unos
dispositivos de medicién tales como, por ejemplo,
unos contadores para liquidos donde se intenta deter-
minar el ndmero de revoluciones efectuadas por una
pieza interpuesta en el flujo del liquido a medir y ani-
mada por un movimiento de rotacién bajo el efecto
de dicho flujo. Asi, es corriente colocar, sobre la pie-
za en rotacién, un imin permanente asociado a un in-
terruptor de ldmina flexible (ILS) dispuesto fijo en la
proximidad de dicho imén.

En el campo general de los dispositivos de me-
dicion tales como unos contadores, es usual utilizar
unos interruptores de ldminas flexibles. Asi, se cono-
ce a partir del documento JP-A-62102160 un contador
de velocidad automdvil que funciona con un interrup-
tor reed al cual estd asociado un segundo interruptor
reed de manera que corrija el problema de rebote del
primer interruptor reed utilizado en el contador de ve-
locidad automdvil. Este segundo interruptor reed defi-
ne un angulo de 112°5 con el primer interruptor cuan-
do tiene lugar su colocacién de manera que presente
siempre uno de los interruptores en un estado esta-
ble mientras que el otro puede eventualmente generar
unos impulsos parasitos debidos a los rebotes.

En el documento EP-A-0 836 072, se describe un
resolvedor que utiliza la tecnologia de los imanes per-
manentes para determinar la posicién relativa de un
arbol. Este dispositivo comprende un imdn giratorio
que sirve para mandar un sensor de alta resolucién
mientras que unos sensores de baja resolucién en for-
ma de interruptores asociados a unos imanes perma-
nentes son mandados por un semiaro giratorio de me-
tal magnético. Este tipo de dispositivo tinicamente tie-
ne por objetivo determinar la posicion relativa de un
arbol.

Un interruptor de 1dmina flexible presenta la facul-
tad de cerrar un contacto eléctrico cuando es polariza-
do segtin su eje por un campo magnético cuya intensi-
dad alcanza el umbral de cierre y este contacto se abre
de nuevo si el campo magnético alcanza el umbral de
apertura, siendo el umbral de apertura evidentemente
inferior al umbral de cierre. Un interruptor de laminas
flexibles presenta por tanto una histéresis.

Un conjunto de este tipo (imdn permanente sobre
la pieza en rotacién asociado a un interruptor de 14-
mina flexible (ILS) dispuesto fijo en la proximidad
de dicho imén) permite por tanto, con un componen-
te pasivo poco oneroso tal como el imédn en rotacion,
una medicion de la rotacién de una pieza para un cos-
te global muy ventajoso y consumiendo una energia
eléctrica minima o nula. Un conjunto de este tipo pue-
de funcionar ademds en un entorno relativamente su-
cio y puede funcionar asimismo en unas estructuras
en las que unos materiales no magnéticos se interpo-
nen entre el imédn y el interruptor de 1dminas flexibles,
tales como por ejemplo una pared de caja.

De manera que se obtenga un sensor que presente
un unico cierre del contacto eléctrico en el curso de
una revolucién del iméan asociado a la pieza giratoria,
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es conocido colocar en la proximidad del interruptor
de ldminas flexibles un segundo iman permanente fijo
de polarizacién de tal manera que el valor medio de
la intensidad del campo magnético total se sitie en el
centro de la histéresis.

Aunque este tltimo conjunto presenta un coste po-
co elevado, es poco explotado con respecto al conjun-
to sin imén de polarizacion.

En efecto, dichos sensores no permiten determi-
nar el sentido de rotacion del iman. Asi, si se asocia
al imdn permanente asociado a la pieza en rotacién un
totalizador mecénico capaz de incrementarse en una
unidad para una revolucién completa en un sentido
y de decrementarse en una unidad para una revolu-
cién completa en sentido inverso, no es posible seguir
electrénicamente este indice mecdnico explotando los
sensores descritos anteriormente.

En el documento DE-A-3611439, se describe un
detector de velocidad y de sentido de rotacién que uti-
liza dos interruptores magnéticos y una pieza magné-
tica. Estos dos interruptores permiten el suministro de
una sefial en cuadratura que permite reconocer el sen-
tido de rotacién de la pieza magnética giratoria que
es de forma térica. Esta pieza de forma tdrica debe
por tanto ser bastante voluminosa para poder accionar
los dos interruptores magnéticos. Un imédn permanen-
te giratorio de este tipo presenta por tanto una forma
particular y, cuando se desea utilizar dicho sensor so-
bre un contador de agua, conviene adaptar la arquitec-
tura del contador de agua, el imdn utilizado en éste no
es conveniente.

La presente invencion tiene por tanto por objetivo
proponer un sensor para la medicién de la rotacién de
una pieza rotativa, y que permite determinar también
el sentido de rotacion de la pieza, destinado en parti-
cular a un contador de liquido o gas o electricidad.

Para este fin, la invencidn tiene por objeto un sen-
sor para la medicién de la velocidad y del sentido de
rotacion de una pieza rotativa, destinado en particular
a un contador de liquido o gas o electricidad del tipo
que comprende un imdn permanente montado sobre
la pieza rotativa llamado giratorio y dos interrupto-
res de ldminas flexibles dispuestos en el campo mag-
nético del imdn permanente giratorio, caracterizado
porque los dos interruptores de 1dminas flexibles defi-
nen entre ellos un dngulo a superior a 0° e inferior o
igual a 90°, estando asociado a cada interruptor de 14-
minas flexibles un iman permanente para su polariza-
cién.

Asi de manera ventajosa, estando los interrupto-
res de laminas flexibles del sensor segtin la invencién
montados polarizados respectivamente por un iman
permanente, no paralelos entre si, y en el campo mag-
nético del imdn giratorio, generan dos sefales en cua-
dratura que permiten determinar el sentido de rotacién
de dicho imén giratorio de una manera simple.

Preferentemente, el angulo «, definido por los dos
interruptores de laminas flexibles se sitda en el inter-
valo [45°-90°] y, preferentemente [60°-90°].

Un sensor segin la invencién permite por tanto
medir la velocidad de rotacién de una pieza rotativa
asi como el sentido de rotacién de dicha pieza. En el
caso de un contador de liquido, la velocidad de rota-
cion permite definir los impulsos volumétricos.

Los interruptores de laminas flexibles pueden ser
de tipo ampolla reed.

De forma ventajosa, los interruptores de lami-
nas flexibles son polarizados en el medio de su zona
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de histéresis y, preferentemente, se utilizan unos in-
terruptores de ldminas flexibles de baja histéresis.

Se obtiene asi no solamente un unico cierre del
contacto eléctrico sino que se alcanza asimismo una
sensibilidad muy elevada de los interruptores al cam-
po magnético del imdn permanente asociado a la pie-
za rotativa.

Esta gran sensibilidad de los interruptores permi-
te liberarse de obligaciones de estructura demasiado
rigidas, pudiendo el sensor funcionar de forma total-
mente satisfactoria cualquiera que sea la distancia del
imdn giratorio con respecto a los interruptores, que-
dando éstos sensibles al campo magnético del iman
giratorio. Asi, se puede posicionar dicho sensor rela-
tivamente alejado del imdn permanente asociado a la
pieza rotativa como puede ser necesario cuando dicho
sensor es colocado en un dispositivo de medicién tal
como un contador de agua.

Un sensor segiin la invencién permite no solamen-
te obtener una reproductibilidad y una industrializa-
cién simples, en particular cuando el elemento sensi-
ble trabaja alrededor de su punto de equilibrio como
los montajes llamados en puente, y ofrece una estabi-
lidad de las prestaciones del sensor, sino que ofrece
asimismo una posibilidad de miniaturizacién simple
asi como un precio de coste bajo permitiendo al mis-
mo tiempo una produccién en cantidad poco elevada.

Preferentemente, el eje de los interruptores de 14-
minas flexibles asi como el eje de su imdn permanen-
te asociado estdn situados en el mismo plano. En este
caso, el eje de rotacién del imdn permanente giratorio
asociado a la pieza rotativa puede ser, preferentemen-
te, perpendicular a dicho plano.

Se describira ahora la invencién con mayor deta-
lle con referencia al plano anexo en el cual la figura 1
representa una vista en planta de un ejemplo de reali-
zacion de un sensor segtin la invencion.

El sensor segtin la invencidn estd destinado a me-
dir la rotacién y a determinar el sentido de rotacién de
una pieza rotativa o arrastrable en rotacién. El sensor
estd por tanto constituido por un imdn permanente 1
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fijado a la pieza de la que se desea medir la velocidad
y el sentido de rotacion.

En el campo magnético de este imdn permanen-
te 1, se colocan dos interruptores de ldminas flexibles
(ILS) 2 y 3 a los cuales se asocia respectivamente un
iman permanente 4, 5 que polariza dichos interrup-
tores de laminas flexibles 2 y 3. De esta manera, se
tiene una sola apertura del contacto por revolucién de
la pieza giratoria y por tanto del imdn 1, situdndose el
valor medio de la intensidad del campo magnético to-
tal visto por cada interruptor de 1aminas flexibles en el
centro de la histéresis de cada interruptor de laminas
flexibles 2 y 3. Se obtiene asi una sensibilidad muy
grande del sensor.

Los interruptores de 1dminas flexibles 2 y 3 estdn
dispuestos perpendiculares entre si, siendo el dngulo
a por tanto de 90° en el ejemplo descrito y estando sus
ejes en el mismo plano. Los interruptores 2, 3 en es-
te disposicion generan dos sefiales en cuadratura casi
perfectas.

Los imanes permanentes 4 y 5 tienen su eje que se
extiende en el mismo plano que el de los interruptores
de laminas flexibles 2 y 3 a los cuales estdn asocia-
dos, extendiéndose el iman 4 paralelo al interruptor
de laminas flexibles 2 que polariza y extendiéndose
el imdn 5 en prolongacién del interruptor de 1dminas
flexibles 3 al cual estd asociado para polarizarlo.

Este posicionamiento de los imanes 4 y 5 es deter-
minado en funcién de la polarizacién de los interrup-
tores de ldminas flexibles 2, 3 y de manera que el imén
4 del interruptor de ldminas flexibles 2 no perturbe
al otro interruptor de ldminas flexibles 3. Esta arqui-
tectura particular de los interruptores de laminas fle-
xibles 2, 3 y de sus imanes permanentes respectivos
4, 5 confieren asimismo al sensor una facilidad muy
grande de ajuste y una sensibilidad elevada.

El imdn 1 montado sobre la pieza giratoria pre-
senta un eje de rotacién 6 perpendicular al plano en
el cual estdn colocados los interruptores de ldminas
flexibles y sus imanes asociados.



5 ES 2277417 T3 6

REIVINDICACIONES

1. Sensor para la medicién de la velocidad y del
sentido de rotacion de una pieza rotativa del tipo que
comprende un imdn permanente (1) montado sobre
la pieza rotativa llamado giratorio y dos interrupto-
res de laminas flexibles (2, 3) dispuestos en el campo
magnético del iman permanente giratorio (1), carac-
terizado porque los dos interruptores de ldminas fle-
xibles (2, 3) definen entre ellos un dngulo @ superior
a 0° e inferior o igual a 90°, estando asociado a cada
interruptor de laminas flexibles (2, 3) un iman perma-
nente (4, 5) para su polarizacién.

2. Sensor segtn la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque el dngulo «, definido por los dos interrupto-
res de laminas flexibles, se sitian en el intervalo [45°-
90°].

3. Sensor segin una de las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque el dngulo « se sitia en el inter-
valo [60°-90°].

4. Sensor segin una de las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado porque los interruptores de laminas
flexibles (2, 3) son polarizados en el medio de su zona
de histéresis.

5. Sensor segin una de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado porque los interruptores de ldminas
flexibles son de tipo ampolla reed.
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6. Sensor segin una de las reivindicaciones 1 a
5, caracterizado porque los interruptores de ldminas
flexibles (2, 3) presentan una histéresis baja.

7. Sensor segiin una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque los ejes de los interruptores de
laminas flexibles (2, 3) se extienden en un mismo pla-
no.

8. Sensor segtn la reivindicacién 7, caracteriza-
do porque el eje de rotacion del imdn permanente gi-
ratorio (1) es perpendicular al dicho plano.

9. Sensor seguin una de las reivindicaciones 7 y 8,
caracterizado porque los ejes de los imanes perma-
nentes de polarizacion (4, 5) se extienden en el mismo
plano que el de los ejes de los interruptores de laminas
flexibles (2, 3).

10. Sensor segtn una de las reivindicaciones 7 a
9, caracterizado porque los ejes de los interruptores
de laminas flexibles (2, 3) se extienden en un mismo
plano, siendo el dngulo a de 90°, extendiéndose uno
de los imanes permanentes (4) de polarizacién en el
mismo plano paralelamente al interruptor de ldminas
flexibles (2) y extendiéndose el otro imdn permanente
(5) de polarizacién en el mismo plano en la prolon-
gacion del interruptor de 1dminas flexibles (3) al cual
estd asociado, siendo el eje de rotacién (6) del iman
permanente giratorio (1) perpendicular a dicho plano.



ES 2277417 T3

A
D
IR
s| 7
[ 5 o

FIGURA 1
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