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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kuhlgerat, insbesondere einen Kuhlschrank, gemass Oberbegriff von Anspruch 1, sowie
eine Tauwasserleitung fur ein derartiges Kuhlgerat.

Hintergrund

[0002] Es ist bekannt, dass bei einem Kuhlgerat am Verdampfer Tauwasser gebildet wird, welches von dort weggefuhrt
werden muss. Haufig fuhrt eine Tauwasserleitung das Tauwasser in den Sockel des Kuhlgerats, in welchem ein Verdichter
und ein Kondensator angeordnet sind, sodass das Tauwasser durch die im Sockel herrschende Warme verdunstet. Die
feuchte Luft wird anschliessend der Umgebung zugefuhrt.

Darstellung der Erfindung

[0003] Es stellt sich die Aufgabe, ein Gerat der eingangs genannten Art mit einer flexiblen Anordnung der Tauwasserleitung
im Kuhlgerat bereitzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird vom Kuhlgerat gemass Anspruch 1 erfullt. Demgemass umfasst das Kuhlgerat folgende Kom-
ponenten:

— eine Warmepumpe mit mindestens einem Verdampfer,

— eline Tauwassersammelvorrichtung zum Sammeln von Tauwasser des Verdampfers,

— eine Tauwasserendvorrichtung,

— eine Tauwasserleitung zum Leiten von Tauwasser von der Tauwassersammelvorrichtung zur Tauwasserendvorrich-
tung, wobei die Tauwasserleitung mindestens eine Leitungsheizvorrichtung zum Heizen von zumindest einem Teil der
Tauwasserleitung aufweist,

— eine Steuerung der Leitungsheizvorrichtung, welche dazu ausgestaltet ist, die mindestens eine Leitungsheizvorrich-
tung mindestens wahrend eines Tells eines Abtaubetriebs zu aktivieren.

[0005] Unter einer Tauwasserendvorrichtung ist eine Vorrichtung zu verstehen, in welche das Tauwasser durch die Tau-
wasserleitung befordert werden soll. Beispielsweise kommt eine Verdunstungsschale oder ein Anschluss zu einer Haus-
haltsabwasserleitung infrage.

[0006] Beim ,Tauwasser des Verdampfers™, welches durch die Tauwasserleitung abgefuhrt wird, handelt es sich um Tau-
wasser, welches durch die Kuhlwirkung des Verdampfers entsteht. Dieses kann sowohl am Verdampfer selbst, als auch
an einer anderen Komponente, welche durch den Verdampfer gekuhlt wird, entstehen.

[0007] Die Verwendung einer Leitungsheizvorrichtung bringt den Vorteil mit sich, dass die Tauwasserleitung beheizt ist
und somit durch einen Bereich des Kuhlgerats gefuhrt werden kann, in welchem die Tauwasserleitung ohne Leitungsheiz-
vorrichtung zufrieren wurde und kein Tauwasser mehr leiten konnte. Beispielsweise kann die Tauwasserleitung in der Nahe
des Gefrierfachs angeordnet oder durch das Gefrierfach gefuhrt werden. Dadurch kann die Tauwasserleitung mit mehr
Flexibilitat durch das Kuhlgerat gefuhrt werden.

[0008] Die Leitungsheizvorrichtung braucht nicht permanent betrieben zu werden, sondern lediglich wahrend mindestens
eines Tells des Abtaubetriebs. Dies fuhrt zum Vortell, dass ausserhalb des Abtaubetriebs die Leitungsheizvorrichtung
zufriert und dadurch keine warme Luft aus der Tauwasserendvorrichtung zur Tauwassersammelvorrichtung und somit zum
Verdampfer gelangen kann, weshalb das Gerat energieeffizienter betrieben werden kann.

[0009] Mit Vortell sind die Tauwasserleitung und die mindestens eine Leitungsheizvorrichtung mindestens teilweise in
einem Kaltbereich angeordnet, welcher im Kuhlbetrieb bei Normalbedingungen eine Temperatur von weniger als 5°C,
insbesondere weniger als 3°C, insbesondere weniger als 1°C, insbesondere weniger als -3°C, aufweist.

[0010] Unter einem Kuhlbetrieb ist der Betrieb ausserhalb des Abtaubetriebs zu verstehen. Normalbedingungen bedeuten
ubliche Umgebungstemperaturen zwischen 10°C und 35 °C.

[0011] Insbesondere kann sich die Tauwasserleitung Uber eine vertikale Lange des Kaltbereichs von mindestens 3 cm,
iInsbesondere mindestens 5 cm, insbesondere mindestens 10 cm, insbesondere mindestens 20 cm erstrecken.

[0012] Da die Tauwasserleitung eine Leitungsheizvorrichtung aufweist, kann die Tauwasserleitung somit uber eine gros-
sere Distanz im Kaltbereich angeordnet sein, ohne dass sie aufgrund von Eisbildung funktionsuntuchtig wurde.

[0013] Im Weiteren kann die Tauwasserleitung im Kaltbereich Uber mindestens einen Teil ihrer Lange senkrecht verlaufend
angeordnet sein.

[0014] Vorteilhaft ist die Tauwasserleitung beim Austritt aus dem Kaltbereich von einem Isolationsschaum umschaumt.

[0015] Mit Vortell ist die Tauwasserleitung derart angeordnet und ausgestaltet, dass sie durch ein Gefrierfach fuhrt und/
oder dass sie durch einen Zwischenbereich fuhrt, welcher zwischen dem Gefrierfach und einem Isolationselement ange-
ordnet ist.
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[0016] Bei der Durchfuhrung der Tauwasserleitung durch das Gefrierfach gefriert derjenige Tell der Tauwasserleitung,
welcher im Gefrierfach angeordnet ist, wahrend des Kuhlbetriebs zu, sodass von der Tauwasserendvorrichtung keine war-
me Luft zur Tauwassersammelvorrichtung gelangen kann. Im Weiteren kann das Kuhlgerat kompakt ausgestaltet werden,
indem die Tauwasserleitung nicht um das Gefrierfach herum gefuhrt werden muss.

[0017] Die Tauwasserleitung kann auch durch einen Zwischenbereich gefuhrt werden, welcher zwischen dem Gefrierfach
und einem lIsolationselement angeordnet ist. Da die Tauwasserleitung nicht hinter dem Isolationselement sondern zwi-
schen diesem und dem Gefrierfach angeordnet ist, konnen im Zwischenbereich Temperaturen weniger als 0°C herrschen,
sodass auch im Zwischenbereich die Tauwasserleitung zumindest teilweise gefrieren kann.

[0018] D.h. zwischen dem Gefrierfach und der Tauwasserleitung wird nur, wenn Uberhaupt, unwesentlich thermisch iso-
liert.

[0019] Beim Isolationselement hingegen handelt es sich nicht um eine blosse Wand, sondern um ein Isolationselement,
welches eine wesentliche thermische Isolation erzeugt.

[0020] Mit Vorteil ist von vorne gesehen die Tauwasserleitung, insbesondere vollstandig, vor dem Isolationselement an-
geordnet.

[0021] Mit Vortell erstreckt sich der Zwischenbereich Uber die Hohe des in horizontaler Richtung tiefsten Bereichs des
Gefrierfachs und/oder der Zwischenbereich erstreckt sich uber seine ganze Hohe von im Wesentlichen gleicher Tiefe in
horizontaler Richtung.

[0022] Im Weiteren kann der Zwischenbereich frel von Einbauten sein und/oder das |solationselement bildet eine Ruck-
wand des Kuhlgerats.

[0023] Ruckwand bedeutet, dass von vorne gesehen hinter der Ruckwand keine Einbauten angeordnet sind. Es ist aber
beispielsweise moglich, dass das |solationselement nach hinten von einer Abdeckung abgedeckt ist. Die Ruckwand ist an
der Ruckseite angeordnet, wobel die Ruckseite der an der Vorderseite angeordneten Benutzerture gegenuberliegt.

[0024] Bevorzugt ist das Isolationselement als Vakuumdammplatte ausgestaltet. Im Vergleich zu einer geschaumten Iso-
lation ist es bel einer Vakuumdammplatte mit erheblichem Aufwand verbunden, Durchbruche zu erstellen, um die Tau-
wasserleitung hindurchzufuhren. Gerade bei der Verwendung einer Vakuumisolationsplatte ist es deshalb vorteilhaft, die
Tauwasserleitung im Kuhlgerat derart zu fuhren, dass sie die Vakuumisolationsplatten nicht durchdringt.

[0025] Im Weiteren kann die Steuerung derart ausgestaltet sein, dass die Leitungsheizvorrichtung im Kuhlbetrieb deakti-
viert ist, sodass die Tauwasserleitung im Kuhlbetrieb durch Eisbildung blockiert ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0026] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabel zeigen:

Fig. 1 einen Kuhlschrank in voller Ansicht,

Fig. 2 einen Verdampfer mit einer Tauwasserleitung,

Fig. 3 eine schematische Ansicht mit einer durch den Zwischenbereich verlaufenden Tauwasserleitung,
und

Fig. 4 eine schematische Ansicht mit einer durch das Gefrierfach verlaufenden Tauwasserleitung.

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung

[0027] Fig. 1 zeigt ein als Einbaukuhlschrank ausgestaltetes Kuhlgerat mit einem Kuhlfach 1 und einem Gefrierfach 2.
Zwischen dem Kuhlfach 1 und dem Gefrierfach 2 ist ein Kaltbereich 3 und unterhalb des Gefrierfachs 2 ist ein Warmbereich
4 angeordnet. Im Kaltbereich 3 ist ein Verdampfer 5 zur Kuhlung des Kuhlfachs 1 und des Gefrierfachs 2 angeordnet. Im
Warmbereich 4 sind ein Verdichter 6, ein Kondensator 7 und eine Tauwasserendvorrichtung 8 angeordnet. Wahrend der
Verdichter 6 und der Kondensator 7 Warme emittieren, nimmt die Tauwasserendvorrichtung 8 Warme auf, damit das darin
gesammelte Tauwasser verdunsten kann. Die Anordnung der Kaltseite 3 zwischen dem Kuhlfach 1 und dem Gefrierfach
2 Ist deshalb vorteilhaft, well dadurch der Kaltbereich 3 und der Warmbereich 4 durch das Tiefkuhlfach voneinander
thermisch getrennt sind.

[0028] Der Kaltbereich 3 und der Warmbereich 4 sind einerseits durch Kaltemittelleitungen verbunden, damit das Kalte-
mittel im Warmepumpenkreislauf zirkulieren kann.

[0029] Andererseits fuhrt eine Tauwasserleitung vom Kaltbereich 3 zum Warmbereich 4, damit das im Kaltbereich entste-
hende Tauwasser zur Tauwasserendvorrichtung 8 im Warmbereich 4 gelangen kann, um dort zu verdunsten. Dies wird
in den Fig. 2 bis 4 detalllierter dargestellt.
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[0030] Fig. 2 zeigt den Kaltbereich 3 In detalllierter Darstellung. Im Kaltbereich 3 ist der Verdampfer 5 und ein Ventilator
9 angeordnet. Der Ventilator 9 saugt Luft aus dem Kuhlfach 1 und/oder dem Gefrierfach 2 in den Kaltbereich 3 an, fuhrt
diese zur Abkuhlung durch den Verdampfer 5 und befordert sie dann zuruck in das Kuhlfach 1 und/oder das Gefrierfach 2.
Durch das Offnen der Benutzertiire des Kiihlgerats gelangt regelmassig feuchte Luft aus der Umgebung in das Kihlgeréat
hinein, wobel die feuchte Luft bei der Abkuhlung am Verdampfer 5 kondensiert und dabei Tauwasser entsteht. Das Tau-
wasser wird in einer Tauwassersammelvorrichtung 10 gesammelt und Uber eine Tauwasserleitung 11 zu einer im Warm-
bereich 4 angeordneten Tauwasserendvorrichtung 8 abgefuhrt. Die Tauwassersammelvorrichtung 10 ist beheizbar, damit
in der Tauwassersammelvorrichtung 10 gefrorenes Wasser aufgetaut und abgefuhrt werden kann. Im Weiteren weist die
Tauwasserleitung 11 eine Leitungsheizvorrichtung 12 auf. Da nicht nur die Tauwassersammelvorrichtung 10, sondern auch
die Tauwasserleitung 11 beheizt werden kann, ist es moglich die Tauwasserleitung 11 durch einen Bereich zu fuhren, Iin
welchem Wasser ebenfalls gefrieren kann.

[0031] Die Leitungsheizvorrichtung 12 verlauft als Drahtheizung durch die Tauwasserleitung 11 und kann diese mit wenig
Energie effizient erwarmen, sodass das Tauwasser durch die Tauwasserleitung 11 hindurchfliessen kann und dabei nicht
gefriert.

[0032] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung des unteren Teils des Kuhlgerats in Seitenansicht. Die Vorderseite des
Kuhlgerats ist durch die Benutzerture 13 definiert. Die Ruckseite des Kuhlgerats befindet sich in der Fig. 3 auf der linken
Seite.

[0033] Dargestellt sind der untere Bereich des Kuhlfachs 1, das Gefrierfach 2, der Kaltbereich 3 und der Warmbereich 4. Im
Kaltbereich 3 ist der Verdampfer 5 und die Tauwassersammelvorrichtung 10 angeordnet, in welchem das am Verdampfer
kondensierte Tauwasser gesammelt wird. Ausgehend von der Tauwassersammelvorrichtung 10 wird Uber eine Tauwas-
serleitung 11, welche eine Leitungsheizvorrichtung 12 aufweist, das Tauwasser abgefuhrt. Die Tauwasserleitung 11 fuhrt
dabel durch einen Zwischenbereich 15, welcher sich zwischen dem Gefrierfach 2 und einem Isolationselement 14 befindet,
bis zum Warmbereich 4, in welchem die Tauwasserleitung 11 bis zur Tauwasserendvorrichtung 8 weitergefuhrt wird.

[0034] Die Tauwasserleitung 11 ist somit von vorne, d.h. von der Benutzerture 13, gesehen stets vordem Isolationselement
14 angeordnet.

[0035] Zwischen dem Gefrierfach 2 und dem Zwischenbereich 15 ist eine Gefrierfachwand 16 angeordnet, welche ledig-
lich zur raumlichen Abgrenzung des Gefrierfachs 2 aber nicht zu einer thermischen Isolation vorgesehen ist. Aus diesem
Grund herrscht im Zwischenbereich 15 eine ahnliche Temperatur wie im Gefrierfach 2. Die thermische |solation gegenuber
der Umgebung erfolgt durch das Isolationselement 14. Die Temperatur im Zwischenbereich 15 liegt somit im Normalbe-
trieb in einem Temperaturbereich, in welchem die Tauwasserleitung 11 gefrieren kann. Ist die Tauwasserleitung 11 direkt
benachbart zum Gefrierfach 2 angeordnet, konnen im Zwischenbereich beispielsweise Temperaturen von weniger als
-18°C auftreten.

[0036] Die Tauwasserleitung 11 verlauft im Zwischenbereich 15 Uber eine vertikale Lange 17 von beispielsweise 20 cm.
Damit ist die vertikale Erstreckung des Zwischenbereichs 15 gemeint, uber welche die Tauwasserleitung 11 beliebig ver-
aufen kann. In einem grossen Tell dieser vertikalen Lange 17 des Zwischenbereichs 15 verlauft die Tauwasserleitung
11 allerdings vertikal.

[0037] Am unteren Ende des Zwischenbereichs 15 tritt die Tauwasserleitung 11 in einen schematisch dargestellten Iso-
lationsschaum 18 ein. Der Isolationsschaum 18 isoliert den Zwischenbereich 15 thermisch gegenuber dem Warmbereich
4. Die Tauwasserleitung 11 tritt durch den Isolationsschaum 18 hindurch und gelangt in den Warmbereich 4.

[0038] Der Zwischenbereich 15 verlauft im vorliegenden Beispiel zum grossten Teil hinter einem Abschnitt des Gefrier-
fachs 2, welcher in horizontaler Richtung die grosste Tiefe 19 des Gefrierfachs 2 aufwelst.

[0039] Das Isolationselement 14 bildet beim in den Fig. 3 und 4 gezeigten Kuhlgerat die Ruckwand. Dies schliesst nicht
aus, dass hinter dem Isolationselement 14 eine weitere Abdeckung angeordnet ist. Allerdings sind hinter dem |solations-
element 14 keine Einbauten angeordnet.

[0040] Nach Eintritt in den Warmbereich 4 verlauft die Tauwasserleitung 11 weiter bis zur Tauwasserendvorrichtung 8,
welche als Tauwasserschale ausgestaltet ist. Im Warmbereich 4 saugt ein Ventilator 20 warme Luft aus der Umgebung
in den Warmbereich 4 hinein und fuhrt diese am Verdichter 6 und am Kondensator 7 vorbei, wodurch die Umgebungsluit
zusatzlich erwarmt wird. Anschliessend stromt die Umgebungsluft Uber die Tauwasserschale 8, wodurch das Tauwasser In
der Tauwasserschale 8 verdampft und durch die Umgebungsluft aufgenommen wird. Die nun mehr Feuchtigkeit enthalten-
de Umgebungsluft wird anschliessend aus dem Warmbereich 4 hinausbefordert und an die Umgebung wieder abgegeben.

[0041] Im Weiteren weist das Kuhlgerat eine Steuerung 21 auf. Die Steuerung 21 aktiviert in einem Abtaubetrieb die Lel-
tungsheizvorrichtung 12 mit welcher die Tauwasserleitung 11 von Eis derart freigelegt werden kann, damit das Tauwas-
ser von der Tauwassersammelvorrichtung 10 zur Tauwasserendvorrichtung 8 fliessen kann. Die Leitungsheizvorrichtung
12 wird dabel nur mit der minimal notwendigen Energie beaufschlagt. Sobald der Verdampfer 5 abgetaut ist, deaktiviert die
Steuerung auch die Leitungsheizvorrichtung 12. Dadurch wird nicht unnotig Energie verbraucht. Andererseits verhindert
eine zugefrorene Tauwasserleitung 11, dass warme Luft aus dem Warmbereich 4 uber die Tauwasserleitung 11 in den
Kaltbereich 3 gelangt und dass sich die Effizienz des Kuhlgerats dadurch verringert.




CH 711 097 B1

[0042] In Fig. 4 wird ein alternativer Verlauf der Tauwasserleitung 11 dargestellt. Diese tritt vom Kaltbereich 3 direkt in das
Gefrierfach 2 ein und verlauft durch dieses in vertikaler Richtung nach unten bis zum Warmbereich 4. Die Tauwasserleitung
11 weist bel dieser Ausfuhrung im Normalbetrieb eine Temperatur auf, welche geringer -18°C Ist.

Patentanspruche

1.

11.

12.

Kuhlgerat, insbesondere ein Kuhlschrank, umfassend eine Warmepumpe mit mindestens einem Verdampfer (5), eine
Tauwassersammelvorrichtung (10) zum Sammeln von Tauwasser des Verdampfers (5), eine Tauwasserendvorrich-
tung (8), eine Tauwasserleitung (11) zum Leiten von Tauwasser von der Tauwassersammelvorrichtung (10) zur Tau-
wasserendvorrichtung (8),

dadurch gekennzeichnet, dass die Tauwasserleitung (11) mindestens eine Leitungsheizvorrichtung (12) zum Heizen
von zumindest einem Tell der Tauwasserleitung (11) aufweist, wobel eine Steuerung (21) der Leitungsheizvorrichtung

(12) dazu ausgestaltet ist, die mindestens eine Leitungsheizvorrichtung (12) mindestens wahrend eines Teils eines
Abtaubetriebs zu aktivieren.

Kuhlgerat nach Anspruch 1, wobel die Tauwasserleitung (11) und die mindestens eine Leitungsheizvorrichtung (12)
mindestens teilweise in einem Kaltbereich (2,15) angeordnet sind, welcher im Kuhlbetrieb bel Normalbedingungen
eine Temperatur von weniger als 5°C, insbesondere weniger als 3°C, insbesondere weniger als 1°C, insbesondere
weniger als -3°C aufweist.

Kuhlgerat nach Anspruch 2, wobei sich die Tauwasserleitung (11) Uber eine vertikale Lange (17) des Kaltbereichs
(2,15) von mindestens 3 cm, insbesondere mindestens 5 cm, insbesondere mindestens 10 cm, insbesondere min-
destens 20 cm erstreckt.

Kuhlgerat nach einem der Anspruche 2 bis 3, wobel die Tauwasserleitung (11) im Kaltbereich (2,15) Uber mindestens
einen Tell ihrer Lange senkrecht verlaufend angeordnet ist.

Kuhlgerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, wobei die Tauwasserleitung (11) beim Austritt aus dem Kaltbereich
(2,15) von einem Isolationsschaum (18) umschaumt ist.

Kuhlgerat nach einem der Anspruche 2 bis 5, wobei das Kuhlgerat mindestens ein Gefrierfach (2) und ein Isolations-
element (14) umfasst und

— der Kaltbereich das Gefrierfach (2) ist, und/oder

—von vorne gesehen die Tauwasserleitung (11), insbesondere vollstandig, vor dem |solationselement (14) angeordnet
Ist.

Kuhlgerat nach einem der Anspruche 2 bis 5, wobel das Kuhlgerat mindestens ein Gefrierfach (2) und ein Isolations-
element (14) umfasst, und der Kaltbereich ein Zwischenbereich (15) ist, welcher zwischen dem Gefrierfach (2) und
dem Isolationselement (14) angeordnet ist,

insbesondere wobei von vorne gesehen die Tauwasserleitung (11), insbesondere vollstandig, vor dem Isolationsele-
ment (14) angeordnet ist.

Kuhlgerat nach Anspruch 7, wobel sich der Zwischenbereich (15) uber die Hohe des in horizontaler Richtung tiefsten
Bereichs (19) des Gefrierfachs erstreckt und/oder der Zwischenbereich (15) uber seine ganze Hohe von im Wesent-
ichen gleicher Tiefe in horizontaler Richtung ist.

Kuhlgerat nach einem der Anspruche 7 bis 8, wobei der Zwischenbereich (15) ein Bereich frei von Einbauten ist.

Kuhlgerat nach einem der Anspruche 6 bis 9, wobei das Isolationselement (14)
— als Vakuumdammplatte ausgestaltet ist, und/oder
— elne Ruckwand des Kuhlgerats bildet.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die Steuerung (21) derart ausgestaltet ist, dass die
Leitungsheizvorrichtung (12) im Kuhlbetrieb deaktiviert ist, sodass die Tauwasserleitung (11) im Kuhlbetrieb durch
Eisbildung blockiert ist.

Tauwasserleitung fur ein Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspruche, zur Verbindung einer Tauwassersam-
melvorrichtung (10), zum Sammeln von Tauwasser eines Verdampfers (5), und einer Tauwasserendvorrichtung (8),
dadurch gekennzeichnet, dass die Tauwasserleitung (11) mindestens eine Leitungsheizvorrichtung (12) aufweist, zum
Heizen von zumindest einem Teil der Tauwasserleitung (12).
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