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Wynalazek dotyczy sposobu przesyta-
nia sygnatéw, umozliwiajacego nadawanie
sygnaléw z jednej stacji centralnej do do-
wolnej ilo$ci abonentéw wlaczonych do tej
centrali, np. mechanicznych sygnatow kie-
rowniczych. Do przesylania sygnaléw moz-
na wykorzystaé istniejace juz polaczenia
przewodowe, przyczem przyrzady nadaja-
ce sygnaly na stacji nadawczej wlaczone
do tych przewodéw, jak réwniez przyrzady
odbiorcze, znajdujace sie u poszczegblnych
abonentéw nie sa narazone na szkodliwy
wplyw pradéw plynacych w tych przewo-
dach.

Zalaczony rysunek przedstawia poszcze-
golne czesci urzadzenia do przesylania
sygnalow wedlug sposobu stanowigcego

przedmiot niniejszego wynalazku, a mia-
nowicie:

Fig. 1 przedstawia schemat urzadzenia
stacji nadawczej, a fig. 2 i 3 przedstawia-
ja schematycznie aparaty odbiorcze.

Sygnal wedlug niniejszego wynalazku
wytwarza sie zapomoca szeregu okreso-
wych zmian napiecia, ktérych amplitudy
bardzo mato sie odchylaja od napiecia
istniejacego w chwili rozpoczecia nadawa-
nia sygnatu. Takie wahania napiecia mo-
ga odpowiadaé badz sinusoidzie zamknie-
tej, badz tez moga to by¢ zmiany nagte, od-
powiadajace krzywej o ksztatcie uskoko-
wym, Przy sieci onapieciu 120 V mozna dla
nadania sygnalu stosowa¢ odchylenia od na-
piecia sieci 0 1 V zaréwno w jedna jak i



druga . strone. Poczatki przewodéw winny
by¢é zaopatrzone w przyrzady, sluzace do
wzmacniania.i zmnjejszania napiecia, przy-
czem moga byé tutaj zastosowane uzywa-
ne dotychczas przyrzady do “wzmacniania
napiecia, tworzac glowna czesé aparatu
nadawczego. Dla wywotania, przy nadawa-
niu sygnatu zmian okresowych o amplitu-
dzie nieco zwigkszonej, wystarczy azeby
dzwignia skrzydiowa lub kierownicza by-
ta samioczynnie poruszana.zapomoca prze-
kaznikéw, lub silnika pomocniczego. W
razie zastosowania okreséw dlugich, czyn-
no§¢ ta moze byé réwniez .uskuteczniana
recznie. Stacja nadawcza jest wedlug ni-
niejszego wynalazku zaopatrzona w_przy-
rzady, ktére w sposéb samoczynny wywo-
tuja zwickszanie i zmniejszanie napiecia.
W instalacjach pradu stalego zadanie to
spelnia pradnica lub tarcza Faraday'a,
ktorej twornik G jest wlaczony szeregowo
w przewody sieci y, y,. Twornik ten jest
napedzany ze stala szybkoscia zapomoca
silnika bocznikowego lub silnika szerego-
wo-bocznikowego. Jest on wlaczony do
przewodéw y, y' przed przyrzadem na-
dawczym. Cewka indukcyjna J, stuzaca
dla wzmacniania napiecia, jest réwniez
wlaczona do przewodéw y, y' przed przy-
rzadem nadajacym sygnaly, a mianowicie
w punktach a i b (fig. 1). Cewka ta jest
polaczona szeregowo ze specjalnym opor-
nikiem M, ktéry stuzy do wywotywania co
pewien okres czasu zmian w pradzie
wzbudzajacym w jedna i druga strone od
jego wartosci zerowej. Opornik M sklada
si¢ z dwéch metalowych pélpierscieni H i
HY, ktére sa od siebie odizolowane. Te
polpierscienie H i H' sa potaczone z opo-
rami R i R* (fig. 1). Pélpiersciern H jest z
jednej strony polaczony w punkcie a z
przewodem y, za$ z drugiej strony z opo-
rem R w $rodku jego dlugosci, przyczem
opér ten wzrasta symetrycznie w obydwie
strony od tego punktu, w ktérym opér réw-
- na si¢ zeru, az do wartosci bardzo duzych.

Polpierscien zas H! jest w podobny spo-

's6b przylaczony w punkcie b z przewodem

y!, a takze z oporem R® podobnie rozmie-
szczonym. jak opér R, W $rodku O kota
umieszczona jest o§, na ktérej osadzone
sg przesuniete od siebie o 180° dwie wska-

~zéwki P i P1, Wskazéwki te sa od siebie

odizolowane, bedac polaczone z zaciskami
cewki indukcyjnej J. Na osi O umieszczo-
ne sa pierscienie $lizgowe i szczotki albo
tym podobne urzadzenia. Wskazéwka P
ociera sie o pierscienic H, HY, za§ wska-
zéwka P'— o zaciski oporé6w R i R!, Sil-
nik wzmacniacza przekladni wprawia o$

‘O w ruch wolny zapomoca odpowiedniej

przekladni. Przez cewke indukcyjna prze-
plywa wéwczas prad zmienny o okresie
réwnym obrotowi wskazéwek. Okres ten
odpowiada zmianie napigcia powodujacej
nadanie sygnalu, Dla wyslania zatem sy-
gnatlu wystarczyloby podczas normalnego
biegu silnika, zamknaé zapomoca wylacz-
nika lub opornika obwéd wzbudzajacy, a
nastepnie otworzyé go na okreslony prze-
ciag czasu. Rozrzadzanie wylacznika od-
bywa sie samoczynnie zapomoca mecha-
nizmu zegarowego. Urzadzenie takie moze .
byé réwniez zastosowane dla pradu zmien-
nego. W tym wypadku wzmacniacz napig-
cia sklada si¢ z transformatora, w ktérym
uzwojenie pierwotne wykonane jest z gru-
bego drutu miedzianego. - Transformator
ten jest polaczony z przewodami szerego-
wo i odgrywa role twornika. Cewka induk-
cyjna wykonana jest z drutu cienkiego i
laczy si¢ szeregowo z powyzej wspomnia-
nym opornikiem indukcyjnym M, ktéry
wlacza si¢ do przewodéw réwnolegle, przy-
czem przed przyrzadem nadawczym. O$
opornika jest napedzana zapomocy silnika
synchronicznego. Korzystniej jest jednak
zastosowaé¢ urzadzenie, w ktérem przy-
rzad stuzacy do zmiany napiecia skladal-
by si¢ z regulatora indukcji o podwéj-
nym rotorze, obracajacego si¢ przy pomo-:
cy silnika synchronicznego. Do przestania



sygnatu wystarcza zamkniecie obwodu sil-
nika zapomoca przerywacza lub opornika
i ponowne otworzenie tego obwodu po u-
plywie pewnego okreslonego czasu. Cze-
stotliwo$é sygnatu zalezy od uzwojenia re-
gulatora indukcji, a takze szybkosci jego
rotoru. Znaczne ulepszenie urzadzenia do
nadawania sygnaléw, ktére to urzadzenie
mozna nazwaé wielofazowem, polega na
tem, Zze zamiast jednoczesnej zmiany sku-
tecznych wartosci napie¢ faz przewodu
tréjfazowego, mozna te zmiany wartosci
napie¢ dokonywaé w ten sposéb, ze beda
one tworzyé sinusoidalny system tréjfazo-
wy. W tym celu stosuje sig trzy jednako-
we jednofazowe urzadzenia do wzmacniania
i ostabiania napiecia, ktérych osie kierujace
sa osadzone na state pod odpowiedniemika-
tami, Taki ruchomy uklad jest wprawiany
w ruch obrotowy z pewna stala szybkoscia
np. zapomocy trzech jednofazowych regu-
latoré6w indukcji, osadzonych w ten sam
spos6b co i urzadzenia do wzmacniania i
ostabiania napiecia i przesunigtych wzgle-
dem siebie o 120°. Przy pradzie dwufazo-
wym lub pradzie statym o dwéch galeziach,
sygnaly sa wytWwarzane zapomoca sinuso-
idalnych zmian napie¢ poszczegélnych faz
lub galezi, postugujac si¢ opisanemi powy-
7ej przyrzadami do podwyzZszania i zmniej-
szania napiecia. Przy takim ukladzie na-
dawczym energja udzielana sieci pozosta-
je wielkos$cia stala, a takze praktycznie u-
niemozliwione sa wszelkie mechaniczne u-
szkodzenia cial obrotowych zaréwno na
stacji centralnej jak tez i w sieci. Jest ce-
lowem dla wywolania zmian napiecia po-
sitkowaé sie pradem tréjfazowym lub dwu-
fazowym, jezeli zostana zastosowane okre-
$lone fazy i pewien stosunek wielkosci. .
Urzadzenie odbiorcze jest przedstawio-
ne w sposéb schematyczny na fig. 2i 3.
Mozna tutaj wykonaé pieé réznych ukla-
déw. Wedtug jednego z nich stacja od-
biorcza sktada si¢ z dwéch elektromagne-
tycznych, elektrodynamicznych lub induk-

cyjnych woltomierzy odgalezionych od
sieci w sposob wskazany na fig. 2.
Wskazéwka L' jednego z tych wol-
tomierzy moze poruszaé sie dos$é¢ latwo,
podczas gdy ruch wskazéwki L drugiego
woltomierza jest bardzo utrudniony. W po-
fozeniu normalnem wskazéwki te sa zwré-
cone koncami ku sobie. Jedna ze wskazé-
wek np. L! jest zaopatrzona w kontakt X,
ktéry jest umocowany w pewnem oddale-
niu od drugiej wskazéwki L. Pod wptywem
naglej do§¢ duzej zmiany napiecia w sie-
ci, nastepuje okreslone odchylenie sie wska-
z6wki L od polozenia jakie zajmuje wska-
zéwka L', Kontakt X winien byé tak umie-
szczony, azeby przy tych naglych zmia-
nach napigcia, wskazéwka L nie mogla go
jeszcze dosiegnaé. Z chwila wzbudzenia
wskazéwki L zapomoca okresowych wa-
hati, powstajacych przy nadawaniu sygna-
lu przez stacje centralna, wskazéwka ta
styka si¢ wéwczas ze wspomnianym kon-
taktem X, przyczem wahania si¢ wska-
z6wki L winny byé réwne czestotliwosci sy-
gnatu, Jezeli zmiana napiecia nastepuje po-
woli wéwczas napiecia obydwéch wolto-
mierzy sa jednakowe, wskutek czego wska-
z6wki leza naprzeciwko siebie, Z chwilg
przesylania sygnatu wskazéwka L odchy-
la sie na tyle, ze styka sie z kontaktem X
i zamyka tem samem obwéd pradu zasila-
nego z sieci 1 i 2 i ptynacego przez wskaz-
nik elektryczny E. Wéwczas, t. j. po za-
mknieciu obwodu, wskazéwka L' posiada
polozenie normalne. Drugi uklad stacji od-
biorczej polega na tem, Ze przy zachowaniu
zasadniczego urzadzenia wedlug fig. 2, po-
zostawia sie réwniez i wskazéwce L! ruch
bez hamowania, przyczem wahania sie tej
wskazéwki znacznie sig réznia od wahart
wskazéwki L. Warunki odnosnie miejsca
umocowania kontaktu pozostaja te same,
to jest ze odleglo$é miedzy kontaktem X i
wskazéwka L! musi byé¢ dla otrzymania ta-
kiego samego rezultatu dwa razy wigksza.
Mozna réwniez wskazéwkom L i L' nada¢



© mozna

wahania bardzo nieznacznie sie od siebie
réznigce. W tym wypadku ruch obu wska-
zéwek jest utrudniony w nieznacznym tyl-
ko stopniu. Okres sygnalizacji wynosi wte-
dy warto$é¢ sredniag wahan wskazéwek. Od-
biornik dziala réwniez przy zetknigciu sig
wskazoéwki L z kontaktem X. Opisane po-
wyzej przyrzady, ktére mozna nazwag roz-
niczkowo-rejdnansowemi  woltomierzami,
zastapi¢ nastepujacem urzadze-
niem. Woltomierz L' jest zaopatrzony w
dwa kontakty X, X (fig. 3). Kontakty te
sa w ten spos6b rozmieszczone, ze prze-
strzeri miedzy niemi zawarta jest nieco
wigksza od wielkosci odchylen jakim po-
dlega wskazéwka L pod wplywem powsta-
jacych w sieci naglych lub powolnych
zmian napigcia. Jak tylko sygnal zaczyna
byé nadawany, wskazéwka L natychmiast
to przesylanie znaku wykazuje. Najlep-
szym przyrzadem odbiorczym jest wolto-
mierz rézniczkowo-rezonangowy, ponie-
waz jest on nieczuly, nietylko na silne na-
gle wahania napiecia, ale takze i na powol-
ne zmiany napiecia o dowolnej amplitu-
dzie. Jezeli wysylany zostaje sygnal wie-
lofazowy, a stacja odbiorcza posiada wszy-
_stkie przewody rozdzielcze, to w tym wy-
padku moze byé zastosowany odbiornik
réznicowy w sposéb nastepujacy. Stosuje
si¢ mianowicie dwa woltomierze o ruchu
nichamowanym o czestotliwoéci réwnej
czestotliwosci sygnatu wielofazowego wia-
czone réwnolegle w sposéb opisany powy-
zej. Przy ukladzie tr6jfazowym, wolto-
mierze wlacza si¢ réwnolegle do dwéch
przewodéw tego ukladu, lub tez do dwéch
galezi gwiazdy, jezeli wytworzony zostaje
punkt zerowy.

Przy ukladzie dwufazowym, lub przy
pradzie stalym z dwoma przewodami wla-
czenie woltomierzy do obydwéch faz od-
bywa si¢ pomiedzy dwoma jednakowemi
przewodami. Osie obydwéch woltomie-
rzy umieszcza si¢ na jednej linji prostej w
ten sposéb, ze ich momenty obrotu maja

kierunki wprost przeciwne. Poniewaz oby-
dwa woltomierze stale ze sobag wspétdzia-
laja, moze by¢ zastosowana dla ich uzycia
tylko jedna wskazéwka, jedna przeciwwa-
ga lub sprezyna spiralna, a takze jeden tyl-
ko uklad dla regulowania bezwladnosci.
W chwili gdy sygnal zostaje wystany przez
stacje centralna, w ukladzie tym powstaje
sinusoidalny moment obrotu. Uklad wcho-
dzi w rezonans wykazujac znaczne odchy-
lenia wahar, wreszcie dotyka do jednego
ze wspomnianych kontaktéw i zamyka
obwéd sygnalizacyjny elektromagnesu E.
Cecha szczegélna takiego ukladu odbior-
czego jest to, Ze jest on nieczuly na wszel-
kie wahania napiecia, wystepujace jedno-
cze$nie w przewodach fazowych albo w
przewodach zasilajacych. Tego rodzaju
wahania sa rezultatem zmian napiecia, wy-
wolywanych normalnem obciazeniem sieci,
dlatego tez na te zjawiska uktad powyzszy
nie reaguje. Jednofazowe zmiany napieg-
cia bywaja zawsze bardzo nieznaczne i nie
wplywaja wcale na dzialanie urzadzenia.
Przy zasilaniu pradem stalym efekt réz-
niczkowy osiaga si¢ w sposéb prosty nie za-
pomoca przeciwdziatania momentéw obro-
towych, lecz zapomoca przeciwlegle wla-
czonych pél elektrycznych wytwarzanych
zapomoca obydwéch uzwojeri jednakowych
woltomierzy. Pole wypadkowe ma zwy-
kty system odchyleri niechamowanego wol-
tomierza o czestotliwosci réwnej czestotli-
wosci sygnatowej. Fig. 2 przedstawia oby-
dwie wskazéwki w polozeniu wzajemnie
przeciwleglem. W praktyce poruszaja sie
one w dwéch plaszczyznach réwnoleglych,
przyczem osie O i O' obydwéch woltomie-
rzy leza na podluznej jednej i tej samej
prostej., Dla osiagniecia lepszego dziala-
nia urzadzenia, mozna zewnetrzne korice
woltomierzy jednakowo namagnesowaé i
nastepnie zblizy¢ do siebie, wskutek czego
urzadzenie rézniczkowe zacznie dawaé od-
chylenia juz wtedy, kiedy amplituda wahan
napiecia bedzie stanowié zaledwie czastke



amplitudy, jaka miala miejsce przy wysy-
taniu sygnalu. Zamiast wskazéwki umie-
szczaé réwnolegle i w kierunkach przeciw-
nych, przyczem odlegtos$é¢ jednej z nich od
kontaktu X winna byé okreslona , mozna
wskaz6éwke L, polaczona z tym kontaktem,
obréci¢ pod katem O do linji CL wedtug
prostej O'—Y. Mozna réwniez obydwie
wskazéwki przesunaé wzgledem siebie o
potowe tego kata, Jedna z tych wskazé-
wek przesuwa sie woéwczas wstecz, druga
za$ naprz6d od pierwotnego polozenia row-
nowagi. Mozna takze zastosowaé cigisze
woltomierze z cewka, jakie sa w uzyciu
przy sieciach pradu stalego. Do osi waha-
jacego si¢ ukladu przymocowuje si¢ wow-
czas dwa trzpienia o nacieciach $rubowych,
zapomoca, ktérych mozna przesuwaé ma-
sy regulujace. Te znane urzadzenia ulep-
szy¢ mozna w ten sposéb, zZe do osi w do-
wolnem jej miejscu przymocowywuje sie
prostopadle do niej trzeci trzpien. W row-
nych odleglosciach od osi mozna po tym
trzpieniu przesuwaé dwie male i réwne so-
bie masy. W ten spos6b mozna regulowaé
czestotliwo§é wahan woltomierzy w takim
ukladzie. Bez wzgledu na to jakiego ro-
dzaju sa to woltomierze, mozna je zawsze
zastosowa¢ do sygnalizacji, jezeli oprécz
zwyklych mas regulacyjnych zostana one
zaopatrzone w dwie inne mate masy, sltu-
zace do regulowania ich wlasnych wahan.
Jest celowem by wskazéwki woltomierzy
byly nieco hamowane, aczkolwiek mozna
si¢ bez tego obyé, pozostawiajac role ha-
mulca tarciu powietrza, Sygnaly takie
moga sluzyé w telegrafji do oznaczania
czasu, a takze do przesylania energji na
odleglos¢. Przy pomocy kilku ukladéw
nadawczych i odbiorczych mozna przesy-

taé réznego rodzaju sygnaly, stosujac naj-
réznorodniejsze aparaty.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb sygnalizacji z centralnej
stacji elektrycznej do szeregu odbiorcéw,
znamienny zastosowaniem rozdzielczego
przyrzadu nadajacego sygnaly, umieszczo-
nego w centrali, i aparatu odbierajacego
te sygnaly, znajdujacego sie u kazdego z

* uczestnikéw odbioru sygnaltow.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze przyrzad nadawczy sklada si¢ z

‘urzadzenia dla zwigkszania i zmniejszania

napiecia, przyczem te okresowo wywoly-
wane zmiany napiecia w sieci posiadaja
nieznaczna amplitude odchylen.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze w przyrzadzie nadawczym
dla zwiekszania i zmniejszania napiecia
stuzy woltomierz samoczynnie rozrzadza-
ny, nadajacy sygnaly, polegajace na szere-
gu zmian okresowych o bardzo nieznacz-
nem odchyleniu napiecia, za$§ przyrzad od-
biorczy sklada sie z jednego lub dwéch
woltomierzy elektromagnetycznych, ktoére
sa dostosowane do czestotliwoséci wysyla-
nych znakéw i zamykaja w czasie sygnali-
zacji odpowiedni ‘obwéd pradu.

4, Sposéb sygnalizacji wedlug zastrz.
1—3, znamienny tem, ze sygnaly wywoly-
wane zapomoca, szeregu okresowych zmian
napiecia, malo odchylajacych sie od na-
piecia jakie ma miejsce na poczatku nada-
wania sygnalu, mozna réwniez otrzymy-
waé przy zasilaniu urzadzenia sygnaliza-
cyjnego pradem dwu i tréjfazowym.

Pierre Trichard.
ZastQpca I. Myszczynski,

rzecznik patentov'y.
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