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Tvarovani folii a desek je t¥eba pova-
Zovat za velmi produktivni i perspektivni
technologii, kterd se uplatiiuje jednak u
obalovych materidli pro potravindiské i
jiné vyrobky, jednak u vétSich vyrobkil ve
strojirenstvi a stavebnictvi.

Vyrobni néklady tvarovanych
tvofi predevsim:

vyrobkil

cena polymeru,
naklady na vyrobu foélie neboli desky a
néklady na tvarovani.

Nejvice se aZ dosud u tvarovanych vy-
robkl uplatnil houZevnaty polystyren res-
pektive ABS, dédle pak tvrdy PVC. I kdyZ ie
cena houZevnatého polystyrenu oproti PVC
vy3s3i, jsou u houZevnatého polystyrenu ni-
81 néklady na- vyrobu f6lii neboli desek,
protoZe je moZno pouZit levandj§i vytlaco-
véni, zatimco PVC vyXaduje ndkladng&jsi ka-
landrovéni. ‘

Jak houZevnaty polystyren, tak PVC dob-
Fe spliiuji zdkladni poZadavky na mate-
ridly pro tvarovdni, které je mo¥no for-
mulovat takto:

dostatetna odolnost proti roztrZeni za

horka,
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malé smriténi pfi ochlazeni vyrobku a
8iroky interval tvarcvacich teplot.

Polyetylén se pro tvarované vyrobky
aZ dosud pouZivd jen ve velmi malém roz-
sahu. Jeho tvarovdni je obtiZné z téchto
diivodii:

mald teplotni vodivost je p¥Fifinou poma-

lého obtiZzného prohfivani i pomalého

chlazeni hotovych vyrobki a

po ochlazeni dochdzi k velkému smrits-

ni a ke snadnému borceni.

Tento nedostatek je moZno jen zfdsti o-.
mezit presnou regulaci teploty formy (65 -
4+ 5 °C).

Zjistili jsme, Ze pFisadou vysokého po-
dilu upraveného mikromletého uhli¢itanu
vapenatého, jeho# specifikaci uvadime ni-
Ze, je moZno vySe uvedené potiZe odsira-
nit, to je s nizkymi vyrobnimi ndklady zis-
kat jak fdlie ¢i desky, tak tvarované vy-
robky, které maji ve srovnédni s dosud pou-
Zivanym houZevnatym polystyrenem a PVC
tyto vyhody: .

nizkou cenu materialu,
vysokou houZevnatost p¥i nizkych teplo-
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tdch umoZiiujici mrazeni potravindfskych
vyrobki,

zdravotni nezdvadnost a

snadné barveni, potiskovani a lepeni u-
moZiiujici zavadéni novych aplikaci tva-
rovanych vyrobkd.

Pfedmétem vyndlezu je polyetylén pro
tvarované vyrobky plnény uhli¢itanem vé-
penatym obsahujici 30 az 70 hmotnostnich
dilt linedrniho polyetylénu nebo jeho ko-
polymerdl s maximélnim ohsahem 10 hmot-
nostnich % komonomer s indexem toku
0,01 aZ 0,2 g/10 min, 30 aZ 70 hmotnost-
nich dild uhliditanu vApenatého s velikos-
ti ¢astic do 15 um a specifickym povrchem
6 aZ 10 m?/g, mikromletého v piftomnosti
0,5 aZ 2 hmotnostnich 9% organické slou-
feniny s karboxylovou funk&éni skupinou
s alespoil 10 uhlikovymi atomy a 0,01 aZ
0,5 hmotnostnich dild fenolického antioxi-
dantu nebo jeho synergické smési s estery
kyseliny beta propionové.

Pinény polyetylén ve smyslu tohoto vy-
nédlezu obsahuje nésledujici sloZky:

a) Linearni polyetylén nebo jeho kopo-
lymer s maximédlnim obsahem komonome-
ru 10 % hmotnostnich (propen, buten-1
apod.) specifikovany hustotou 0,930 aZ
0,960 g/ml a indexem toku podle CSN 64
0861 v rozsahu 0,01 aZ 2,0 g/10 min.

b) Mikromlety uhliditan vapenaty s rov-
nomérnou distribuci velikosti ¢4stic, cha-
rakterizovanou integralni distributni k¥iv-
kou velikosti €&stic s linedrnim priib&hem
v rozmezi 0 aZ 15 pm. Plnivo je povrchové
upraveno organickou latkou obsahujici kar-
boxylové funk&ni skupiny s minimdlnim
pottem 10 atomi uhliku. Uprava se prova-
di pf¥imo pi#i mlet! podle PSé&. 200863 pii-
¢emZ mnoZstvi této organické latky je -
¢elné zvolit tak, aby povrchové atomy véap-
niku byly obsazeny ekvivalentnim mnoZ-
stvirn  karboxylovych funk&nich skupin,
které jsou na povrchu plniva véazany ko-
ordina¢nimi vazbami, které pak nahradi
plivodng pi#itomnou koordinacné vdzanou
vodu.

Vlastnosti polyetylénu pro tvarované vy-
robky zdvisi na pouZiti tohoto druhu plni-
va. P¥i pouZiti komercéniho mikromletého
uhlititanu védpenatého s dodateCnou upra-
vou stearovou Kyselinou dochézelo k pras-
kani tvarovanych vyrobkl pii jejich néh-
lém ochlazeni.

¢) Vhodny fenolicky antioxidant, ktery
musi na jedné strand chrénit polyetylén
pFfed oxidatni degradaci p¥i pFipravé kom-
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pozitniho materidlu i pf¥i jeho dalsim zpra-
covani, jednak musi umoZnit vytvoreni
hraniéni vrstvy vznikajici reakci. makro-
radikédld polyetylénu s povrchovym modi-
fika&nim d¢inidlem, to je antioxidant nesmi
tuto reakci inhibovat.

K piikladim vhodnych antioxidanti patfi:

-— pentaerithritol-tetra[ (3,5-di-t-butyl-4-hy-
droxyfenyl)propionat] )

—- di] {3,5-di-t-butyl-4-hydroxyfenyl jthic-
dipropionét} X .

— synergickd stabilizaCni smés fenolické-
ho antioxidantu s estery kyseliny g-thio-
dipropionové (fosfit)

Nutnou podminkou dosaZeni Zddanych
vlastnosti kompozitniho materidlu obsahu-
jicitho vySe uvedené sloZky je vytvofeni
vhodné struktury, kterd neobsahuje neroz-
pracované agregéty plniva. Pro provozni
vyrobu takovychto kompozitnich materia-
14 se osvéddilo pouZiti sméSovacich extru-
dert s potfebnym hnétacim uinkem.

Podstatu vyndlezu bliZe objasni néasledu-
jici priklady, které vSak vynédlez nevyme-
zuji ani neomezuji. Dily a procenta uva-
dénd v prikladech jsou hmotnostni.

Priklad 1

Do dvoj$nekového extruderu o priiméru
53 mm opatifeného dvéma hnétacimi pés-
my a granulaci ze strun byla dévkovéna
smés:

50 dildt préaSkového linedrniho polyetylénu
Liten 27.107 (index toku 0,10 g/10 min.),
50 dilt vapence specifického povrchu 8,0
m?/g s velikosti &&stic do 12 um mikro-
mletého v pFitomnosti 1 % kyseliny stea-
rové, podle PS & 200863, 0,1 dilu penta-
erithritol-tetra] (3,5-di-t-butyl-4-hydroxyfe-
nyl)-propionéatu].

Z granuldtu byla extruderem s plochou
hubici vytlatena f6lie tlouStky 0,55 mm,
kterd byla chlazena na vélcich vyhfiva-
nych na 75 aZ 80 °C. Z foélie byly tvarova-
nim vyrobeny kelimky na stroji BTK. Tva-
rované vyrobky mély pravidelnou tloustku
stény 0,3 aZ 0,35 mm i pFi maximélni rych-
losti tvarovani (11 takti/min]j.

Naopak, folie z neplnéného polyetylénu
se za stejnych -podminek prohfdla nepra-
videlng, tvarované vyrobky mély nepravi-
delnou tloustku stény a tvarované vyrob-
ky =z polyetylénu plnéného komerénim
uhlid¢itanem vapenatym upravenym 1 % ky-
seliny stearové praskaly p¥i teploté —20 °C.
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PREDMET VYNALEZU

Polyetylén pro tvarované vyrobky plné&-
ny uhli¢itanem vdpenatym, vyznafeny tim,
Ze obsahuje 30 aZz 70 hmotnostnich dild
-linedrntho polyetylénu nebo jeho kopoly-
mer s maximdlnim obsahem 10 hmotnos-
nich 9% komonomerit s indexem toku 0,01
aZ 0,2 g/10 min, 30 aZ 70 hmotnostnich
dilt uhli¢itanu vépenatého s velikosti Cés-
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tic do 15 um a specifickym povrchem 6
az 10 m?/g mikromletého v pFitomnosti 0,5
aZ 2 hmotnostnich % organické slouteni-
ny s karboxylovou funk¢ni skupinou s a-
lespoii 10 uhlikovymi atomy a 0,01 aZ 0,5
hmotnostnich dild fenolického antioxidan-
tu nebo jeho synergické smeési s estery
kyseliny beta-thiodipropionové.

zavod 7, Most
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