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(54) FRASROHLING FUR EIN DENTALPRODUKT
(57) Frasrohling fiir ein Dentalprodukt, umfassend ein

Befestigungsteil (1) und ein zu frasendes Teil (2),
wobei eine Aussparung zur Befestigung des zu
frasenden Teils im Befestigungsteil angeordnet ist.
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Beschreibung
FRASROHLING FUR EIN DENTALPRODUKT

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft einen Frasrohling fir ein Dentalprodukt. Der Frasrohling umfasst ein
Befestigungsteil und ein zu frasendes Teil.

HINTERGRUND UND AUFGABEN DER ERFINDUNG

[0002] Frasrohlinge werden in verschiedenen Bereichen der Technik eingesetzt, und in der Zahn-
medizin u. a. zur Herstellung von Wurzelkanalstiften und Kronen. Insbesondere werden Frasroh-
linge in der computergestitzten Konstruktion (CAD) und der computergestiitzten Fertigung
(CAM) verwendet.

[0003] Frasrohlinge umfassen typischerweise ein metallisches Befestigungsteil, das an einer
Frasvorrichtung befestigt werden kann. Das Befestigungsteil weist ein zu frasendes Teil darauf
angeordnet auf, das zum Beispiel aus Kunststoff, einem Verbundstoff aus Kunststoff und Fasern
oder Keramikmaterial hergestellt sein kann.

[0004] Typischerweise weist das zu frasende Teil die Form eines Wiirfels oder eines Quaders
auf, und seine Oberflache, die dem Befestigungsteil zugewandt ist, weist im Wesentlichen die
gleiche GréBe wie die Oberflache des Befestigungsteils auf, die dem zu frasenden Teil zugewandt
ist. Dies gewahrleistet eine zuverlassige Verbindung zwischen dem Befestigungsteil und dem zu
frasenden Teil, wodurch das zu frasende Teil wahrend des Frasens sicher in Stellung bleibt. So-
bald das Frasen beendet ist, wird das Produkt zum Beispiel durch Schneiden vom Befestigungs-
teil entfernt. Das Befestigungsteil kann dann entweder wiederverwendet werden oder sein Mate-
rial kann recycelt werden.

[0005] Die Befestigungsteile sind typischerweise standardisiert, sodass sie sich problemlos fir
verschiedene Frasvorrichtungen eignen. lhre Abmessungen sind daher Ublicherweise fir alle
Hersteller gleich.

[0006] Frasrohlinge des Standes der Technik eignen sich gut fiir Produkte mit einem Volumen,
das zum Volumen des zu frasenden Teils geschlossen ist. Wenn gewlinscht wird, ein Produkt mit
einem Volumen anzufertigen, das wesentlich kleiner als das Volumen des zu frasenden Teils ist,
wird jedoch ein erheblicher Anteil des zu frasenden Teils verschwendet und das Frasen nimmt
auBerdem viel Zeit in Anspruch. Andererseits ist das Frasen einfacher und das fertige Produkt ist
so zuverlassig und genau, wie gewiinscht, wenn die Oberflachen der zu frasenden Teile und des
Befestigungsteils, die einander zugewandt sind, so gro3 wie mdglich sind.

[0007] Es ist daher ein Ziel der Erfindung, einen Frasrohling bereitzustellen, der sich zum Frasen
kleiner oder diinner Stiicke eignet, wahrend er gleichzeitig das Frasen weiterhin einfach macht
und das fertige Produkt so zuverlassig ist, wie gewlinscht.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0008] Figur 1 veranschaulicht einen Frasrohling geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung
schematisch in Seitenansicht.

[0009] Figur 2  veranschaulicht einen Frasrohling geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung
schematisch in Stirnansicht.
BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0010] Die Erfindung betrifft einen Frasrohling fir ein Dentalprodukt, der ein Befestigungsteil und
ein zu frasendes Teil umfasst. Das Befestigungsteil umfasst eine Aussparung zur Anbringung des
zu frasenden Teils.
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[0011] Bei dem Frasrohling geman der Erfindung weist das Befestigungsteil eine Aussparung
auf, die im Wesentlichen die Form und GréBe des Befestigungsendes des zu frasenden Teils
aufweist und in der das zu frasende Teil angeordnet und befestigt werden kann. Das zu frasende
Teil weist demnach ein Befestigungsende auf, das in der Aussparung des Befestigungsteils an-
zuordnen ist, und ein anderes, gegenlberliegendes Ende auf. Typischerweise weist das zu fra-
sende Teil eine langliche Form auf, d. h. seine Lange ist wesentlich groBer als sein gréBter Durch-
messer. Der Querschnitt des zu frasenden Teils kann zum Beispiel die Form eines Kreises, eines
Ovals, eines Quadrats oder eines Rechtecks aufweisen. Der Querschnitt kann zum Beispiel eine
kreisformige Form aufweisen, d. h. das zu frasende Teil weist die Form eines geraden Zylinders
mit einer kreisférmigen Basis auf. Der Querschnitt kann auch elliptisch oder rechteckig sein, in
welchem Fall die Aussparung im Wesentlichen die gleiche Form aufweist. Solche kreisférmige
Formen kdénnen vorteilhaft sein, da das zu frisende Teil sich dann in der Aussparung nicht ver-
drehen kann.

[0012] Durch Verwenden des Frasrohlings der Erfindung ist es daher moglich, zum Beispiel Wur-
zelkanalstifte ohne wesentliche Materialverschwendung und schneller als mit herkdmmlichen
Verfahren herzustellen. Wenn das zu frasende Teil in der Aussparung des Befestigungsteils be-
festigt wird, bleibt es wahrend des Frasens zuverlassig in Stellung. Dies ermdglicht auBerdem die
problemlose Verwendung standardisierter Befestigungsteile.

[0013] GemafR einer Ausfliihrungsform ist das zu frasende Teil ein Verbundstab, der in Langs-
richtung entlang des Stabes angeordnete Fasern und ein Polymer umfasst. Die Léange des Ver-
bundstabs kann zum Beispiel 10 bis 25 mm, typischerweise 15 bis 20 mm, betragen und sein
Durchmesser kann zum Beispiel bis 10 mm, typischerweise 4 bis 6 mm, betragen. Im Falle nicht
kreisformiger Querschnitte bezieht sich der Durchmesser auf die gréBte Abmessung des Quer-
schnitts.

[0014] Der Verbundstab umfasst zum Beispiel 2 bis 65 Volumen-% Fasern. Die Menge Fasern
im Verbundstoff kann zum Beispiel 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55 oder 60
Volumen-% bis zu 3, 4, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 oder 65 Volumen-% des
Verbundstoffs betragen. Ein bevorzugter Bereich fir die Menge Fasern liegt zwischen 2 und 35
Volumen-%.

[0015] Die Fasern kénnen aus einer Gruppe bestehend aus inerten Glasfasern, bioaktiven Glas-
fasern, im Sol-Gel-Prozess verarbeiteten Siliciumdioxidfasern, beliebigen anderen Siliciumoxid-
basierten Fasern, Aluminiumoxidfasern, Zirconiumdioxidfasern, Apatitfasern und Quarzfasern
ausgewahlt sein. Es kédnnen auch Mischungen verschiedener Fasern verwendet werden. Vor-
zugsweise sind die Fasern daher anorganische Fasern.

[0016] Die Fasern kdnnen oberflachenbehandelt sein, sodass sie besser an der umgebenden
Polymermatrix haften. Solche Oberflachenbehandlungen sind auf dem Fachgebiet bekannt.

[0017] Der Durchmesser der Fasern kann innerhalb des Bereichs von 0,1 um bis 100 um variie-
ren. Der Durchmesser kann demnach von 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 4,0, 5,0,
10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90 oder 95 pm bis zu einer Ober-
grenze von 0,2, 0,3, 0,4,0,5,1,0, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 4,0, 5,0, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55,
60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95 oder 100 um betragen. Einige bevorzugte Bereiche sind zum Bei-
spiel 1 bis 30 um und 10 bis 25 pm. Es kdnnen auch mehr als ein Durchmesser der Fasern im
Verbundstoff verwendet werden.

[0018] GemafR einer bevorzugten Ausfiihnrungsform sind die Fasern im Verbundstoff lange End-
losfasern und im Wesentlichen parallel zur Iangsten Abmessung des zu frasenden Teil, d. h. sie
sind langslaufend in Bezug auf den Stab. Die Fasern kdnnen jedoch auch in Form verdrillter
Biindel im Verbundstoff angeordnet sein, oder das zu frasende Teil kann Stapelfasern, d. h. kurze
Fasern umfassen, sodass es sich bei der inneren Schicht um Endlosfasern und bei der au3eren
Schicht um Stapelfasern handelt oder sodass Endlos- und Stapelfasern eine Schichtstruktur in
Langsrichtung des Stabes bilden.

[0019] Das Polymer bildet die Matrix des Verbundstoffs und die Matrixmenge im Verbundstoff
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kann zum Beispiel 20 bis 98 Volumen-% des Verbundstoffs betragen. Die Matrixmenge im Ver-
bundstoff kann zum Beispiel von 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90 oder 95
Volumen-% bis zu einer Obergrenze von 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95
oder 98 Volumen-% des Verbundstoffs betragen.

[0020] Die Matrix kann ein Polymer sein, dessen Monomer aus der Gruppe bestehend aus Me-
thylmethacrylat, Ethylmethacrylat, n-Butylmethacrylat, Isobutylmethacrylat, 2- Ethylhexylmethac-
rylat, Cyclohexylmethacrylat, Isobornylmethacrylat, Tetrahydrofurfurylmethacrylat, Benzylme-
thacrylat, Morpholinoethylmethacrylat, Diethylenglycoldimethacrylat, Triethylenglycoldimethac-
rylat (TEGDMA), Diurethandimethacrylat, 2,2-Bis(4-(2-hydroxy-3-methacryloxy)phenyl)propan
(BisGMA), Methacrylat-funktionalisierten Dendrimeren, anderen methacrylierten hyperverzweig-
ten Oligomeren und Mischungen davon ausgewahlt ist. Die Matrix kann auch aus Epoxid oder
aus vernetzbaren Monomeren oder Polymeren wie €- Caprolacton, Polycaprolacton, Polylactiden,
Polyhydroxyprolin und anderen Biopolymeren sowie Polyamiden, Polyurethan, Polyethylen, Po-
lypropylen, anderen Polyolefinen hergestellt sein.

[0021] Der Verbundstoff kann ferner Fiillstoffe, typischerweise in Form von Teilchen, umfassen.
Mit Teilchen sind hier Formen gemeint, bei welchen keine Abmessung wesentlich gréBer als eine
andere Abmessung ist. Die Fullstoffteilchen kénnen bioaktiv oder inert sein, und es kdnnen beide
verwendet werden. Bei dem Fillstoff kann es sich zum Beispiel um bioaktives Glas, Silicium (Si),
Calcium (Ca), Phosphor (P), Barium (Ba), Magnesium (Mg), Kalium (K), Natrium (Na) oder Oxide
von Titan (Ti) oder Fluor (F) oder andere Verbindungen dieser Elemente, Farbpigmente, inerte
Keramiken, Hydroxyapatit oder andere Calciumphosphate, Xerogele, Wachstumsfaktoren, Anti-
gene, Antibiotika, Desinfektionsmittel, rédntgenstrahlenundurchlassige Materialien, Interferone,
Corticosteroide, Biphosphate, Hormone, Vitamine, entzindungshemmende Mittel, Antimikrobio-
tika oder Kombinationen davon handeln.

[0022] Der Fiillstoff kann 0 bis 80 Volumen-% des Verbundstoffs ausmachen. Die Fillstoffmenge
im Verbundstoff kann zum Beispiel von 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70 oder
75 Volumen-% bis zu einer Obergrenze von 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70,
75 oder 80 Volumen-% des Verbundstoffs betragen.

[0023] Der gréBte Durchmesser der Fiillstoffteilchen (oder der Durchmesser, wenn sie spharisch
sind) kann zum Beispiel im Bereich von 10 nm bis 50 um variieren. Der Durchmesser kann zum
Beispiel von 10 nm, 50 nm, 100 nm, 500 nm, 1 pm, 5 um, 10 pm, 25 pum oder 40 um bis zu 50
nm, 100 nm, 500 nm, 1 pm, 5 pum, 10 pm, 25 pm, 40 pm oder 50 um betragen.

[0024] Das zu frasende Teil wird am Befestigungsteil befestigt. Geman einer Ausfliihrungsform
wird das zu frasende Teil mit einem Kleber in der Aussparung des Befestigungselements befes-
tigt. Die Aussparung kann dann etwas grdBer als das zu frasende Teil sein, zum Beispiel kann
ihr Durchmesser um 0,5 bis 1 mm gréBer als der Durchmesser des zu frasenden Teils sein. Der
Kleber kann zum Beispiel ein Ein- oder Zweikomponenten-Kleber, typischerweise auf Acrylatba-
sis, sein. Der Kleber kann ein doppelhartender oder ein lichthartender Kleber sein.

[0025] GemafR einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung wird das zu frasende Teil mit Rei-
bung in der Aussparung des Befestigungselements befestigt. In dieser Ausfihrungsform weist
das Befestigungsende des zu frasenden Teils daher im Wesentlichen die gleiche GréBe wie die
Aussparung auf, sodass das zu frasende Teil mit Reibung fest in das Befestigungsteil passt.
Wenn das Material des zu frasenden Teils etwas elastisch ist, kann das Befestigungsende auch
etwas gréBer als die Aussparung sein, in welchem Fall die Befestigung noch stabiler ist. Wenn
zum Beispiel das zu frasende Teil ein Stab mit einem kreisférmigen Querschnitt mit einem Durch-
messer von 5 mm ist, kann der Durchmesser der Aussparung des Befestigungsteils zum Beispiel
4,8 bis 4,9 mm betragen.

[0026] Die Tiefe der Aussparung kann zum Beispiel 2 bis 15 mm, beispielsweise 3 bis 6 mm,
betragen. Die Tiefe kann typischerweise von 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11 oder 12 mm bis zu einer
Tiefe von 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14 oder 15 mm betragen. Die Aussparung kann sich in
einigen Fallen durch das gesamte Befestigungsteil erstrecken.
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[0027] Falls gewiinscht, ist es méglich, Gewinde auf den Seitenwanden der Aussparung anzu-
ordnen, und entsprechende Gewinde kénnen in diesem Fall am Befestigungsende des zu frasen-
den Teils angeordnet sein, wodurch das zu frasende Teil in der Aussparung des Befestigungsteils
verschraubt werden kann.

[0028] GemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Dentalprodukt ein Wurzelkanalstift
und/oder eine Stiftsaule. Die Erfindung erméglicht es daher, individuelle Produkte, die fir den
Patienten genau richtig sind, leicht herzustellen.

[0029] Der Frasrohling geman der Erfindung kann auch zum Herstellen von anderen Produkten
als Dentalprodukten, zum Beispiel zum Herstellen von Nageln oder ahnlichen in der Medizin ver-
wendeten Produkten, verwendet werden.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0030] Figur 1 veranschaulicht einen Frasrohling geman einer Ausfihrungsform der Erfindung
schematisch in Seitenansicht. Der Frasrohling in der Figur umfasst ein Befestigungsteil 1 und ein
zu frésendes Teil 2. Das Befestigungsteil 1 weist eine Aufweitung 3 auf, in der eine Aussparung
angeordnet ist, in der das zu frasende Teil befestigt wird.

[0031] Figur 2 veranschaulicht einen Frasrohling geman einer Ausfihrungsform der Erfindung
schematisch in Stirnansicht. Aus Figur 2 ist demnach ersichtlich, dass das zu frasende Teil fir
problemloses Frasen im Wesentlichen in der Mitte der Aufweitung 3 angeordnet ist.
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Anspriiche

1.

Frasrohling fir ein Dentalprodukt, umfassend ein Befestigungsteil (1) und ein zu frdsendes
Teil (2), dadurch gekennzeichnet, dass eine Aussparung zur Befestigung des zu frasenden
Teils im Befestigungsteil angeordnet ist.

Frasrohling nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zu frasende Teil (2) ein
Verbundstab ist, der entlang der LAngsabmessung des Stabes angeordnete Fasern und ein
Polymer umfasst.

Frasrohling nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Verbund-
stabs kreisférmig, elliptisch oder rechteckig ist.

Frasrohling nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das zu frasende Teil (2) mit Kleber in der Aussparung des Befestigungsteils (1) befestigt ist.

Frasrohling nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das zu frasende Teil (2) mit Reibung in der Aussparung des Befestigungsteils (1) befestigt
ist.

Frasrohling nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dentalprodukt ein Wurzelkanalstift oder eine Stiftsédule ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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