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Geklebte und isolierte Eisenbahnschienenverbindungen

-

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine geklebte und isolierte Eisenbann-
schienenverbindung fir SchienenstdBe mit hohem elektrischen
Widerstand. ' ‘

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Es sind Ausfihrungslésungen und technologische Verfahren be-
kannt, mittels derer der die Kontinuit&dt des Schienenstranges
unterbrechende Schnitt mit einem Klebeverband derart zusam-
mengefligt wird, daB diese zur Be.tdtigung der elektrischen
Sicherungs- und Signalisierungsvorrichtungen und zur Unter-
teilung der Gleise in Strecken bendtigte elektrische Isolier=-
fédhigkeiten verflgen.

Bei den verwendeten geklebten und isolierten Schienenverbin-
dungen werden die an den beiden Seiteh des Schienenstgs auf-
geklebten, gleichzeitig mit hochfesten Schrauben zusammenge-
faBten Laschen mit einem Mehrschichtglasgewebe und Klebemittel
von der Schiene isoliert. Die zum Zusammenhalten dienenden
Schrauben werden von der \land der Durchgangsbohrung des
Schieﬁenstegs mit einem PVC-Ring getrennt, wadhrend in die
Spalte zwischen den frontalen Fléchen: der Schienenenden ein
aus thermoplastischem Kunststoff verfertigter Isoliereinsatz

eingelegt wird,
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Die zwischen dem Mantel der Schrauben und den Bohrungen des
Schienenstegs eingesetzten PVC-Ringe konnen die zwischen den
beiden Fléchen vorhandene Spalte keineswegs ausfiillen. Aus
diesem Grunde und infolge der niedrigen Dﬁuckfestigkeit,kann
der Isolierring aus dem Standpunkt der Kraftibergabe zwi-
schen Schiene und Lasche keineswegs als-eine einwandfreie
konstruktive Lésung betrachtet werden. Gleichfalls fullt die
zwischen den Stirnfldchen der beiden Schienen eingesetzte

thermoplastische Stirnplatte die Spalte zwischen den- beiden
| Schienen nicht aus. Die Druckfestigkeit ist zu niedrig, uﬁ
die beim Biegen des geklebten Systems zwischen den Schienen-
kopfen auftretende Druckbelastung aufnehmen zu kénnen. Dem-
nach sind nur die zwei Stahllaschen der bei der Radbelastung
auftretenden Biegebelastung ausgesetzt. Aufgrund der Nach=-
‘teile kann die geschilderte Schienenverbindung keineswegs
als eine einheitliche Konstruktion betrachtet werden.

Die geklebte und isolierte, elastisch gespannte Schienenver-
bindung.ist in der Praxis auch mechanischen und klimatischen
Belastungen ausgesetzt. Die mechanische Belastung besteht aus
einer thermischen Dilatation mit einem statischén_charakter
und aus der dynamischen Radbelastung. Die klimatische Be-
lastung setzt sich aus der Sonnenstrahlung, aus der eine
kirzere oder lédngere Zeit dauernden Wirkung eines Nieder-
schlages und sonstigen Belastlungen aus der Umgebung zusammen,

Die Lebensdauer der gegenwdrtig verwendeten geklebten und
isolierten Eisenbahnschienenverbindungen ist infolge der
Ermldung - die sich aus der bei der Radbelastung wiederholend
auftretenden Biegung ergibt - &uBerst niedrig und bleibt von

der Belastungszahl der MillionengréBenordnung weit zurick,

Bei den ‘bekannten Schienenverbindungen ruft der rostige, aus
der Richtung des Schienenkopfes abflieBende Niederschlag
Schaden hervor; der Niederschlag haftet an der Isolierschicht
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‘und beeintrédchtigt deren Isolierfdhigkeit, was in der Funktion

der Sicherheitseinrichtungen der Eisenbahnen zu Stéhrungen

fihren kann.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine geklebte und isolierte Eisen-
bahnschienenverbindung fir Schienenst&®e mit hohem elektri=-
schen Widerstand zur. Anwendung zu bringen, die hohe Gebrauchs-
werteigenschaften, vorrangig jedoch eine grdRere Lebenédauer

aufweist.

Darlegung des \lesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine geklebte und
isolierte Eisenbahnschienenverbindung fir SchienenstéBe mit
einem hohen elektrischen Widerstand zu schaffen, bei der eine
Erhchung der Bruchzykluszahl erreicht sowie eine Verwendung
der Verlegungstechnologie méglich wird, ErfindungsgemaR wird
diese Aufgabe dadurch gelsst, daB zwischen die Stirnfléchen
der dem Abschneiden des Schienenstranges folgend zusatandege-
kommenen Schienenenden eine hohe Druckfestigkeit aufweisende
Isolierschicht eingelegt wird, desweiteren rundum die Schrau-
ben - die in Bohrungen der in einer Laschenkammer vorhandenen
Stahllaschen, die unter Zwischenschaltung der hochfesten Iso-
lierelementen aufgeklebt worden sind und.in die Bohrungen der
Schienenstege eingeschraubt sind - aus Kunststoff verfertigte
Isolierringe mit hoher Druckfestigkeit lickenfrei und form-
schlissig angepaBt bzw, .eingeklebt sind.

Es ist im Sinne der Erfindung, daB zwischen den Stirnflichen
der durch Zerschneiden entstandenen Schienenstrénge, eine
hohe Druckfestigkeit aufweisende, nach Bedarf bei dem Schie-
nenkopfteil ausgefugte, lickenfrei absperrend eingeklebte
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Isolierschicht vorhanden ist, desweiteren in den Schienen-
bohrungen und in den Bohrungen der Stahllaschen - wobei die
Laschen in der Laschenkammer unter Zwischenschaltung einer
Isolierschicht eingeklebt und von dem Kopf der Schraube;‘der
Schraubenmutter mit Stahlunterlagen und Isolierschicht elek~
trisch isoliert sind - die zur Aufnahme der zum Zusammenhal-
ten der Schienenenden und Befestigung der erwéhnten‘Laéchen
dienenden, durch die FUhrungselemente zentrierten hochfesten
Schrauben dienen, ein sich den Schraubenschenkeln gleich-
weise lickenfrei und formschlissig anpéssender und einge-
klgbter Isoliereinsatz eingesetzt ist,

Vorteilhaft beruht die Erfindung auf der Erkenntnis, daB die
Bedingungen und Umstédnde der Ermidung der Schienenverbindung
wesentlich verbessert werden kénnen, wenn aus den zusammen-
zubindenden Schienenenden und den Verbindungslaschen.ein
einheitliches mechanisches System derweise ausgestaltet wird,
indem die Isoliereinsitze lickenfrei gestoBen werden und
gleichzeitig die Materialqualitdt der Einsdtze in Richtung
der gﬁnstigeren-Festigkeitsparameter verschoben bzw, modifi-
ziert wird, Auf diese \leise kdnnen die dynamisch schwachen |
Punkte der'Verbindung'versférkt werden und damit der Charak-
ter der bei der Belastung auftretenden Spannungen verdndert
bzw, der Vert der Spannungsspitzen verringert werden. Dics
betrifft insbesondere die in der Lasche entstehenden Spannungen.
Die Erfahrungen haben es gezeigt, daB die kostspielige Ande-
‘rung des Laschengrundstoffes und der Warmebehandlung keine
entscheidenden Anderungen bei den friheren Konstruktionen mit
sich bringt.

Demnach besteht das \lesentliche der Erfindung in der vorteil=-
hatten neuartigen, strukturellen Gestaltung der geklebten

und isolierten GroReisenbahnen-Schienenverbindungen, bei der
die Einheit der Konstruktion zvischen den verbindenden Schie-
nenenden und der verbindenden Laschen zusammenziehenden



Schrauben mit lickenfrei eingesetzten flachen Stirneinsitzen
bzw. lickenfrei eingesetzten Einsatzringen gewéhieistet'wird.
Die Wahl der zur Verwendung kommenden Kunststoffeinsitze ist
so getroffen worden, daR® die Festigkeitscharakteristika, die
Ubergabe der Krafteinwirkungen zwischen den Elementen der
Schienenverbindungen dauerhaft ermdglicht ist, Vorteilhaft
tragt die Erfindung zur Verringerung der Belastung bei, die
durch die Viirkung der durchrollenden Radbelastung bei den
Fanrzeugen entsteht, sowie zum Ausgleich des &uBeren Biege-
moments innerhalb der Konstruktion ein Widerstandsmoment da-
durch erzeugt wird, indem in die Schienenspalte ein hoch-
fester, sich lickenfrei passender isolierender Schienenende-
einsatz und in die Schraubenschenkel umgebenden Bohrungen,
die Spalte vollkommend ausfillendes, ebenfalls hochfestes

Isoliermaterial eingesetzt wird,

Bei dem so ausgestalteten isolierten Schienenstol mit ver-
léangerter Lebensdauer wird der wegen klimatischer und sonsti-
ger Einwirkungen erforderliche elektrische Widerstand da-
durch realisiert, daB nicht nur die Stahllaschen und der in
die Schienenendebohrung gelangende Teil der Schienenschraube
gegentber dem Schienenende isoliert werden: sondern auch die
Stahllaschen gegeniber den Verbindungsschrauben isoliert

sind.

Demnach realisiert die Erfindung eine Schienenverbindung, die
vorteilhaft einen hohen elektrischen Widerstand sichert und
eine jener der verwendeten Schiene anndhernde mechanische
Gleichwertigkeit gewdhrleistet: bei der erfindungsgeméBen
Schienenverbindung befindet sich zwiéchen den Stirnfléchen,\
die durch den senkrechten oder neigenden Abschnitt der Schie-
nenenden erzeugt worden sind, eine zweckdienlich ausgewahlte,
hochfeste, sich lickenfrei schlieBende Isolierschicht - wobei
ein lickenfreier Abschluf auch durch Ausfugen gefdrdert wird-.
Desweiteren wird in die Schienenbohrungen, sowie in die fur

die hochfesten Schrauben - die zur Befestigung der unter



zwischenschaltung einer Isolierschicht in die Laschenkammer
eingeklebten’Stahllaschen‘und zum Zusammenhalten der Schie-
nenenden dienen - ausgestalteten Bohrungen und zu den Schrau-
benschenkeln ein gleicherweise sich formschlieBend passender,
eingeklebter Isoliereinsatz eigesetzt, Uberdies ist bei dem
Schraubenkopf und bei der Mutter ein, die erwilnschte Gestal;
tung der Isolierschicht bzw. die zentrische Anordnung der
Schrauben in der Bohrung férdernder, kegeliger Positionierungs-

einsatz vorgesehen.

Die Erfindung soll anhand eines Ausfihrungsbeispieles naher
erlautert werden, In der zugehdrigen Zeichnung zeigen v
Fig. 1: die Sbhienenverbindung im Schnitt;

Fig. 2: eine Seitenansicht der Schienenverbindung;

Fig. 3: einen Teil der Schraubenverbindung;

Fig. 4: einen ausgefugten Teil des Schienenstofes.,

In den Figuren werden die eine Schienenverbindung bildenden
Schienenstringe 1, 2 dargestellt, die die Schienenstirn la,
2a, den Schienenkopfteil 1b, 2b, die Schienenbohrung.lc, 2c
und die Laschenkammer 1d, 2d enthalten. Zwischen den Schie-
nenstirnen la, 2a ist der Isoliereinsatz 3 - im Bedarfsfall
mit den Fugenschichten 18; 19 - vorhanden. An den Laschen
10; 11 ist die Laschenisolierung 4;5 vorgesehen mit den darin
sich befindenden Bohrungen 10a; 1la; die Laschen 10; 11 wer-
den mit der Schraube 6, der Schraubenmutter 8 und den Unter-
‘lagen 12; 13 an den Schienen befestigt. Der Isoliereinsatz
isoliert den Schenkel 6b der Schraube 6, wobei die Schichten
14: 15 die Unterlagen isolieren. Die zentrische Lage der
Schraube 6 wird mit den Fihrungselementen 16; 17 erreicht,

- Zwischen die Stirhfléchen la; 2a der ansonsten kontinuier-
lichen, lasttragenden und bei der Verbindung auf der Schie-
nenachse senkrecht oder schrig abgeschnittenen Schienenstrén-
ge 1; 2 wird ein Isoliereinsatz eingelegt, auf dessen licken-
freien StoR im Bedarfsfall, der Montage folgend mit Kunst-
harz impraaniertem Glasgewebe eine Fugenschicht 18; 19 er-
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zeugt wird,

Desweiteren wird eine hochfeste, den Mantel 6a der hochfesten
Schrauben 6, die zur Befestigung der Schienenenden (ber die
Bohrungen 1c; 2c der Schienenstrdnge 1; 2 und iber die Boh-
rungen 1c; 2a der sich mit der Isolierschicht 4; 5 in die
Laschenkammer 1a; 2a einpassenden Laschen 10; 11 dienen,
umschliefende sowie die Bohrungen 10a; 1la lickenfrei und
formschlieBend ausfillende Isolierschicht ausgestaltet Figu-
ren 1 und 3. '

Die Gestaltung kann beispielsweise so vorgenommen Werden, daB
wahrend des Zusammenbaus mit dem kegeligen Fihrungselement

- 16; 17 bei dem Schraubenkopf bzw. an der Gewindeseite mit
einem auf die gewindige Spindel auftreibbaren geeigneten
Fullkopf rundum den zentrischen Schraubenschenkel 6b; 8a ein
Gemisch beispielsweise aus stilckiger Glaswolle und Kunstharz
eingepreBt wird,

Der hohe elektrische \/iderstand wird so erreicht, daB im Ge-
gensatz zu Ublichen Gewohnheiten nicht nur die Laschen 10; 11
mit der Isolierschicht 4; 5 gegeniber den Schienenstréngen

1; 2 bzw, die Schenkel der Schraube 6 mit dem in die Schie-
nenbohrungen 1c; 2c¢ eingesetzten Isolierring isoliert werden,
sondern die Isolierschicht 9 in die Bohrungen 10a; 1la der
Laschen 10; 11 weitergefihrt wird, und zwar bis zu den aus
einem Kunststoff gefertigten konischen Fihrungselementen, die
bis zur Flache 6b des Kopfes der Schraube 6 bzw, bis zur
Flédche GSa der Schraubenmutter 8 reichen und die Stahlunter-
lagen 12; 13 unter dem Schraubenkopf und der Schraubenmutter
sowie die Isolierschicht 14; 15 durchqueren, wobei die letzte-
ren die 3tanllaschen 10; 11 und die Unterlagen 12; 13 gegen-
iber einander elektrisch isolieren.

Unter Anwendung vorgefertigter Isolierelemente vereinfacht
die Schienenverbindung den technologischen ProzefR, die Arbeit



wird beschleunigt. Die im Laufe der Verklebung durchzufihren-
' de Schichtung wird beseitigt., Auf diese Weise wird die Quali-
tat der Verbindung verbessert, eventuelle Fehler kénnen leich-
ter vermieden werden. Die derweise erreichten hochfesten Ver-
bmndungen mit der verléangerten Lebensdauer ermogllchen Wwei-
tere vorteilhafte strukturelle Anderungen. So kann. belsplels-
weise eine kirzere, mit vier Stahlschrauben montierbare La-
sche verwendet werden, die eine bedeutende Materialeinsparung:
mit sich bringt. .

Die Schienenverbindung sichert eine mechanische Festigkeit,
die mit jener der Schienenstréange der laufenden Schienen
~annadhernd gleichwertig ist. '

Die ErmUdhngsgrenzen der erfindungsgeméfen Schienenverbindung
vergréBert sich wesentlich und neben den Gblichen Ermidungs-
parametern erfolgt der Bruch nur bei einer Zyklenzahl der
Finfmillionen-GréBenordnung.
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Geklebte und isolierte Eisenbahnschienenverbindung mit
hohem elektrischen \Viderstand, bei der zwischen den Stirn-
flédchen der Schienenenden ein Isoliereinsatz elngelegt ist
und an den beiden Seiten der Schienenstege, rund um die
zusammenziehenden Schrauben der isoliert aufgeklebten
Laschen‘Isolierringe eingesetzt sind, dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen die Stirnflachen (la; 2a) der dem Ab-
schneiden des Schienenstranges folgend zustandegekommenen
Schienenenden (1; 2) eine hohe Druckfestigkeit aufweisende
Isolierschicht (3) eingelegt wird, desweiteren rund um die
Schrauben (6) - die in Bohrungen (10a; 1la) der in einer
LaschenLanner (1d; 2d) vorhandenen Stahllaschen (10; 11),
die unter Zwischensehaltung der hochfesten Isolierelemente

~aufgeklebt worden sind und in die Bohrungen (10a; 1i1a) der

Schienenstege eingeschraubt sind - aus Kunststoff verver-
tigte Isolierringe mit hoher Druckfestigkeit (9) licken-
frei und formschlissig angepaft bzw, eingeklebt sind,

Schienenverbindung nach Punkt 11 gekennzeichnet dadurch,
daB zwischen den Stirnflichen (1a; 2a) der durch Zerschnei-
den entstandenen Schienenstringe (1; 2) , eine hohe Druck-
festigkeit aufweisende, nach Bedarf bei denm Schienenkopf-
teil (1b; 2b) ausgefugte, lickenfrei absperrend eingeklebte
Isolierschicht (3) vorhanden ist, desweiteren in den Schie-
nenbohrungen (1c; 2c) und in den Bohrungen (410a; 1la) der
Stahllaschen (10; 11), - wobei die Laschen in der Laschen-
kammer (1d; 2d) unter Zwischenschaltung einer Isolier-
schicht (4; 5) eingeklebt und von dem Kopf der Schraube (5),
der Schraubenmutter (3) mit Stahlunterlagen (12; 13) und
Isolierschicht (14; 15) elektrisch isoliert sind - die zur
Aufnahme der zum Zusammenhalten der Schienenenden und zur
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Befestigung der erwshnten Laschen dienenden, durch die
v Fﬂhrungseiemente (16; 17) zentrierten hochfesten Schrauben
(6) dienen; ein sich den Schraubenschenkeln (6a) gleich=-
weise luckenfrei und formschlissig anpassender und einge-
klebter Isoliereinsatz (9) eingesetzt ist.

Hierzu eine Seite Zeichnungen,
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