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(57) Resumo: Retalhador de sucata com dois impulsores onde um
retalhador de sucata (1) € descrito, o qual inclui a0 menos um
compartimento (3) de carga, um rotor (4) posicionado em um assento
feito na parede de fundo do compartimento (3) de carga, e um par de
impulsores (5, 6) modveis, opostos, os quais impulsionam
alternadamente a sucata a ser oferecida em dire¢éo ao rotor (4); um
dos impulsores (5, 6) empurra a sucata em diregao ao rotor (4); o outro
impulsor (6, 5) caminha para tras caso haja um corpo sélido para evitar
a paralisagdo do processo de retalhamento; quando o primeiro
impulsor esta na extremidade de seu curso e o segundo impulsor
finaliza seu curso para tras, o rotor (4) inverte a dire¢éo de rotagéo e o
segundo impulsor empurra a sucata em diregdo ao rotor (4); as
extremidades dos impulsores (5, 6), que fazem face um para o outro,
tem uma forma arqueada, a qual possibilita o rotor (4) iniciar a girar e
inverter a direcéo de rotagédo sem ser obstruido pela sucata.
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Retalhador de sucata com dois impulsores.

A presente inven¢ao refere-se a um retalhador de sucata

(residuos, cavacos de usinagem, material reciclavel, e outros), o qual inclui:

- uma estrutura de suporte conduzindo um compartimento de carga;

- um rotor - disposto em um assento (aberto no fundo para descarga da sucata retalhada)
feito na parede de fundo do compartimento de carga - o qual retalha a sucata que cai do
compartimento de carga devido a gravidade;

- um par de impulsores moéveis, opostos, projetados para empurrar alternadamente a
sucata, a ser retathada, contra o rotor; e

- meios (ndo descritos aqui, uma vez que sdo ja conhecidos) projetados para mover o
rotor e os impulsores.

Como ja conhecido, o rotor normalmente compreende um
corpo cilindrico que conduz ferramentas com mudiltiplas protuberancias, as quais
interagem com outras ferramentas fixadas nos dois lados do assento no qual o rotor se
move, ‘

Os retalhadores de sucata conhecidos compreendem um ou
mais rotores dispostos no fundo de uma parede lateral do compartimento de carga, e um
impulsor, mével horizontalmente, que empurra a sucata contra aoc menos um rotor.

Algumas vezes um segundo impulsor, mével verticalmente,
é provido, o qual empurra a sucata contra ao menos um rotor.

A Patente D E 93 05 837 U descreve um retalhador de
sucata compreendendo um par de rotores e um par de impulsores, que podem girar em
eixos “pivd” e movidos por atuadores, adequados para pressionar a sucata contra os
rotores através de um movimento rotativo.

| A Patente D E 297 02 875 descreve um dispositivo moedor
de gréo compreendendo um rotor, um primeiro impulsor que se move em um primeiro
canal e pressiona o gréo contra o rotor, e um segundo impulsor que se move em um
segundo canal, terminando no primeiro canal, afastado do rotor para suprir o grao sobre o
primeiro canal quando o primeiro impulsor esta em sua posicao retraida.

Estes retalhadores conhecidos tem algumas desvantagens,
incluindo o fato de que:

- um corpo sélido (muito) maior do que a zona de corte do rotor descansa contra a parede
do compartimento de carga atras do rotor sem ser capaz de ser retalhado mais uma vez,
forcando o retalhador ser parado para reposicionamento de tal corpo sdlido e, algumas
vezes, para remover tal corpo do compartimento de carga; para evitar esta desvantagem,
€ possivel aumentar o nimero de rotores e / ou seu didmetro, mas isto envolve um
aumento na poténcia consumida pelo rotor (ou pelos rotores) e frequentemente requer o
uso de meios de acoplamento dispendiosos, tal como, por exemplo, acoplamentos éleo -
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dindmicos , com consideravel aumento de custo;

- quando o impulsor atingiu a extremidade de seu curso ele tem que ser movido para tras
para fazer com que outra sucata, a ser retalhada, caia do compartimento de carga: cada
ciclo de trabalho entéo inclui um tempo morto razoavelmente significativo, o qual reduz a
produtividade do retalhador.

O objetivo desta invengao é o de desenvolver um retalhador
de sucata projetado para sanar as limitages apresentadas pelos retalhadores
conhecidos; este objetivo é alcangado por meio de um retalhador de sucata provendo os
elementos caracteristicos mostrados na reivindicacéo 1.

Adicionalmente, caracteristicas vantajosas da invencdo sio
a matéria de assunto das reivindicagdes dependentes.

° A invencdo sera agora descrita com referéncia nas
configuragdes puramente ilustrativas (e assim, ndo restritivas) mostradas nas figuras
anexas, onde :

- a Figura 1 mostra esquematicamente uma vista em seccédo longitudinal de um
retalhador de sucata de acordo com a invengo;

- as Figuras 2 a - 2 m mostram esquematicamente, em seqliéncia, algumas fases do ciclo
de trabalho do retalhador da fig. 1;

- a Figura 3 mostra muito esquematicamente uma vista em seccao longitudinal de outra
possivel configuragéo do retalhador da fig. 1.

Os elementos correspondentes serdo identificados nas
figuras anexas usando - se as mesmas referéncias numerais.

A fig. 1 mostra esquematicamente uma vista em seccao
longitudinal de um retalhador de sucata (1) de acordo com a invengéo, o qual inclui ao
menos um compartimento (3) de carga, um rotor (4) disposto em um assento aberto
embaixo {n&o visivel nas figuras anexas porque esta ocupado pelo rotor (4)} provido na
parede do fundo do compartimento (3) de carga e um par de impulsores (5, 6) moveis,
opostos, cooperando cada um com o outro, projetados para empurrar em dire¢io ao rotor
(4) a sucata que cai do compartimento (3) de carga devido a gravidade.

As extremidades frontais dos impulsores (5, 6) estéo de face
uma com a outra e cada impulsor (5, 6) tem um movimento alternado oposto aquele do
outro impulsor (6, 5).

E um importante aspecto caracterizador de um retalhador de
sucata de acordo com a invengéo o fato de que os impulsores movem & sucata de modo
que o trajeto da sucata é tangente ao rotor e a sucata é “moida” pelo rotor sem ser
pressionada contra o rotor, como ocorre nos retalhadores de sucata da arte anterior.

Como sera melhor descrito com referéncia nos desenhos
anexos 2 a - 2 m, é ainda um importante aspecto caracterizador de um retalhador de
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sucata de acordo com a invengio o fato de que, quando o material incluido entre os
impulsores (5, 6) e empurrado em diregdo ao rotor (4) por um impulsor, nio podendo ser
(mais) comprimido, dito impulsor continua seu curso e o outro impulsor move - se para
tras, mantendo uma presséo pré-ajustada sobre o material incluido entre os impulsores
(5, 6).

Preferentemente, os impulsores (5, 6) sdo operados por
meios (tal como, por exemplo, meios dleo - dindmicos) cuja agéo pode ser controlada.

Preferentemente, o assento no qual o rotor (4) é disposto &
feito no centro da parede de fundo do compartimento (3) de carga.

A sucata retalhada cai (seta S) através da abertura do
assento que contém o rotor (4) e é coletada de uma maneira ja conhecida.

O retalhador (1) também inclui uma estrutura (2) de suporte
a qual conduz o compartimento (3) de carga, o rotor (4), as ferramentas adicionais (nd@o
mostradas nas figuras anexas para simplificagao de representagéo grafica) dispostas nos
lados do assento que contém o rotor (4) e meios projetados para mover o rotor (4) e os
impulsores (5, 6); estes meios de movimentac&o e o rotor (4) ndo serdo aqui descritos
porque s&o ja conhecidos e em qualquer caso sdo estranhos a esta invencao.

Pode ser visto na fig. 1 que as extremidades dos impulsores
(5, 6) que ficam de face um para o outro tem um formato arqueado, o qual evita
substancialmente a sucata colocada no compartimento (3) de carga entrar em contato
com o rotor (4) quando o rotor (4) inicia girar (fig. 1 e 2 a) ou quando inverte sua diregdo
de rotagdo (fig. 2 f e 2 m); em ambos os casos a forma arqueada dos impulsores (5, 6)
reduz a quantidade de energia consumida pelo rotor (4) na partida, respectivamente
quando inverte sua dirego de rotagao.

, Este formato arqueado também ajuda empurrar a sucata em
direcdo ao rotor (4).

O ciclo de trabalho do retalhador (1) sera agora descrito com
referéncia na fig. 2 (fig. 2 a - 2 m), a qual mostra esquematicamente, em seqléncia,
algumas das etapas deste ciclo de trabalho.

Na fig. 2 a diregao da rotagdo do rotor (4) e as direcbes de
deslocamento dos impulsores (5) e (6) sao indicadas através de setas imaginarias.

Apos carregar a sucata, a ser tratada, no compartimento (3)
de carga com os dois impulsores (5) e (6) em contato um com o outro para evitar que a
sucata fique em contato com o rotor (4) - fig. 1 e 2 a - o rotor & posto a girar.

Entéo o primeiro impulsor (o impulsor (5) da fig. 2) & movido
para tras (fig. 2 b) afastando do segundo impulsor (o impulsor (6) da fig. 2) de modo que
a sucata pode cair do compartimento (3) de carga em frente ao rotor (4); quando o
pi'imeiro impulsor (5) atingiu a extremidade de seu curso reverso, ele muda de direcdo
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(fig. 2 c) e a sucata é empurrada em diregéo ao rotor (4) e ao segundo impulsor (6) - (fig.
2 d).

Quando o material (a sucata comprimida ou um corpo rigido)
incluido entre os impulsores (5, 6) ndo pode ser (mais) comprimido no meio deles, o
primeiro impulsor (5) continua seu curso e o segundo impulsor (6) é movido de volta pelo
material que ndo pode ser (mais) comprimido (fig. 2 €) mantendo sobre o material uma
presséo, oposta aquela do primeiro impulsor (5), o qual controla o material movendo - se
em dire¢do ao rotor.

Quando o primeiro impulsor (5) atingiu a extremidade de seu
curso (fig. 2 f), o segundo impulsor (8) continua seu curso reverso até que atinge a
extremidade de tal curso reverso (fig. 2 g); durante este mais um curso reverso a sucata,
a ser tratada, cai, devido a gravidade, do compartimento (3) de carga, entre o primeiro
impulsor (5) e o segundo impulsor (6) sem substancialmente entrar em contato com o
rotor (4) o qual, quando o segundo impulsor (6) completou seu curso reverso, inverte sua
diregéo de rotagdo sem ser impedido substancialmente pela sucata.

O segundo impulsor (6), quando atingiu a extremidade de
Seu curso reverso, reverte sua diregdo de movimento (fig. 2 h) e empurra a sucata em
dire¢éo ao rotor (4) e ao primeiro impulsor (5) - (fig. 21).

Quando o material (a sucata comprimida ou um corpo rigido)
incluido entre os impulsores (5, 6) no pode ser (mais) comprimido, o segundo impulsor
(6) continua seu curso e o primeiro impulsor (5) € movido de volta pelo material que nao
pode (mais) ser comprimido (fig. 2 L).

Finaimente, quando o segundo impulsor (6) atingiu a
extremidade de seu curso (fig. 2 m), o primeiro impulsor (5) continua seu curso até que
atinja o fim do curso reverso, quando o rotor (4), mais uma vez, inverte sua diregcdo de
rotagéo.

Por isso o rotor (4) inverte sua direcdao de rotacao
ciclicamente. '

Neste ponto, o movimento do primeiro impulsor (5) é
invertido mais uma vez para empurrar a sucata em direcéo ao rotor (4) e ao segundo
impulsor (6). O ciclo de trabalho previamente descrito (fig 2 ¢ - 2 m) é repetido.

’ Durante o curso reverso adicional do primeiro impulsor (5), a
sucata, a ser tratada, cai, para baixo, devido & gravidade, do compartimento (3) de carga,
entre o primeiro impulsor (5) e o segundo impulsor (6) sem entrar em contato com o rotor
(4) e sem impedir a nova inversao da dire¢do de rotacgéo.

O ciclo de trabalho acima descrito pode ser gerenciado por
uma unidade légica, o programa operacional da qual pode ser preparado por uma pessoa
experiente sem ter que executar uma etapa inventiva; a unidade l6gica e os periféricos
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(sensores e atuadores) com os quais faz interface foram omitidos nas figuras anexas por
simplicidade de representacéo grafica.

Caso comparado com um retalhador conhecido, um
retalhador (1) de acordo com a invengéo oferece numerosas vantagens, incluindo:

- ndo ha tempos mortos (ou, tem tempos mortos absolutamente despreziveis) uma vez
que ha sempre um impulsor (5 ou 6) empurrando a sucata a ser tratada em dire¢do ao
rotor (4);

- 0 rotor (4) & posicionado na parede de fundo do compartimento (3) de carga e é assim
capaz de tratar corpo de qualquer tamanho, mesmo em varias “varreduras”;

- isto significa que o retalhador nao tem que ser parado para reposicionamento ou para
remogé&o de corpos sélidos grandes;

- 0 rotor (4) pode ter um diametro reduzido e, assim, com o mesmo consumo de poténcia
pode exercer uma forca maior sobre suas ferramentas; adicionalmente, o rotor (4) tem
uma inércia menor, a qual possibilita ele ser girado e ter sua diregdo de rotagdo invertida
com menores sobre - cargas elétricas;

- caso a unidade logica esteja presente, é possivel otimizar a operagéo do retalhador (1)
pelo ajuste, em relagéo as caracteristicas da sucata que esta sendo tratada, da pressao
feita pelos impulsores, a velocidade de movimento dos impulsores, a qual esta
relacionada a energia consumida pelo rotor (4).

A fig. 3 mostra, muito esquematicamente, uma vista em
seccao longitudinal de uma outra configuragdo possivel de um retalhador de acordo com
a invengao, a qual difere daquela mostrada nas fig.1e2 essencialmente devido ao fato
de que os planos (11) e (12), sobre os quais os impulsores (5) e (6) deslizam, que ao
invés de serem horizontais sdo inclinados em relagdo a horizontal por um angulo de
cerca de 20 graus (e em qualquer eventualidade ficando entre cerca de 0 e cerca de 40
graus) e convergindo em direg&o ao rotor (4).

A fig. 3 mostra o retalhador (1) e sua estrutura de suporte (2)
a qual conduz os planos (11) e (12) sobre os quais os impulsores (5) e (6) deslizam.

Sem divergir do escopo da invengdo, uma pessoa
experiente pode fazer, no acima descrito retalhador de sucata, todas as modificagbes e
ampliagbes sugeridas pela experiéncia normal e / ou pela natural evolugéo tecnolégica.
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Reivindicagdes

1. Retalhador de sucata (1) incluindo ao menos um
compartimento (3) de carga, um rotor (4) posicionado em um assento, aberto embaixo,
feito na parede de fundo do compartimento (3) de carga, e um par de impulsores (5, 6)
moéveis, opostos, impulsionando alternadamente em diregéo ao rotor (4) a sucata que cai
do compartimento (3) de carga, caracterizado pelo fato dos impulsores (5, 6) deslizarem
sobre os planos (12, 11) os quais s&o horizontais ou inclinados em relacdo a horizontal,
pelo fato das extremidades frontais dos impulsores (5, 6) estarem de face um com o
outro, e pelo fato de cada um dos impulsores (5, 6) ter um movimento alternado oposto
aquele do outro impulsor (8, 5).

2. Retalhador, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato do trajeto da sucata empurrada pelos impulsores (5, 6) ser
tangente ao rotor (4) e pelo fato da sucata ser “moida” pelo rotor (4).

3. Retalhador, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de, quando o material incluido entre os impulsores (5, 6) e
empurrado em diregdo ao rotor (4) por um impulsor (5, 6) ndo pode ser (mais ainda)
comprimido, dito impulsor (5, 6) continuar seu curso e o outro impulsor (6, 5) mover - se
para tras, mantendo uma pressio sobre o material incluido entre os impulsores (5, 6).

4. Retalhador, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato do assento no qual o rotor (4) é disposto ser feito no centro da
parede de fundo do compartimento (3) de carga.

5. Retalhador, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato do rotor (4) inverter sua direcao de rotagéo ciclicamente.

6. Retalhador, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato das extremidades frontais dos impulsores (5, 6) que estdao de
face um com o outro terem uma forma arqueada, projetada para evitar que a sucata
posta no compartimento (3) de carga entre em contato com o rotor (4) quando o rotor (4)
inicia girar ou quando inverte sua dire¢do de rotacéo.

7. Retalhador, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que, quando os impulsores (5, 6) deslizarem em planos (11,
12), que s&o inclinados em relagdo a horizontal, eles convergem" em dire¢ao ao rotor (4).

8. Retalhador, de acordo com a reivindicagdo 7,
caracterizado pelo fato dos planos (11, 12) serem inclinados em relagdo a horizontal
com um angulo que esta entre cerca de 0 e cerca de 40 graus.

9. Retalhador, de acordo com a reivindicagéo 8,
caracterizado pelo fato dos planos (11, 12) serem inclinados em relagdao a horizontal
com um angulo de cerca de 20 graus.

10. Retalhador, de acordo com qualquer uma das
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reivindicagées de 1 a 9, caracterizado pelo fato de, apos carregar a sucata a ser
oferecida no compartimento (3) de carga com os impulsores (5, 6) em contato um com o
outro e apds girar o rotor (4), o ciclo de trabalho do retalhador (1) inclui ao menos as
seguintes etapas funcionais:

- mover para tras um primeiro impulsor (5, 6) afastado do segundo impulsor (6, 5) e
possibilitando a sucata cair, do compartimento (3) de carga, a frente do rotor (4);

- quando o primeiro impulsor (5, 6) chega & extremidade de seu curso de retorno, inverter
a direcdo de seu movimento, e pressionando a sucata em diregéo ao rotor (4) e ao
segundo impulsor (6, 5);

- quando o material entre os impulsores (5, 8) ndo pode mais ser comprimido, mover para
tras o segundo impulsor (6, 5) sem parar o curso do primeiro impulsor (5, 6);

- quando o primeiro impulsor (5, 6) atinge a extremidade de seu curso, continuar o curso
para tras do segundo impulsor (6, 5) até atingir a extremidade de dito curso reverso,
possibilitando a sucata ser oferecida a queda, devida a gravidade, do compartimento (3)
de carga, entre o primeiro impulsor (5, 6) e 0 segundo impulsor (6, 5);

- inverter a diregao de rotagéo do rotor (4); ,

- inverter o movimento do segundo impulsor (6, 5) para empurrar a sucata em diregdo ao
rotor (4) e ao primeiro impulsor (5, 6);

- quando o material incluido entre os impulsores (5, 6) ndo pode mais ser comprimido,
mover para tras o primeiro impulsor (5, 6) sem parar o curso do segundo impulsor (8, 5);

- quando o segundo impulsor (6, 5) atinge a extremidade de seu curso, continuar o curso
para tras do primeiro impulsor (5, 6) até atingir a extremidade de seu curso reverso,
possibilitando a sucata ser oferecida a queda, devida a gravidade, do compartimento (3)
de carga, entre o primeiro impulsor (5, 6) e 0 segundo impulsor (6, 5);

- inverter a diregao de rotagéo do rotor (4) novamente;

- inverter o movimento do primeiro impulsor (5, 6) novamente para empurrar a sucata em
diregéo ao rotor (4) e ao segundo impulsor (6, 5);

- repetir ciclicamente as etapas anteriores.
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Resumo

Retalhador de sucata com dois impulsores, onde um
retalhador de sucata (1) é descrito, o qual inclui a0 menos um compartimento (3) de
carga, um rotor (4) posicionado em um assento feito na parede de fundo do
compartimento (3) de carga, e um par de impulsores (5, 6) moveis, opostos, os quais
impulsionam aiternadamente a sucata a ser oferecida em dire¢cdo ao rotor (4); um dos
impulsores (5, 6) empurra a sucata em direcio ao rotor (4); o outro impulsor (6, 5)
caminha para tras caso haja um corpo sélido para evitar a paralisacdo do processo de
retalhamento; quando o primeiro impulsor esta na extremidade de seu curso e o segundo
impulsor finaliza seu curso para trés, o rotor (4) inverte a direcéo de rotagdo e o segundo
impulsor empurra a sucata em direcio ao rotor (4); as extremidades dos impulsores (5,
6), que fazem face um para o outro, tem uma forma arqueada, a qual possibilita o rotor
(4) iniciar a girar-e inverter a diregao de rotagio sem ser obstruido pela sucata.
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