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Som slukningsvand snvendes et vandigt system af en vandig fa-
se, hvori er dispergeret gelpartikler, som er opkveldet ved
hydratisering, og som har en diameter fra 0,1 til 3 »am af en-
kelte, moderat tverbundne, vanduoplsselige, polazre makromole-
kyler af acrylsyrederivater. Gelpartiklerne foreligger i en
mangde fra 0,1 til 0,6 vagty, beregnet som torstof og beregnet
ph den vandige fase, og det vandige system har en viskositet
ph under 100 mPa‘s.
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Opfindelsen angar anvendelse som slukningsvand af en disper-
sion af en vandig fase og en fase af ved hydratisering opkval-
dede gelpartikler med en diameter fra 0,1 til 3 mm af enkelte,
vanduoplgselige, polare makromolekyler af sterk sugeaktive
polymerer pa& basis af (meth)acrylsyrer, som er tvarbundne
saledes, at de kan optage 100 til 200 gange deres vagt af
vand, hvor gelpartiklerne foreligger i en mangde fra 0,1 til
0,6 vagt%, beregnet som terstof og beregnet p4d den vandige
fase, og hvor det vandige system har en viskositet under 100

mPae-s.

Til brandbekampelise anvendes overvejende slukningsvand i den
form, som det fas fra ledningsnettet eller som det - f.eks.
ved skovbrande - fas fra i naturen tilgangeligt vand. Sluk-
ningsvandets virkningsmade bestar for det forste i, at det,
nar det rammer brazndende emner, pa grund af dets hegje varmeka-
pacitet og fordampningsvarme bevirker en meget effektfuld
afkeling, s&ledes at temperaturen eventuelt kommer ned under
emnernes forbrandingstemperatur, henholdsvis antendelsestem-
peraturen, hvorved der udelukkes en ny opflamning. For det an-
det bestdr dets virkning i, at det, nar det rammer varme emner,
fordamper, hvorved den vanddamp, der dannes, fortranger den
ti1 forbrandingen nedvendige Tuft og dermed forst og fremmest

umiddelbart far flammerne til at ga ud.

En vaesentlig ulempe ved anvendelsen af vand i den sadvanlige
form er, at en stor andel af vandet hyppigt ubenyttet flyder
ned af ikke brandende dele eller siver ned i jorden. Dette er
iser ved skovbrande en ulempe, nar en betragtelig andel af det
hyppigt under store omkostninger dertil transporterede vand
forbliver fuldstandigt ubenyttet. Netop brandbekazmpelsen i
nzrheden af jorden er dimidlertid en vigtig bestanddel af be-
kempelsen af skovbrande, da 1ilden efter en typisk form for
skovbrande spiser sig videre i den terre underskov (gras, lsv
eller lyng) og forarsager enkelte kronebrande, der derpd uop-
holdeligt forener sig. Hidtil er det ikke derved lykkedes at
udnytte det hertil tilvejebragte vand optimalt, iszr da der



10

15

20

25

30

35

DK 159673 B

forud for skovbrande hyppigt gar en langere ter tid og jorden
dermed er sarligt modtagelig for vand.

Det grundlaggende samme probiem bestar imidlertid ogsa ved
brande af anden slags, som f.eks. ved en tagbrand i en byg-~
ning, hvori taget ikke er adskilt med et ildfast gulv fra un-
deretagerne. Her er det sadvanligvis saledes, at vandet nar
ned i de underﬂiggende etager af bygningen gennem gulve, &b-
ninger, trapper osv. og dermed gar tabt for slukningsarbe jdet.
Herunder bestar der i den brazndende etage fare for ildgennem-
brud til det underliggende p& grund af vandmanglien. Det bort-
strommende vand anretter pa& den anden side hyppigt betragte-
lige folgeskader, siledes at en forggelse af den anvendte mang-
de slukningsvand Tigeledes ikke er uproblematisk.

Til at undgd de anforte ulemper beskrives i DE-offentliggorel-
sesskrift nr. 31 14 630 anvendelsen af geler som vandbarriere
pa overflader af brandtruede bygningsdele, f.eks. flade tage,
samt til beskyttelse af hele landstrakninger mod fladebrande.
Ved denne foranstaltning skal et usnsket tab af slukningsvand
som folge af bortstremning og nedsivning undgads. Det drejer
sig imidlertid her om a2gte geler med en meget hoj viskositet,
der dazkker det gods, der skal beskyttes, som tykke lag. Da
sadanne geler ikke tranger ind i det af brand truede gods, har
de en darlig slukningsvirkning. Deres hgje viskositet nsdven-
digger anvendelsen af s2rilige apparater til deres anvendelse.

Det samme galder for ved hjalp af ioniserende straling tver-
bundet polykaliumacrylat, som er beskrevet i US-A-patentskrift
nr. 3.229.769 som brandbeskyttelsesmaling til beskyttelse af
brandbare genstande. Disse hgjviskose oplesninger er ikke
beregnet til direkte brandbekampelse og er derfor af de oven-

navnte grunde ogsad ikke egnede.

0gs& US-A-patentskrift nr. 3.354.084 beskriver til brandbekam-
pelse i skove anvendelse af en gel ud fra en i vand kvalidbar

acrylpolymer, isar let tvarbundne acrylamidcopolymerer, sammen
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med fint fordelte titandioxidpartikler for yderligere at gge

‘viskositeten og opna en lysbeskyttelse.

For at afhjelpe ulempen ved den hgje viskositet af de beskrev-
ne geler anbefales det i US patentskrift nr. 3.404.089, at
gelen forst umiddelbart for brandbekeampelsen fremstilles ved
omsatning af en lavviskos polyacrylsyredispersion med vandige
oplosninger af alkali- eller ammoniumsalte. 0gsa her er der
imidlertid den ulempe, at nar det til sidst kommer til brand-
bekzmpelse anvendes en agte gel med meget hej viskositet, som
jkke tranger ind i materialet, som det onskes beskyttet, og at

det har en darlig oplesningsvirkning.

At brandbeskyttelsesforanstaltninger med vandige geler ikke
finder nogen udbredeise, forklares dels ud fra den beskedne
virkning af de foresladede fremgangsmader, samt ud fra, at sar-
lige indretninger er nedvendige til brandbekampelsesforanstalt-
ningerne, og at der derudover forekommer korrosionsskader og

miljebelastninger.

Formalet med den foreliggende opfindelse er derfor at tilveje-
bringe et brandbekampelsesmiddel med den malsatning at reduce-
re de ved brandbekzmpelsen opstaende vandskader, at formindske
miljebelastningen, at muliggere en anvendelse af alment anven-

deligt udstyr og at undgd korrosionsskader.

Dette formadl opnas ved opfindelsen ved anvendelse som sluk-
ningsvand af en dispersion af en vandig fase og en fase af ved
hydratisering opkvaldede gelpartikler med en diameter fra 0,1
ti1 3 mm af enkelte, vanduopleselige, polare makromolekyler af
sterk sugeaktive polymerer pé& basis af (meth)acrylsyrer, somnm
er tvarbundne saledes, at de kan optage 100 til 200 gange de-
res vagt af vand, hvor gelpartiklerne foreligger i en mangde
fra 0,1 til 0,6 vagt%, beregnet som terstof og beregnet pa den
vandige fase, og hvor det vandige system har en viskositet un-

der 100 mPa-rs.
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vanduopleselige, i vand starkt opkvaidende polymerer er f.eks.

beskrevet i de amerikanske patentskrifter nr. 4.017.653 og nr.
4.018.951. Indenfor fagomradet betegnes disse stoffer ogsa som

sterkt sugeaktive polymerer eller sdkaldte superabsorbere. Det-
te gelder isar for copolymererne af acryl- eller methacrylsyre

med acrylamid, methacrylamid og acrylnitril, sdledes som de er
beskrevet i DE-patentskrift nr. 2.706.135.

Den vandige dispersion, der skal anvendes ifglge opfindelsen,
fremstilles fortrinsvis ved tilsatning af kalium- eller na-
triumsalte af den terre, let forgrenede copolymer p& basis af
natriumacrylat og/eller acrylsyre med en partikelsterrelse pa
0,02 - 0,5 mm i den passende vandmangde under omregring eller
pumpning. Som tvarbindingsmiddel egner sig alle olefiniske,
mindst bifunktionelle monomerer, som f.eks. methylen-bis-
acrylamid, divinylbenzen, trisallylcyanurat, trisallylphos-
phat, osv. Fremstillingen af de egnede tverbundne polymerer

ved radikalisk eller Redox-polymerisation er kendt.

Til accelerering af opkvaldningsforliebet kan der til de uop-
kvaidede copolymerer eventuelt sattes findelt, aktiv kiselsyre
og/eller silikater. Hos de eventuelt tilsatte aktive kiselsy-
rer drejer det sig om produkter, der isar er kendt som fyld-
stoffer eller absorptionsmidler, sasom kiselsyrexerogelerne
med BET-overflader over 30 m2/g, som regel mere end 100 m2/g
eller de ved flammehydrolytisk spaltning af siliciumtetrachlo-
rid vundne aktive kiselsyrer med BET-overflader pa 50 - 450
m2/g (Aerosil). I stedet for de aktive kiselsyrer kan der ogsa
anvendes vandglas og de tilsvarende metalsalte og eventuelt
med uorganiske syrer faldede aktive silikater, isar af cal-
cium, magnesium eller aluminium med BET-overflader over 30
m2/g i form af deres xerogeler til opfindelisens formal i kom-

bination med de stezrkt sugeaktive polymerer.

Den vandige dispersion dindeholder gelpartiklerne i sadanne
koncentrationer, at der stadig foreligger tilstrazkkeligt frit
vand til pa den ene side at opnad en fremragende slukningsvirk-
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ning ved minimale vandskader og pa den anden side muliggere en
anvendelighed ved en meget god befugtningsevne som ved rent
vand. I den vandige dispersion ifelge opfindeisen foreligger
50 - 80 vagt%, fortrinsvis 60 - 70 vagt%, af det samlede vand

i gelpartiklerne.

Gelpartiklerne dannes ud fra de starkt sugeaktive copolymerer,
hvis struktur er af en sadan beskaffenhed, at de hurtigt opta-
ger vand i en mangde pa 100 - 200 gange deres vagt, men imid-
lertid ikke opleses i vand. Safremt der til de pa denne made
opkvaldede gelpartikler sattes et vandoverskud, sa forbliver
det overskydende vand som ren vandfase, der virker som barer
for gelpartiklerne og i vidt omfang bibeholder sin viskositet,
mens gelpartiklerne skal opfattes som enkelte, diskrete ma-

kromolekyler.

Oopkvaldningslegemerne ifslge opfindeisen pa basis af polya-
crylsyre (i form af natrium- eller kaliumsaltet) svarer opti-
malt til opfindelsens krav og forarsager p& ingen made miljoe-

belastning.

Ved tilsatning af et sadant produkt i en mangde pa indtil ca.
0,6 vagt% til vand fastslas kun en ubetydelig viskositetsfor-
sgelse. Vasken forbliver fuldstendigt pumpbar og ved overgang
fra rent vand til vand tilsat opkvaldningslegemer biev der ved
en slukningsindsats ikke af mandskabet ved sprejten fastslaet
nogen forskel i handteringen. Ved hgojere tilsatninger stiger
viskositeten i spring, og mangden af frit vand, hvis tilstede-
varelse karakteriserer den vandige dispersion ifgige opfindel-
sen, aftager hurtigt. Indtil en viskositet pa 100 mPaes Kkan

man tale om "slukningsvand", som kan handteres som rent vand.
Tilsztningen af et befugtningsmiddel er mulig og kan i spe-
cielle tilfalde, f.eks. til slukning af bomuldsballer, vare

til nytte.

Virkningen af et ved tilsaztning af opkvaldningslegemerne i en
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6

mangde pa 0,4% til vand fremstillet slukningsvand var - sadan
som det blev fastsldet i forsgg i stor skala - fremragende:
Ved en standard-verelses-brand blev der fastslidet en formind-
skelse af den nedvendige slukningsvandmangde og slukningstiden
pa 30 - 35% og en formindskelse af det fra brandstedet strem-
mende slukningsvand pa 85%. Ved en tilisatning af 0,5 - 0,6%
opkvaldningslegemer foreoges viskositeten allerede betragte-
1igt, men slukningsanvendelsen kan imidlertid stadig gennem-

fores som sadvanlig.

De diskrete gelpartikler ifsige opfindelsen har intet tilfal-
les med de kendte fortykkelsesmidlier, der foreslas til for-
ggelse af vandets vedhaftning og som forarsager en sterk visko-

sitetsforpogelse med de dermed forbundne ulemper.

Ved indstillingen af det vandige system ifelge opfindelsen pa
en pH-vardi p4 6 - 8 kan korrosionsfznomener hos benyttede
slukningsindretninger og hos genstande, der sprejtes af hensyn

ti1 brandbeskyttelse, undgés.

Anvendelsen af den vandige dispersion ifglge opfindelsen sonm
slukningsvand krazver p& grund af den lavere viskositet ingen
sarlige pumper eller ror. Ved bekampelsen af skovbrande eller
ved brandbekampelse fra luften kan der ligeledes arbejdes ved
hjelp af s®zdvanlige apparater. Endelig er anvendelse mulig i
ildslukningsapparater af typen W og i sprinkleranlag.

Ved anvendelsen af den vandige dispersion ifolge opfindelsen
ti1 brandbekazmpelse forhindrer gelpartiklerne, der feres med,
ikke indtrangningen af vandet i brandgodset, men viser imid-
lertid i det vasentlige <ingen tendens til bortstremning og
forbliver, pa& grund af deres egen vedhaftningsevne, hazngende
pa de af brand truede eller brandende emner og frigiver her pé&
den anden side uhindret ved stor varmeudvikling det i dem in-
deholdte vand som damp, saledes at den samlede mangde sluk-
ningsvand star til radighed til afkeling og dampdanneise. Der-
ved reduceres den nedvendige mangde slukningsvaske i forhold
ti1 sadvanlige midler vesentligt. Desuden opnds en meget virk-

som beskyttelse mod fremtrangningen af branden.
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Ved bekazmpelse af brande i beholdere er afkslingen af beholder-
veggen af betydning. Med den vandige dispersion ifolge opfin-
delsen er det muligt under brandslukningsforlgbet at sprojte

beholdervaggen fra tid til anden med det samme reor, hvorved de
vedhaftende gelpartikler overfledigger en vedvarende overris-

ling og muligger en bedre udnyttelse af rgrkapaciteten. Faren
for genopblussen af branden forringes pé& grund af de til det
siukkede gods klazbende gelpartikler.

Tilsatningen af opkvaldningslegemerne kan foregd i beholderen
i et tankbrandslukningsfartej, i en "vandbombe" eller i sar-
lige blandebeholdere, hvorved der under indstreningen og i nog-
le minutter efter afslutning af indstreningen reres let eller
pumpes moderat rundt. De opkvaldede gelpartikler klazber ikke
ti1 hinanden. De aflejres ganske vist i ubetydeligt omfang un-
der langere holdetider, men kan selv efter ugers forleb pro-
blemigst pumpes rundt eller reres op, hvilket imidliertid nor-
malt ikke er nedvendigt.

Den sadvanlige made at anvende opfindelsen p& er sprejtning
eller forstevning af det vandige system med allerede dannede
gelpartikler. En variant, der under visse omstandigheder er at
foretrakke, bestar i at tilsatte opkvaldningslegemerne kort
for stralereret i uopkvaldet tilstand. Selv om fordelen ved
gelpartiklernes sterre vedhaftningsevne til beskyttelse af
genstande, der endnu ikke er ramt af ild, s& ikke udnyttes,
opnas dog meget hurtigt en virksom beskyttelse mod vandskader,
da de efter kort tid opkvaldede opkvaeldningslegemer tatner fu-
ger og sprakker. Nar der forst engang er dannet et tztnende lag
af gelen, kan der, safremt dette forekommer fornuftigt, arbej-

des videre med rent vand.

Ved skovbrande bliver en del af gelen hangende i trzerne pa
grund af vedhaftningsevnen og danner en god beskyttelse mod,at
branden springer fra én trzkrone til en anden. Ved etagebrande
dannes et vanddakke, der kan forhindre, at branden griber over

til resten af bygningen.
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En yderligere anvendelse ifolige opfindelsen bestar i fremstil-
lingen af brandslukningstazpper, der f.eks. i form af slag kan
holdes klar til1 flugthj2lp i virksomheder, der er truet af
brand, og i store bygninger, sasom hoteller osv.. Den slags
wrandelukninastepper indeholder opkvaldningslegemerne i opkvel-
det tilstand og er for at undgi fugtighedstab svejset inde,
f.eks. i en folie.

Patentkrayv.

1. Anvendelse sonm slukningsvand af en dispersion af en vandig
fase og en fase af ved hydratisering opkvaldede gelpartikler
med en diameter fra 0,1 til 3 mm af enkelte, vanduopleselige,
polere makromolekyler af stark sugeaktive polymerer pd basis
af (meth)acryisyrer, som er tvarbundne saledes, at de kan op-
tage 100 til 200 gange deres vagt af vand, hvor gelpartiklerne
foreligger i en mangde fra 0,1 til 0,6 vagt%, beregnet som
torstof og beregnet pad den vandige fase, og hvor det vandige

system har en viskositet under 100 mPa-s.

2. Anvendelse af en vandig dispersion ifglige krav 1, k e n -
detegnet ved, at den vandige fase indeholder natrium-,
kalium- eller ammoniumioner, og makromolekylerne er et polyan-

ionisk acrylsyrecopolymerisat.

3. Anvendelse af en vandig dispersion ifelge krav 1, k e n -
detegnet ved, at 50 - 80 vegt¥%, fortrinsvis 60 - 70
vegt¥ af det samlede vand foreligger i gelpartiklerne.

4. Anvendelse af en vandig dispersion ifelge krav 1, Kk e n -
detegnet ved, at dispersionen indeholder aktiv kisel-

syre og/eller silikater.

5. Anvendelse af en vandig dispersion ifglge ethvert af kra-
vene 1 - 4 i ildslukningsapparater eller sprinkleranlag.
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6. Anvendelse af en vandig dispersion ifglge ethvert af kra-
vene 1 - 4 i brandslukningstapper og flugthjzlipssiag.
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