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WMETODO E EQUIPAMENTO PARA MAPEAR UMA LOCALIZACAO DE
CONFIRMACAO DE UPLINK COM BASE EM UMA ALOCACAO DE RECURSO
DE DOWNLINK, MEMORIA LEGIVEL POR COMPUTADOR, METODO E
EQUIPAMENTO PARA UM EQUIPAMENTO DE USUARIO INTERPRETAR
MAPEAMENTO DE LOCALIZACAO DE CONFIRMACAO DE UPLINK COM BASE
EM UMA ALOCACAO DE RECURSOS DE DOWNLINK”

CAMPO DA INVENCAO

[0001] Os aspectos exemplares e ndo limitantes
descritos agqui se referem em geral a sistemas de
comunicacdes sem fio, métodos, produtos e dispositivos de
programas de computador e, mais especificamente, a técnicas
para dque se alcance frequéncia de uplink, e sincronizacéo
de cbédigo e de tempo do equipamento do usuério.

FUNDAMENTOS

[0002] Sistemas de comunicacdo sem fio séo
amplamente desenvolvidos para fornecer varios tipos de
contetido de comunicacdo tal como voz, dados, e assim por
diante. Esses sistemas podem ser sistemas de acesso
multiplo capazes de suportar comunicacdo com multiplos
usuarios através do compartilhamento de recursos de sistema
disponiveis (p.ex., largura de banda e energia de
transmissédo) . Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo
incluem sistemas de acesso multiplo por divisdo de cbédigo
(CDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo
(TDMA) , sistemas de acesso multiplo ©por divisdo de
frequéncia (FDMA), e sistemas de acesso multiplo por
divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA).

[0003] Fm geral, um sistema de comunicacdo de
acesso mnultiplo sem fio pode suportar simultaneamente

comunicacdo para multiplos terminais sem fio. Cada terminal

Petigdo 870190114976, de 08/11/2019, pag. 7/55



2/37

Sse comunica com uma ou mailis estacdes base através de
transmissdes nos links direto e reverso. O link direto (ou
downlink) refere-se ao 1link de comunicacdo das estacdes
base aos terminais, e o link reverso (ou uplink) refere-se
ao link de comunicacdo dos terminais as estacdes base. Esse
link de comunicacdo pode ser estabelecido através de uma
Unica entrada e Unica saida, multiplas entradas e saida de
sinal ou um sistema de multiplas entradas e multiplas
saldas (MIMO) .

[0004] O Sistema universal de telecomunicacdes
méveis (UMTS) é uma das tecnologias de telefone celular da
terceira geracdo (3G). UTRAN, abreviado para Rede Terrestre
de R&dio-acesso UMTS, é um termo coletivo para os Nbés B e
controladores de rede de radio que constituem a rede de
rddio-acesso UMTS. Essa rede de comunicacdes pode portar
diversos tipos de trédfego a partir do circuito comutado em
tempo real para Comutado por Pacote com base em IP. O UTRAN
permite conectividade entre o UE (equipamento de usuéario) e
a rede de nucleo. O UTRAN contém as estacdes base, gque séo
chamadas Nos B, e controladores de rede de Radio (RNC). O
RNC fornece funcionalidades de controle para um ou mais Nbs
B. Um N6 B e um RNC podem ser um mesmo dispositivo, embora,
implementacdes tipicas possuam um RNC separado, situado em
um escritdédrio central servindo multiplos Nés B. Apesar do
fato deles ndo terem de ser fisicamente separados, héd uma
interface 1lbgica entre eles conhecida como Tub. O RNC e
seus correspondentes Nb6s B sdo chamados de subsistema de
rede de radio (RNS). Pode haver mais de um RNS presente em

um UTRAN.
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[0005] O 3GPP LTE (Evolucdo de longo prazo) é
o nome dado a um projeto dentro do projeto de parceria da
terceira geracdo (3GPP) para aperfeicoar o padrdo de
telefone mbével UMTS para lidar com requerimentos futuros.
Os objetivos incluem melhorar eficiéncia, reduzir custos,
aperfeicoar servicos, fazer uso de novas oportunidades de
espectro, e uma melhor integracdo com outros padrdes
abertos. O projeto LTE ndo ¢é um padrdo, mas ele 1iré
resultar na nova evolucdo versdao 8 do padrao UMTS,
incluindo principalmente, ou 1inteiramente, extensdes e
modificacdes do sistema UMTS.

[0006] Na maioria dos sistemas ortogonais com
Repeticdo Automadtica (ARQ), a confirmacdo (ACK) de uplink
(UL) é implicitamente mapeada em recursos de
tempo/frequéncia/cddigo correspondentes dependendo da
localizacéo em tempo/frequéncia/cddigo do pacote de
downlink (DL) . O mapeamento um-para-um & Uusualmente
vinculado a cada alocacdo minima ou bloco de recursos
virtual (VRB), com cada pacote contendo multiplos VRBs.
Isso implica que para cada pacote, um equipamento de
usuério (UE) possul varias insténcias de ACKs disponiveils
para transmissdo (recursos reservados), um correspondendo a
cada VRB contido dentro do pacote. Isso pode levar a
grandes overheads, especialmente gquando os pacotes cobrem
multiplos VRBs. Por exemplo, com um deslocamento ciclico em
um bloco de recursos fisico pré-determinado UL (PRB) por
VRB DL. Considerando seis ACKs por PRB UL, um overhead no
DL pode ser mostrado como sendo 16,66%.

[0007] E sugerido que um deslocamento ciclico

e combinacdo de blocos de recursos podem ser implicitamente
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mapeados por Canal Fisico de Controle de Downlink (PDCCH).
Dessa forma, o Overhead UL seria ditado pelo numero de
atribuicdes DL, o gqual poderia envolver 16.66% para 1,25
MHz e 4% para larguras de banda maiores, admitindo (4, 8,
16) PDCCH DL para (5, 10, 20) MHz. Entretanto, essa
aproximacdo sugere gue cada pacote tenha de ser programado,
deslocando o overhead do UL para o DL. Essa aproximacdo néo
seria apropriada para operacdo sem controle. Cada pacote de
voz sobre IP (VoIP) seria programado pelo PDCCH em uma
maneira de unidifusdo. Se o PDCCH fosse enderecado a
multiplos usuarios por mapa de bits (por exemplo, Jgrupo
PDCCH) para VolIP, essa aproximacdo ndo funcionaria. Esta
abordagem ndo funciona para atribuicdes persistentes, ou
pelo menos se acredita que nédo, sem modificacdes incbédmodas.

SUMARIO

[0008] Apresenta-se a seguir um sumario
simplificado a fim de fornecer um entendimento basico de
alguns aspectos dos aspectos revelados. Esse sumario ndo é
uma visdo geral extensiva e nédo pretende identificar
elementos chave ou criticos e nem delinear o escopo de tais
aspectos. Seu propdsito é apresentar alguns conceitos das
caracteristicas descritas em uma forma simplificada, como
uma introducdo a uma descricdo mais detalhada gque seréa
apresentada posteriormente.

[0009] De acordo com um ou mais aspectos e a
revelacao correspondente deles, varios aspectos sao
descritos em conexdo com mapeamento de uma alocacdo de
downlink (DL) a uma localizacdo de uplink (UL) para
confirmacédo (ACK). Em particular, a aproximacdo reduz

overhead enquanto é adaptadvel a situacdes em que certos
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equipamentos de usudrio (por exemplo, terminais de acesso)
estdo sendo persistentemente programados enquanto outros
estdo sendo dinamicamente programados dentro de um sistema
comutado por pacotes.

[0010] Em um aspecto, um método é fornecido
para mapear uma localizacdo de confirmacdo (ACK) de uplink
(UL) de equipamento de usuario (UE) com base em uma
alocacdo de recurso de downlink (DL) em um sistema de
comunicacdo por pacotes de dados sem fio. O UE &
dinamicamente programado por uma alocacdo de recursos de
pelo menos um bloco de recursos virtual (VRB) DL. Em
resposta, um Identificador (ID) ACK UL é recebido, o qual é
implicitamente mapeado para uma sequéncia deslocada
ciclicamente correspondente para um UE dinamicamente
programado.

[0011] Em outro aspecto, pelo menos um
processador é configurado para mapear uma localizacdo de
confirmacdo (ACK) de uplink (UL) de equipamento de usuéario
(UE) com base em uma alocacdo de recursos de downlink (DL)
em um sistema de comunicacdo por pacotes de dados sem fio.
Un primeiro médulo programa dinamicamente o UE por uma
alocacdo de recursos de pelo menos um bloco de recursos
virtual (VRB) DL. Um segundo médulo recebe um Identificador
(ID) ACK UL mapeado implicitamente a uma sequéncia
deslocada ciclicamente correspondente para um UE
dinamicamente programado.

[0012] Em um aspecto adicional, um produto de
programa de computador possui um meio legivel por
computador para mapear uma localizacido de confirmacdo (ACK)

de uplink (UL) de equipamento de usuario (UE) com base em
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uma alocacdo de recurso de downlink (DL) em um sistema de
comunicacdo por pacotes de dados sem fio. Um primeiro
conjunto de cdédigos faz com gque um computador programe
dinamicamente o UE por uma alocacdo de recursos de pelo
menos um bloco de recursos virtual (VRB) DL. Um segundo
conjunto de cbédigos faz com gque o computador receba um
Identificador (ID) ACK UL mapeado implicitamente a uma
sequéncia deslocada ciclicamente correspondente para um UE
dinamicamente programado.

[0013] Em ainda outro aspecto, um equipamento
mapeia uma localizacdo de confirmacdo (ACK) de uplink (UL)
de equipamento de usuario (UE) com base em uma alocacdo de
recursos de downlink (DL) em um sistema de comunicacido por
pacotes de dados sem fio. Mecanismos programam
dinamicamente o UE por uma alocacdo de recursos de pelo
menos um bloco de recursos virtual (VRB) DL. Outros
mecanismos recebem um Identificador (ID) ACK UL mapeado
implicitamente a uma sequéncia deslocada ciclicamente
correspondente para um UE dinamicamente programado.

[0014] Em ainda outro aspecto, um equipamento
mapeia uma localizacdo de confirmacdo (ACK) de uplink (UL)
de equipamento de usuario (UE) com base em uma alocacgdo de
recursos de downlink (DL) em um sistema de comunicacido por
pacotes de dados sem fio. Um componente de programacao
programa dinamicamente o UE por uma alocacdo de recursos de
pelo menos um bloco de recursos virtual (VRB) DL. Um
componente de recepcdo recebe um Identificador (ID) ACK UL
mapeado implicitamente a uma sequéncia deslocada
ciclicamente correspondente para um UE dinamicamente

programado.
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[0015] Em outro aspecto, um método fornece a
um equipamento de usuario (UE) interpretar mapeamento de
localizacdo de confirmacéo (ACK) de uplink (UL) de
equipamento de usudrio (UE) com base em uma alocacdo de
recurso de downlink (DL) em um sistema de comunicacdo por
pacotes de dados sem fio. O UE recebe programacdo dindmica
por uma alocacdo de recursos de pelo menos um bloco de
recursos virtual (VRB) DL a partir do ndé de acesso. Em
resposta, ¢ UE dinamicamente programado envia um
Identificador (ID) ACK UL mapeado implicitamente a uma
sequéncia deslocada ciclicamente correspondente.

[0016] Em um aspecto adicional, pelo menos um
processador para um equipamento de usuadrio (UE) interpreta
mapeamento de localizacdo de confirmacdo de uplink com base
em uma alocacdo de recursos de downlink (DL) a partir de um
né de acesso em um sistema de comunicacdo por pacote de
dados sem fio. Um primeiro mbédulo recebe programacéo
dindmica por uma alocacdo de recursos de pelo menos um
bloco de recursos virtual (VRB) DL a partir de um ndé de
acesso. Um segundo mdéddulo envia um Identificador (ID) ACK
UL mapeado 1mplicitamente a uma sequéncia deslocada
ciclicamente correspondente para o UE dinamicamente
programado.

[0017] Em ainda outro aspecto, um produto de
programa de computador possul um meio legivel por
computador que faz com gue um equipamento de usuario (UE)
interprete mapeamento de localizacdo de confirmacdo de
uplink com base em uma alocacdo de recursos de downlink
(DL) a partir de um ndé de acesso em um sistema de

comunicacdo por pacotes de dados sem fio. Um primeiro
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conjunto de cbdbdigos faz com gque um computador receba uma
programacdo dinédmica do UE por uma alocacdo de recursos de
prelo menos um bloco de recursos virtual (VRB) DL a partir
de um ndé de acesso. Um segundo conjunto de cbdbdigos faz com
que o computador envie um Identificador (ID) ACK UL mapeado
implicitamente a uma sequéncia deslocada ciclicamente
correspondente para um UE dinamicamente programado.

[0018] Em ainda um aspecto adicional, um
equipamento é fornecido para um equipamento de usuario (UE)
para 1interpretar mapeamento de localizacdo de confirmacgédo
de uplink com base em uma alocacdo de recursos de downlink
(DL) a partir de um ndé de acesso em um sistema de
comunicacdo por pacotes de dados sem fio. Mecanismos
recebem programac¢do dindmica por uma alocacdo de recursos
de pelo menos um bloco de recursos virtual (VRB) DL a
partir de um ndé de acesso. Outros mecanismos enviam um
Identificador (ID) ACK UL mapeado implicitamente a uma
sequéncia deslocada ciclicamente correspondente para o UE
dinamicamente programado.

[0019] Em ainda outro aspecto, um equipamento
é fornecido para um equipamento de usuadrio (UE) interpretar
mapeamento de localizacdo de confirmacdo (ACK) de uplink
(UL) com base em uma alocacdo de recurso de downlink (DL) a
partir de um nd® de acesso em um sistema de comunicacdo por
pacote de dados sem fio. Um componente de mapeamento recebe
programacdo dindmica por uma alocacdo de recursos de pelo
menos um bloco de recursos virtual (VRB) DL a partir de um
né de acesso. Um componente de transmissdo envia um

Identificador (ID) ACK UL mapeado implicitamente a uma
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sequéncia deslocada ciclicamente correspondente para o UE
dinamicamente programado.

[0020] Visando & realizacdo das finalidades
apontadas e relacionadas, um ou mais aspectos compreendem
as caracteristicas completamente descritas a seguir e
particularmente destacadas nas reivindicacdes. A seguinte
descricdo e os desenhos anexados demonstram em detalhes
certos aspectos ilustrativos que sdo indicativos de poucos
dentre os varios caminhos em que os principios dos aspectos
podem ser empregados. Outras vantagens e novas
caracteristicas se tornarido aparentes a partir da descricéo
detalhada seguinte gquando considerada em conjunto com os
desenhos e o0s aspectos revelados se destinam a incluir
todos os tais aspectos e seus equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0021] As caracteristicas, a natureza, e as
vantagens da presente revelacdo se tornardao mals aparentes
a partir de uma descricdo detalhada estabelecida abaixo
quando considerada em conjunto com os desenhos nos quais,
como caracteres de referéncia identificam de modo
correspondente durante e em gue:

[0022] A Figura 1 ilustra um diagrama de
blocos de um sistema de comunicacdo empregando um overhead
reduzido para mapear alocacdes de recursos de downlink (DL)
a localizacdes de confirmacdo (ACK) de uplink (UL) para
equipamento de usudrio (UE) tanto dinamicamente programado
quanto persistentemente;

[0023] A Figura 2 ilustra um fluxograma de uma

metodologia para mapear implicitamente, com base em bloco
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de recursos virtual (VRB) DL para UEs dinamicamente
programados;

[0024] A Figura 3 ilustra um fluxograma de uma
metodologia para mapear implicitamente ID ACK UL para UEs
dinamicamente programados e mapear explicitamente para UEs
persistentemente programados;

[0025] A Figura 4 ilustra um diagrama de
blocos de um nd de acesso possuindo mdédulos para realizar
programacdo dindmica e persistente de terminais de acesso a
fim de mapear implicita e explicitamente respostas ID ACK
UL correspondentes;

[0026] A Figura 5 ilustra um diagrama de
blocos de um terminal de acesso possuindo mbdédulos para
receber programacdo dinédmica e persistente a partir de um
né de acesso e respondendo por mapeamento implicito ou
explicito de uma resposta de ID ACK UL correspondente;

[0027] A Figura 6 ilustra um diagrama de um
sistema de comunicacdo incorporando um nucleo de Servico de
raddio de pacote geral (GPRS) antigo, e um nucleo de pacote
evoluido suportando overhead reduzido para mapeamento de ID
ACK UL;

[0028] A Figura 7 ilustra um diagrama de um
sistema de comunicacdo sem fio de acesso multiplo de acordo
com um aspecto para mapeamento ID ACK UL; e

[0029] A Figura 8 ilustra um diagrama de
blocos esquematico de um sistema de comunicacdo para
suportar mapeamento de ID ACK UL.

DESCRICAO DETALHADA

[0030] Uma automacéao de mapeamento de

confirmacdo (ACK) que reduz o overhead para sistemas de
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comunicacdo sem fio tais como UTRAN-LTE, Sistema global
para comunicacdes mdvels (GSM: originalmente do “Groupe
Spécial Moébile”), Acesso por Pacotes de Downlink em Alta
Velocidade (HSDPA) , ou qualgquer sistema comutado por
pacotes, por fornecer um mapeamento de localizacdo de
uplink (UL) (por exemplo, 1localizacdo de modulacdo no
tempo, frequéncia, e cbdbdigo) com base em alocagdes de
downlink (DL). Aspectos de programacdo persistente ou
dindmica de endereco de equipamento de usuario (UE) com uma
combinacdo selecionada de mapeamento implicito e explicito.

[0031] Vadrios aspectos sdo agora descritos com
referéncia aos desenhos. Na descricdo seguinte, para fins
de explicacéo, inumeros detalhes especificos sdo
estabelecidos a fim de fornecer um entendimento completo de
um ou mais aspectos. Pode ser evidente, no entanto, que os
varios aspectos podem ser executados sem esses detalhes
especificos. Em outros casos, estruturas e dispositivos
conhecidos sdo mostrados em diagrama de bloco de modo a
facilitar descrever esses aspectos.

[0032] Como foram utilizados nesse pedido, os
termos "componente', "moédulo”, "sistema", e similares
destinam-se a atribuir uma entidade relacionada a
computador, ou hardware, ou uma combinacdo de hardware e
software, software, ou software em execucdo. Por exemplo,
um componente pode ser, mas ndo se limita a ser, um
processo rodando em um processador, um processador, um
objeto, um executadvel, uma cadeia de execucdo, um programa,
e/ou um computador. A titulo de ilustracdo, tanto um
aplicativo em execucdo em um servidor gquanto o servidor

podem ser um componente. Um ou mais componentes podem
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residir dentro de um processo e/ou cadeia de execucdo, e um
componente pode ser localizado em um computador e/ou
distribuido entre dois ou mais computadores.

[0033] A palavra "exemplar" ¢é utilizada agqui
com O propdsito de servir como um exemplo, ocorréncia ou
ilustracdo. Qualgquer aspecto ou projeto descrito agqui como
"exemplar" ndo é necessariamente para ser interpretado como
preferido ou vantajoso sobre outros aspectos ou projetos.

[0034] Além disso, uma ou mais versdes podem
ser implementadas como um método, equipamento, ou artigo de
manufatura utilizando programacao e/ou técnicas de
engenharia padrao para produzir software, firmware,
hardware, ou qualguer combinacdo dos mesmos para controlar
um computador a implementar os aspectos revelados. O termo
"artigo de manufatura" (ou alternativamente, "produto de
programa de computador™) como utilizado aqui, destina-se a
abranger um programa de computador acessivel a partir de
qualquer dispositivo legivel por computador, portadora ou
midia. Por exemplo, uma midia legivel por computador pode
incluir, mas ndo se limita a dispositivos de armazenamento
magnético (por exemplo, disco rigido, disquete, fitas
magnéticas...), discos o6pticos (por exemplo, disco compacto
(CD), disco digital versatil (DVD) ...), cartdes
inteligentes, dispositivos de memdéria flash (por exemplo,
cartdo, taco). Adicionalmente, deve ser apreciado dque uma
onda portadora pode ser empregada para portar dados
eletrdnicos legiveis por computador tais como agqueles
utilizados em transmitir e receber e-mails ou em acessar
uma rede tal como a Internet ou uma rede de &area local

(LAN) . E claro, aqueles versados na técnica irdo reconhecer
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muitas modificacdes que podem ser feitas a essa
configuracdo sem se afastar do escopo dos aspectos
revelados.

[0035] Vadrios aspectos serdo apresentados em
termos de sistemas gque podem 1incluir um numero de
componentes, moédulos e similares. E para ser entendido e
apreciado que o0s varios sistemas podem incluir componentes
adicionais, mdédulos, etc. e/ou podem ndo incluir todos os
componentes, mbédulos, etc. discutidos em conexdo com as
figuras. Uma combinacdo dessas abordagens também pode ser
utilizada. Os varios aspectos revelados aqui podem ser
realizados em dispositivos elétricos incluindo dispositivos
que utilizam tecnologias de exibicdo com tela sensivel ao
toque e/ou interfaces do tipo mouse e teclado. Exemplos de
tais dispositivos incluem computadores (de mesa e mdveis),
telefones inteligentes, assistentes digitais pessoais
(PDAs), e outros dispositivos eletrdnicos, tanto cabeados
quanto sem fio.

[00306] Se referindo inicialmente a Figura 1,
em um aspecto, um sistema de comunicacdo 10 inclui um
Sistema universal de telecomunicacdes moévels evoluido
(UMTS) e uma Rede Terrestre de Radio-Acesso (E-UTRAN) 12
que incorpora uma automacido de mapeamento ACK 14 entre pelo
menos uma rede de radio-acesso (RAN), descritos com um nod
base evoluido (eN&é B) 16 e um dispositivo de equipamento de
usuario (UE) 18. Na versdo ilustrativa, o dispositivo UE 18
estéd sendo dinamicamente programado através de um downlink
(DL) 20 para comunicacdo em um uplink (UL) 22. O eN& B 16

estéd também em comunicacdo com um dispositivo UE 24 gue
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estéd sendo persistentemente programado. O E-UTRAN 12 também
incluli os eNdés B 26, 28.

[0037] Os eNos B lo, 26, 28 fornecem
terminacdes de protocolo de plano de controle e de plano de
usuario (RRC) de réadio-acesso terrestre UMTS (E-UTRA)
dirigidos aos UEs 18, 24. O plano de usuéario pode consistir
de 3GPP (projeto de parceria da 32 geracdo), Protocolo de
Convergéncia de Pacotes de Dados (PDCP), controle de 1link
de réaddio (RLC), controle de acesso ao meio (MAC) e controle
de camada fisica (PHY). Os eN6os B 16, 26, 28 sé&o
interconectados mutuamente por mecanismos de interface X2
("X2"). Os eNb6bs B 16, 26, 28 sao também conectados por
mecanismos de uma interface S1 ("S1") a um EPC (Nucleo de
pacote evoluido), mais especificamente a entidades de
gerenciamento de mobilidade/gateways servidores (MME/S-GW)
30, 32 conectadas a uma rede de pacote de dados 34. A
interface S1 suporta uma relacdo de muitos para muitos
entre MMEsS/S-GW 30, 32 e os eNb6s B 16, 26, 28.

[0038] Os eNos B 1g, 26, 28 hospedam as
seguintes funcdes: gerenciamento de recursos de radio:
controle de portador de réadio, controle de admissdo de
rddio, controle de mobilidade de conexdo, alocacdo dindmica
de recursos a UEs tanto em uplink gquanto em downlink
(programacdo); compressdo de cabecalho IP e encriptacédo do
fluxo de dados de usuario; selecdo de uma MME em um anexo
UE; roteamento de dados do plano de usuadrio dirigidos ao
gateway servidor; programacdo e transmissdo de mensagens de
paginacdo (originadas a partir do MME); programacdo e

transmisséao de informacédo de difuséo; e medicéao e
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configuracdo do relatdébrio de medicdo para mobilidade e
programacao.

[0039] O MME hospeda as seguintes funcdes:
distribuicdo de mensagens de paginacdo aos eNdbs B 16, 26,
28; controle de seguranca; controle de mobilidade em estado
ocioso; controle de portador de evolucdo de arquitetura de
sistemas (SAE); protecdo de integridade e cifragem de
sinalizacdo da Estrato de nédo acesso (NAS). O Gateway
servidor hospeda as seguintes terminacdes de funcdes de
pacotes do plano-U por razdes de paginacdo e comutacdo do
U-plano para suporte de mobilidade de UE.

[0040] O DL 20 do eN6 B 16 inclui uma
pluralidade de <canais de comunicacdo relevantes para
alocacéao de download que deveria ser mapeada a
localizacédo (&es) de uplink por ACK discutido abaixo,
incluindo um Canal Fisico Compartilhado de Downlink (PDSCH)
38, um Canal Fisico de Controle de Downlink (PDCCH) 40, um
bloco de recursos virtual (VRB) 42, e um Canal Fisico de
Difusdo (P-BCH) 44.

[0041] Trés tipos diferentes de canais fisicos
(PHY) sao definidos pelo downlink 20 LTE. Uma
caracteristica comum dos canais fisicos é que todos eles
transportam informacdo a partir das camadas mais altas na
pilha LTE. Isso estd em contraste com sinais fisicos, due
transportam informacdo que é usada exclusivamente dentro da
camada PHY.

[0042] Os canais fisicos LTE DL sao Canais
Fisicos Compartilhados de Downlink (PDSCH) 38, Canais
Fisicos de Controle de Downlink (PDCCH) 40, e Canais

Fisicos de Controle Comum (CCPCH) (ndo mostrado). Os Canais
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Fisicos 38, 40 mapeiam para os canals de transporte, gque
sdo pontos de acesso de servico (SAPs) para as camadas
L2/L3. Cada canal fisico tem definido algoritmos para
embaralhamento de bit, modulacdo, mapeamento de camada,
precodificacdo da diversidade de atraso ciclico (CDD),
atribuicdo de elemento do recurso; mapeamento de camada e
pré-codificacdo estdo relacionados a aplicacdes MIMO. Uma
camada corresponde a um canal de multiplexacdo espacial.
[0043] Um Canal de Difusdo (BCH) 42 possui um
formato fixo e é difundido sobre toda a area de cobertura
de uma célula. Um Canal de Downlink Compartilhado (DL-SCH)
suporta ARQ hibrido (HARQ), suporta adaptacdo dinédmica de
link através da variacdo de modulacdo, codificacdo e
energia de transmissdo, é adequado para a transmissdo sobre
toda a é&rea de cobertura da célula, é adequado para a
utilizacdo com conformacdo de feixe, suporta alocacdo de
recurso semi-estédtica e diné&mica, e suporta recebimento
descontinuo (DRX) para economia de energia. Um Canal de
Paginacdo (PCH) suporta DRX UE, requer difundir sobre toda
a area de cobertura da célula, e é mapeado para recursos
fisicos alocados dinamicamente. Um Canal de Multidifuséo
(MCH) ¢é requerido para difundir sobre toda a &rea de
cobertura da c¢élula, suporta rede de frequéncia unica-
Multidifusdo/difusdo (MB-SFN), suporta alocacdo de recurso
semi-estatica. Canais de transporte suportados sdo Canais
de Difusdo (BCH), Canais de Paginacdo (PCH), Canal de
Downlink Compartilhado (DL-SCH), e Canal de Multidifuséo
(MCH). Os canais de transporte fornecem as seguintes
funcdes: estrutura para a passagem de dados de/para camadas

mais altas, um mecanismo pelo gqual as camadas mais altas
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podem configurar os indicadores de situacdo PHY (erro de
pacote, CQI etc.) para camadas mails altas, e podem dar
suporte para a sinalizacdo par-a-par de camada mais alta.
Os canais de transporte sdo mapeados para canais fisicos do
seguinte modo: BCH mapeia para CCPCH, embora mapeamento
para PDSCH esteja em consideracdo. PCH e DL-SCH mapeiam
para PDSCH. MCH pode ser mapeado para PDSCH.

[0044] As alocacdes de fonte indicadas no DL
20 sdo mapeadas para o UL 22, que é representado como um ID
ACK UL 46 particular dos deslocamentos ciclicos disponiveis
48. Na implementacdo exemplar, seis dos doze recursos de
frequéncia sédo utilizados e fTrés recursos de tempo séo
utilizados, fornecendo dezoito IDs ACK UL 46. Na
implementacdo exemplar, uma sequéncia Zadoff-Chu (zC) é
utilizada, embora deva ser apreciado, com o proveito da
presente revelacao, que outras sequéncias podem ser
utilizadas.

[0045] Na selecdo de uma aproximacdo para
acesso multiplo para ACK sobre um sistema ARQ ortogonal,
primeiro considera-se a sequéncia ZC de comprimento natural

N e parametro de sequéncia base 4 como mostrado abaixo:
x,(k) = e /™M emque (A,N)=1

Nés definimos uma sequéncia deslocada

ciclicamente da seguinte maneira:
x,(k,a) = x,((k+a)modN) 0<as<N-1

O sinal de entrada para IFFT a partir de cada UE
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yl(nak) = S(n)x/l(kaal(n))
emque n = Indicede simbolo LFDM
k = Indice de tom

a; (n) Deslocamento ciclico variante no tempo para usudrio 1

s(n) Simbolo de mod ulagdo ACK

[0046] Portanto, para cada indice de simbolo
da multiplexacdo por divisdo de frequéncia localizada
(LFDM), o usudrio 1 modula um diferente deslocamento
ciclico da sequéncia base ZC. Essa aproximacdo de salto de
sequéncia ZC assegura dgque a 1interferéncia da célula
adjacente seja aleatorizada nos canais de controle.

[0047] Com o proveito da presente revelacéo,
deve-se reconhecer que existem varias maneiras de mapear o
ID de confirmacdo (ACK) de uplink (UL) a uma alocacdo de
downlink (DL).

[0048] (1) Mapeamento implicito a partir de
VRB DL. Nessa estrutura, h& um mapeamento implicito um-
para-um a partir do indice do bloco de recursos virtual
(VRB) DL (por exemplo, alocagdo DL) para localizacdo em
frequéncia ACK UL e deslocamento ciclico de wvariacdo de
tempo. Considere um exemplo i1lustrativo no qual existem m
deslocamentos ciclicos de sequéncias ZC definidas pelo
bloco de recursos (RB) UL.

i = bm + k
k = {0,1,...m-1}
i = indicede VRB DL
= {0,1,...;N z—1}
b = indice RB ACK UL
= {0,1,....(Nypp/m)—1}
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Fm seguida, definimos:

indice i VRB DL < indicebRB ACK UL (FDM)
< Deslocamento ciclico a,(n) no indice de simbolo LFDM n (CDM)
b = |i/m)|
a,(n)y = y,((+n)mod m)

Indice de célula

J
y,; ()

Padrdo de salto especificode célula

Se um UE tiver sido alocado em mais de um bloco
de recursos virtual (VRB), o UE utiliza o ID ACK due
corresponde ao primeiro indice VRB. Isso escala
apropriadamente o Overhead ACK, se a alocacdo minima no
sistema for de mais de 1 VRRB.

[0049] Portanto, uma estrutura generalizada é:

N_.. = Alocagdo minima

b = {0,1,...,(Nypz (N, -m)—1
indice i VRB DL < indiceb RB ACK UL (FDM)
< Deslocamento ciclico a, (n) no indice nde simbolo LFDM (CDM)

b= [ilN,, -m]

A alocacdo minima ¢é sinalizada pela rede e &
aplicavel para todos os UEs. A rede pode controlar o
overhead ACK UL aumentando ou diminuindo a alocacdo minima.

[0050] (2) Mapeamento implicito a partir do
PDCCH DL. Nessa estrutura, h&d um mapeamento implicito um-
para-um a partir do indice PDCCH DL para a localizacdo em
frequéncia ACK UL e o deslocamento ciclico de variacdo de
tempo. Essa estrutura tenta minimizar o overhead ACKUL, mas
aumenta o overhead PDCCH DL posto dque, teoricamente, cada

pacote precisaria ser programado. Além disso, héd algumas
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sérias desvantagens gquando se consideram os modos de
programacdo que sdo propostos para servicos em tempo real:
(a) Programacéao persistente: Com uma programacao
persistente ou programacdo sem PDCCH, a localizacdo ACK UL
é indefinida; e (b) PDCCH Agrupado: Se o PDCCH DL destina-
se a um grupo de UEs, o ACK UL ndo é mais ortogonal.

[0051] (3) O mapeamento implicito a partir de
VRB DL e PDCCH DL é um modo hibrido de uma operacdo de
mapeamento implicita com particionamento semi-estatico de
recursos ACK UL. Um Recurso A destina-se a Nenhum PDCCH
alocado (por exemplo, Programacdo Persistente) ou PDCCH
Agrupado. Adicionalmente, ID ACK UL é uma funcdo implicita
de ID VRB DL, como discutido acima no (1). Um Recurso B
destina-se ao PDCCH de Unidifusdo alocado (por exemplo,
Programacdo Dindmica). O ID ACK UL ¢é uma funcdo implicita
do ID PDCCH DL, como também foi discutido acima no (2).
Devido ao particionamento semi-estédtico dos recursos, essa
aproximacao nao resolve completamente as questoes,
especialmente em uma situacdo de servico mista.

[0052] (4) O Mapeamento Explicito a partir do
PDSCH DL estéd transmitindo em banda a localizacdo do ACK UL
com o PDSCH DL. O ID ACK UL requer de 3-bits a 7-bits,
dependendo da largura de banda do sistema. Portanto, o
overhead de sinalizacdo ¢é muito pequeno. Tal estrutura
implica gque a sinalizacdo OOK deva ser utilizada no ACK UL.
Particularmente, o ACK ¢é mapeado para "+1" e o NAK ¢&
mapeado para "0". Essa estrutura possul uma flexibilidade
completa. Contudo, ela ndo permite que o eN6 B faca

distincdo entre os erros PDCCH e os erros PDSCH. Nesse

Petigéio 870190114976, de 08/11/2019, pag. 26/55



21/37

sentido, ela é mais adequada para uma operacdo menor de
PDCCH ou Programacdo Persistente.

[0053] (5) O Mapeamento implicito e explicito
a partir do PDSCH e PDCCH DL é um modo hibrido de operacgéo
explicita e implicita com particionamento dinémico de
recursos ACK UL. Um Recurso A destina-se a Nenhum PDCCH
alocado (por exemplo, Programacdo Persistente) e PDCCH
Agrupado. O ID ACK UL é explicitamente sinalizado no PDSCH
DL, como discutido acima no (4). Um Recurso B destina-se
para PDCCH de unidifusdo alocado (por exemplo, Programacdo
Dinédmica). O ID ACK UL é uma funcdo implicita do ID PDCCH
DL, como discutido acima no (2).

[0054] Na Figura 2, uma metodologia 100 para
mapeamento da alocacdo DL para localizacdo UL mapeia, de
modo implicito, a partir de um primeiro indice VRB DL a uma
localizacdo (indice) ACK UL em um deslocamento ciclico
variavel de frequéncia e de tempo no bloco (bloco 102). Se
mais de um bloco de recursos ¢ alocado, o eN&é B pode
reatribuir esses recursos, como através de uma programacéao

explicita a um UE programado persistentemente, se o sistema

de comunicacéao suportar tais multiplos tipos de
comunicacéo. O UE pode entdo transmitir o conjunto
atribuido de sequéncias Zadoff-Chu (zC) deslocadas

ciclicamente dque variam no tempo dentro do intervalo de
tempo de transmissdo (TTI) (bloco 104). O ID ACK UL ¢é
enviado com multiplexacdo de UE sob uma multiplexacdo por
diviséao em frequéncia hibrida (FDM) , estrutura de
multiplexacdo por divisdo de cbdigo (CDM) (bloco 106). As
sequéncias ZC sdo moduladas de acordo com os simbolos de

modulacdo ACK (bloco 108).
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[0055] Com o proveito da presente revelacdo,
deve-se apreciar que o mapeamento implicito a partir do VRB
DL. é a estrutura mais simples. A reducdo do overhead ACK é
alcancada através de alocacdo minima de sinalizacédo
apropriada. A operacdo hibrida implicita e explicita é a
mais flexivel, permitindo reutilizacdo dindmica de recursos
ACK.

[0056] A diferenca da capacidade de
transmissdo UL (por exemplo, reutilizacdo dos recursos ACK
UL) entre VRB DL com base no mapeamento implicito e com uma
operacdo hibrida implicita e explicita em situacdes de
servico mistas que possuem certas vantagens que podem ser
desejévels em certas instéancias.

[0057] Em resumo, o mapeamento implicito entre
a alocacdo VRB DL e o ID ACK UL pode servir como uma linha
de base desejidvel em uma implementacdo exemplar. O acesso
multiplo entre diferentes ACKs pode ser realizado por meio
de multiplexacdo por divisdo em frequéncia hibrida (FDM) e
estrutura de multiplexacdo por divisdo de cdéddigo (CDM) para
a multiplexacdo do UE. A cada UE é atribuido um conjunto de
sequéncia ZC deslocada ciclicamente, que varia no tempo
dentro do TTI e é equivalente mudanca de sequéncia ZC. A
variacdo de tempo das sequéncias Z2C é modulada por um
simbolo de modulacdes ACK.

[0058] Na Figura 3, uma metodologia 120 para o
mapeamento do ID ACK UL é com base em um modo de
programacdo por um N& de acesso. Se uma determinacdo é
feita, de que a programacdo persistente é para ser feita de
modo que o PDCCH ndo é alocado, e gue nem a alocacéo

pertence a um PDCCH agrupado (bloco 122), entdo o
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mapeamento do ID ACK UL é feito explicitamente em banda no
PDSCH DL com o chaveamento Ligado-desligado (bloco 124). O
terminal de acesso pode requerer uma porgdo ndo sequencial
das sequéncias ZC de deslocamento ciclico disponiveis a fim
de aperfeicoar a ortogonalidade devido a outras trajetdrias
de comunicacdo/nés de acesso presentes naquele setor ou
célula (bloco 126). Se a determinacdo no bloco 122 foi
negativa, entdo a programacdo dinédmica (por exemplo, PDCCH
de unidifusdo alocado) é o caso (bloco 128) e o mapeamento
& feito implicitamente para o ID ACK UL com base sob a
alocacédo de recurso feita pelo PDCCH (bloco 130).

[0059] Na Figura 4, em ainda outro aspecto, um
né de acesso 150 pode reduzir o overhead envolvido na
localizacdo de um ID ACK UL responsivo a uma alocacdo de
recurso DL por possuir um mdédulo 152 para a programacao
dindmica por meio de um bloco de recursos virtual (VRB). Um
médulo 154 fornece para o unidifusdo uma programacdo sobre
um canal fisico de controle de Downlink (PDCCH). Um mdédulo
156 promove uma programacdo persistente por meio de um
Canal Fisico Compartilhado de Downlink (PDSCH). Um mbédulo
158 promove o recebimento dos IDs ACK UL multiplexados. Um
médulo 160 promove as sequéncias ZC de deslocamento ciclico
solicitadas de reserva para o) aprimoramento da
ortogonalidade do setor/célula. Um mdédulo 162 promove oO
recebimento do Chaveamento Ligado-desligado (OOK) por meio
de terminais de acesso em resposta a programacdo em banda
codificada persistentemente. Na Figura 5, em ainda mais um
aspecto, um terminal de acesso 170 pode participar no
overhead reduzido envolvido no mapeamento de um ID ACK UL

responsivo a alocacdo de recurso DL por possuir um mbddulo
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172 para o recebimento da programacdo dindmica por meio de
um bloco de recursos virtual (VRB). Um médulo 174 promove o
recebimento de uma programacdo unidifusdo sobre um Canal
Fisico de Controle de Downlink (PDCCH). Um mdédulo 176
promove o recebimento de uma programacdo persistente por
meio de um Canal Fisico Compartilhado de Downlink (PDSCH).
Un mdédulo 178 promove o envio do ID ACK UL de acordo com ©
mapeamento. Um mdédulo 180 promove a solicitacgdo das
sequéncias ZC de deslocamento ciclico para o aprimoramento
da ortogonalidade da célula/setor. Um mbédulo 182 promove o
envio do chaveamento (OOK) Ligado-desligado através dos
terminais de acesso em resposta a programacdo em Dbanda
decodificada persistentemente.

[0060] Na Figura o, em outro aspecto, '}
sistema 10 da Figura 1 idinclui dar suporte para o
interfaceamento de um nucleo de pacote evoluido 202 por
meio de uma interface S4 com um nucleo de Servico de radio
de pacote geral herdado (GPRS) 204, cujo N6 de suporte do
servidor GPRS (SGSN) 206 é interfaceado, por sua vez, por
uma interface Gb a um Sistema global para comunicacdes
méveis (GSM)/Rede de acesso por réadio limite (GERAN) 208 e
por meio de uma interface Iu a um UTRAN 210. O S4 fornece o
plano de usuario com os relacionados controle e suporte a
mobilidade entre o nucleo GPRS 204 e uma Ancora 3GPP 212 de
uma Ancora de Estrato de Acesso Interno (IASA) 214 e & com
base em um ponto de referéncia Gn como definido entre SGSN
206 e o servidor da Porta de comunicacdo GPRS /N6 de
suporte (GGSN) (ndo mostrado). A IASA 214 também inclui uma
dncora evoluida de arquitetura de sistema (SAE) 216

interfaceada com a &ncora 3GPP 212 por uma interface Sb5b
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que fornece o plano de usuario com o controle relacionado e
com o suporte de mobilidade. A &ancora 3GPP 212 comunica-se
com um MME UPE 218 por meio de uma interface Sba. A
Entidade de gerenciamento de mobilidade (MME) pertence a
distribuicdo de mensagens de paginacdo aos eNBs, e a
Entidade de Plano de Usuéario (UPE) pertence a compressédo e
encriptacdo do cabecalho IP dos fluxos de dados do usuario,
a terminacdo dos pacotes do U-plano para razdes de
paginamento, e comutacdo do U-plano para o suporte da
mobilidade do UE. O MME UPE 218 comunica-se por meio da
interface S1 a um RAN evoluido 220 para a comunicacdo sem
fio com os dispositivos do UE 222.

[0061] Uma interface S2b fornece o plano de
usuario com o controle e suporte de mobilidade relacionados
entre a Ancora SAE 216 e uma Porta de comunicacdo de dados
de pacote evoluida (ePDG) 224 de um componente de acesso IP
3GPP de rede de acesso local sem fio (WLAN) 226 gque também
inclui uma rede de acesso WLAN (NW) 228. Uma interface SGi
é o ponto de referéncia entre uma Ancora Interna AS 216 e
uma rede de dados de pacote 230. A Rede de dados de pacote
230 pode ser uma rede de dados de pacote privada ou publica
de operador externo ou uma rede de dados de pacote de
operador 1intra, por exemplo, para o fornecimento dos
servicos de subsistema multimidia do IP (IMS). Esse ponto
de referéncia SGi corresponde as funcionalidades Gi e Wi e
suporta qualquer sistema de acesso 3GPP e ndo 3GPP. Uma
interface Rx+ fornece comunicacdo entre a rede de dados de
pacote 230 e uma funcdo de regras de politica e cobranca
(PCRF) 232, que por sua vez comunica-se por meio de uma

interface S7 com o nucleo de pacote evoluido 202. A
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interface S7 proporciona a transferéncia das (QoS) regras
de cobranca e politica a partir do PCRF 232 ao Ponto de
Imposicdo de politica e cobranca (PCEP) (ndo mostrado). Uma
interface S6 (por exemplo, 1interface AAA) habilita a
transferéncia de dados de subscricdo e de autenticacédo para
a autenticacdo/autorizacdo de acesso do usuadrio pelo
interfaceamento do nucleo de pacote evoluido 202 de servico
de assinante de casa (HSS) 234. Uma interface S2a fornece o
plano de usuario com o controle e suporte de mobilidade
relacionados entre um acesso de IP ndo 3GPP confidvel 236 e
a Ancora SAE 216.

[0062] Deve-se apreciar dgque os sistemas de
comunicacdo sem fio sdao amplamente desenvolvidos para
proporcionar varios tipos de conteudo de comunicacdo tais
como voz, dados, e assim por diante. Esses sistemas podem
ser sistemas de acesso multiplo capazes de suportar a
comunicacéao com multiplos usuarios através do
compartilhamento de recursos do sistema disponiveils (por
exemplo, largura de banda e energia de transmissédo).
Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo incluem
sistemas de acesso multiplo por divisdo de cbdbdigo (CDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA),
sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia
(FDMA), sistemas 3GPP LTE, e sistemas de acesso multiplo
por divisdo em frequéncia ortogonal (OFDMA).

[0063] Geralmente, um sistema de comunicacéo
de acesso multiplo sem fio pode suportar simultaneamente a
comunicacdo para for multiplos terminais sem fio. Cada
terminal se comunica com uma ou mais estacdes base por meio

de transmissdes nos links sequenciais e reversos. O 1link
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sequencial (ou downlink) refere-se ao link de comunicacéo
das estacdes Dbase aos terminais, e o 1link reverso (ou
uplink) refere-se ao link de comunicacdo dos terminais as
estacdes base. Esse link de comunicacdo pode ser
estabelecido por meio de um sistema de Unica entrada e
Unica saida, sistema de multiplas entradas e sinal de
salda, ou um sistema de multiplas entradas e multiplas
saldas (MIMO) .

[0064] Un sistema MIMO emprega muitas antenas
de transmissdo (Ny) e multiplas antenas de recepcdo (Ng)
para a transmissdo de dados. Um canal MIMO formado pelas
antenas de transmissdo Nr e de recepcdo Nr pode ser
decomposta em canais independentes Ns, dgque sdo também
atribuidos como canais espaciais, onde Ns <= min{N,, Ng}.
Cada um dos canais independentes.

[0065] Ns corresponde a uma dimenséo. 0
sistema MIMO pode proporcionar um melhor desempenho (por
exemplo, uma taxa de transferéncia mais alta e/ou maior
confiabilidade) se as dimensionalidades adicionais criadas
pelas multiplas antenas de transmissdo e de recepcdo forem
utilizadas.

[0066] Un sistema MIMO suporta os sistemas
duplex por divisdo de tempo (TDD) e duplex por divisdo de
frequéncia (FDD). Em um sistema TDD, as transmissdes de
links reverso e sequencial estdo na mesma regido de
frequéncia de modo que o principio da reciprocidade permite
a estimacdo do canal de 1link sequencial a partir do canal
de link reverso. Isso permite que o ponto de acesso extraia

0 ganho de transmissdo de conformacdo de feixe no 1link
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sequencial gquando multiplas antenas estiverem disponiveis
no ponto de acesso.

[0067] Em relacdo a Figura 7, um sistema de
comunicacdo sem fio de acesso multiplo, de acordo com um
aspecto, é ilustrado. Um ponto de acesso 300 (AP) inclui
multiplos grupos de antena, um que inclui 304 e 306, outro
que inclui 308 e 310, e um adicional gque inclui 312 e 314.
Na Figura 7, somente duas antenas sdo mostradas para cada
grupo de antenas, contudo, mais ou menos antenas podem ser
utilizadas para cada grupo de antena. O terminal de acesso
316 (AT) estd em comunicacdo com as antenas 312 e 314, onde
as antenas 312 e 314 transmitem informacdo ao terminal de
acesso 316 através do 1link sequencial 320, e recebem
informacdo do terminal de acesso 316 através do 1link
reverso 318. O terminal de acesso 322 estd em comunicacao
com as antenas 306 e 308, onde as antenas 306 e 308
transmitem informacdo ao terminal de acesso 322 através do
link sequencial 326 e recebem informacdo do terminal de
acesso 322 através o link reverso 324. Em um sistema FDD,
os 1links de comunicacdo 318, 320, 324 e 326 podem usar
diferentes frequéncias para a comunicacdo. Por exemplo, o
link sequencial 320 pode usar uma frequéncia diferente
daquela que é utilizada pelo link reverso 318.

[0068] Cada grupo de antenas e/ou a &area em
que elas estdo atribuidas a se comunicarem é frequentemente
atribuida como um setor do ponto de acesso. Em um aspecto,
0s grupos de antena, cada um é atribuido a se comunicar com
0s terminais de acesso em um setor das &reas cobertas pelo

ponto de acesso 300.
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[0069] Na comunicacéao através dos links
sequéncias 320 e 326, as antenas de transmissdo do ponto de
acesso 300 wutilizam a conformacdo de feixe a fim de
aprimorar a taxa de ruido do sinal dos 1links sequenciais
para os diferentes terminais de acesso 316 e 324. Além
disso, um ponto de acesso que utiliza conformacdo de feixe
para a transmissdo aos terminais de acesso espacados
aleatoriamente pela sua cobertura causa menos interferéncia
aos terminais de acesso em células vizinhas do que um ponto
de acesso transmitindo através de uma uUnica antena para
todos o0s seus terminais de acesso.

[0070] Um ponto de acesso pode ser uma estacéao
fixa utilizada para a comunicacdo com os terminais e pode
também ser atribuido como um ponto de acesso, um N& B, ou
alguma outra terminologia. Um terminal de acesso pode
também ser chamado de terminal de acesso, egquipamento de
usuario (UE), dispositivo de comunicacdo sem fio, terminal,
terminal de acesso ou alguma outra terminologia.

[0071] A Figura 8 é um diagrama de bloco de um
aspecto de um sistema transmissor 410 (também conhecido
como ponto de acesso) e um sistema receptor 450 (também
conhecido como terminal de acesso) em um sistema MIMO 400.
No sistema transmissor 410, dados de trafego para uma série
de fluxo de dados é fornecido a partir de uma fonte de

dados 412 para um processador de dados de transmissdo (TX)

414,

[0072] Em um aspecto, cada fluxo de dados ¢é
transmitido através de uma antena de transmisséo
respectiva. O processador de dados TX 414 formata,

codifica, e intercala os dados de trafego para cada fluxo
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de dados com base em um esquema de codificacdo particular
selecionado para dque esse fluxo de dados forneca dados
codificados.

[0073] Os dados codificados para cada fluxo de
dados podem ser multiplexados com dados piloto utilizando
técnicas OFIM. Tipicamente, os dados piloto sdo um conhecido
padrdo de dados que é processado de uma maneira conhecida e
pode ser utilizado no sistema receptor para estimar a
resposta de canal. O piloto multiplexado e os dados
codificados sdo entdo modulados para cada fluxo de dados (por
exemplo, mapeado por simbolo) com base em um esquema de
modulacédo particular (por exemplo, BPSK, QSPK, M-PSK, ou M-
QAM) selecionado para que o fluxo de dados forneca simbolos
de modulacdo. A taxa de dados, codificacdo, e modulacdo para
cada fluxo de dados podem ser determinadas através de
instrucdes realizadas pelo processador 430.

[0074] Os simbolos de modulacdo para todos os
fluxos de dados sdo entdo fornecidos a um processador TX
MIMO 420, que pode ainda processar os simbolos de modulacéao
(por exemplo, para OFDM). O processador TX MIMO 420 entéao
fornece fluxos de simbolo de modulacdo NT a transmissores
(TMTR) N[tau] 422a a 422t. Em certas implementacdes, o
processador TX MIMO 420 aplica niveis de importéncia de
conformacdo de feixe aos simbolos dos fluxos de dados e a
antena a partir da qual o simbolo estd sendo transmitido.

[0075] Cada transmissor 422 recebe e processa
um fluxo de simbolo respectivo para proporcionar um ou mais
sinais analdgicos, e ainda condicionar (por exemplo,
amplifica, filtra, e converte ascendentemente) os sinais

andlogos para fornecer um sinal modulado adequado para a

Petigéio 870190114976, de 08/11/2019, pag. 36/55



31/37

transmissdo através do canal MIMO. Os sinais modulados NT
dos transmissores 422a a 422t s&do entdo transmitidos das
antenas NT 424a a 424t, respectivamente.

[0076] No sistema receptor 450, o0s sinais
modulados transmitidos sdo recebidos pelas antenas NR 452a
a 452r e o sinal recebido de cada antena 452 é fornecido a
um respectivo receptor (RCVR) 454a a 454r. Cada receptor
454 condiciona (por exemplo, filtra, amplifica, e converte
descendentemente) um respectivo sinal recebido, digitaliza
0 sinal condicionado para fornecer amostras, e ainda
processar as amostras para fornecer um fluxo de simbolo
“recebido” correspondente.

[0077] Un processador de dados RX 460 entéo
recebe e processa o0s fluxos de simbolo recebidos NR dos
receptores NR 454 com base em uma tTécnica particular de
processamento do receptor para fornecer fluxos de simbolo
"detectados” NT. O processador de dados RX 460 entéao
demodula, desintercala, e decodifica cada fluxo de simbolo
detectado recuperar os dados de trafego para os fluxos de
dados. O processamento através do processador de dados RX 460
é complementar aquele realizado pelo processador TX MIMO 420
e pelo processador de dados TX 414 no sistema transmissor
410.

[0078] Um processador 470 determina
periodicamente qual matriz de pré-codificacdo deve ser
usada (discutido abaixo). O processador 470 formula uma
mensagem do link reverso dque compreende uma porcdo de
indice matriz e uma porcdo do valor de classificacéo.

[0079] A mensagem do link reverso pode

compreender varios tipos de informacdo referentes ao 1link
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de comunicacdo e/ou o fluxo de dados recebido. A mensagem
do link reverso é entdo processada por um processador de
dados TX 438, o qual também recebe os dados de tradfego para
uma série de fluxos de dados a partir de uma fonte de dados
436, modulado por um modulador 480, condicionado pelos
transmissores 454a a 454r, e transmitidos de volta para o
Sistema transmissor 410.

[0080] No sistema transmissor 410, os sinais
modulados do sistema receptor 450 sdo recebidos pelas
antenas 424, condicionados pelos receptores 422,
demodulados por um demodulador 440, e processados por um
processador de dados RX 442 para extrair a mensagem do link
reserva transmitida pelo sistema receptor 450. 0
processador 430 entdo determina qual matriz de pré-
codificacdo deve ser utilizada para determinar os niveis de
importancia da conformacdo de feixe e entdo processa a
mensagem extraida.

[0081] Em um aspecto, canais loégicos séo
classificados em Canais de controle e Canais de tréafego. Os
Canais 1lbégicos de controle compreendem um Canal de Controle
Difusdo (BCCH), gque é o <canal DL para a informacdo de
controle do sistema de difusdo. O canal de controle de
paginacdo (PCCH), que é o canal DL que transfere a informacéo
de paginacdo. O Canal de controle Multidifusdao (MCCH) que é&
um canal Ponto-a-multiponto DL utilizado para a transmissao
da informacéo de controle e programacao do Servico
Multidifusdo e Multimidia Difusd&o (MBMS) para um ou muitos
MTCHs. Geralmente, apds o estabelecimento da conexdo RRC,
esse canal sb6 é utilizado pelos UEs gque recebem MBMS (Nota:

MCCH+MSCH antigo). O Canal de controle dedicado (DCCH) é um
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canal ponto-a-ponto bidirecional gue transmite a informacéao
de controle dedicada e que é utilizado pelas UEs gue possuem
uma conexdo RRC. Em um aspecto, Canais de Trafego Lbégico
compreendem um Canal de Trafego Dedicado (DTCH), gque & um
Canal Ponto-a-ponto bi-direcional dedicado a um UE, para a
transferéncia da informacdo de wusuario. Adicionalmente, um
Canal de Tréafego Multidifusdao (MTCH) para o canal Ponto-a-
multiponto DL para a transmissdo de dados de trafego.

[0082] Em um aspecto, os Canais de transporte
sdo classificados em DL e UL. Os Canais de transporte DL
compreendem um Canal de Difusdo (BCH), Canais de Dados
Compartilhados de Downlink (DL-SDCH) e um Canal de
Paginacdo (PCH), o PCH para o suporte da economia de
energia do UE (o clico DRX é indicado pela rede para o UE),
tendo sido efetuado o difusdo através de toda a célula e
tendo sido mapeado para os recursos PHY que podem ser
utilizados por outros canais de controle/tradfego. Os Canais
de transporte UL compreendem um Canal de acesso Aleatdrio
(RACH), um Canal de solicitacdo (REQCH), um Canal de dados
Compartilhados de Uplink (UL-SDCH) e uma pluralidade de
canais PHY. Os canais PHY compreendem um conjunto de canais
DL e canails UL.

[0083] Os canalis DL PHY compreendem: Canal
Piloto Comum (CPICH); Canal de Sincronizacdo (SCH); Canal de
Controle Comum (CCCH); Canal de Controle Compartilhado DL
(SDCCH); Canal de Controle Multidifusdo (MCCH); Canal de
Atribuicdo Compartilhada UL (SUACH); Canal de Confirmacéo
(ACKCH); Canal Fisico de Dados Compartilhados DL (DL-PSDCH) ;
Canal de Controle de Energia UL (UPCCH); Canal Indicador de

Paginacdo (PICH); Canal Indicador de Carga (LICH); Os Canais
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UL PHY compreendem: Canal de Acesso Fisico Aleatdédrio (PRACH);
Canal 1Indicador de qualidade do Canal (CQICH); Canal de
Confirmacdo (ACKCH); Canal Indicador de Subconjunto de Antena
(ASICH); Canal de solicitacdo de compartilhamento (SREQCH):;
Canal de Dados Compartilhado Fisicamente UL (UL-PSDCH); Canal
Piloto de Banda Larga (BPICH).

[0084] 0 que foi descrito acima inclui
exemplos dos varios aspectos. E claro, n3o é possivel
descrever cada combinacdo possivel de componentes ou
metodologias para fins de descricdo dos varios aspectos,
mas uma das pessoas versadas na técnica pode reconhecer dque
muitas outras combinacdes e permutacdes sdo possiveis.
Portanto, a especificacdo do assunto estd destinada a
abranger todas as alteracdes, modificacdes, e variacdes que
estdo dentro do espirito e escopo das reivindicacdes
anexadas.

[0085] Em particular e em relacdo as varias
funcdes realizadas pelos componentes, dispositivos,
circuitos, sistemas e similares descritos acima, os termos
(incluindo uma referéncia a "mecanismos") utilizados para
descrever tais componentes sdo destinados a corresponderem,
salvo 1indicacdo do contrario, a dgualguer componente due
realize a funcédo especificada do componente descrito (por
exemplo, um equivalente funcional), embora ndo equivalha
estruturalmente a estrutura revelada, gque realiza a funcéo
nos aspectos exemplares ilustrados. Em relacdo a isso, seréa
reconhecido também gque os vVvarios aspectos incluem um
sistema bem como um meio legivel por computador dotado de
instrucdes executédveis por computador para a realizacdo dos

atos e/ou eventos dos varios métodos.
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[00806] Adicionalmente, apesar de uma
caracteristica particular possa ter sido revelada com
relacdo a uma ou muitas implementacdes, tal caracteristica
pode ser combinada com outras caracteristicas, uma ou mais,
de outras implementacdes, como possa ser desejado e
vantajoso para dqualquer pedido particular ou dado. Na
medida em que os termos "inclui”, "incluindo", e suas

variantes sdo utilizados, quer a descricdo detalhada ou nas

reivindicacdes, esses termos destinam-se a serem
inclusivos, de uma maneira similar ao termo
"compreendendo". Além disso, o termo "ou", como utilizado

em cada descricdo detalhada das reivindicacdes destina-se a
ser um "ou ndo exclusivo".

[0087] Além disso, como serd apreciado, varias
porcdes dos sistemas e métodos revelados podem incluir ou
consistir de inteligéncia artificial, aprendizado
automatizado, ou componentes com bases em regra ou
conhecimento, subcomponentes, processador, mecanismos,
metodologias, ou mecanismos (por exemplo, maguinas de vetor
de suporte, redes neurais, sistemas especialistas, redes de
crenca bayesianas, 1lbégica difusa, mecanismos de fusido de
dados, classificadores...). Tais componentes, entre outros,
podem automatizar certos mecanismos ou processos realizados
através deles para criar porcdes dos sistemas e métodos
mais adaptédveis, bem como eficientes e inteligentes. A
titulo de exemplo e ndo de limitacdo, o RAN evoluido (por
exemplo, ponto de acesso, eNd B) pode interferir ou prever
as condicdes de trafego dos dados e oportunidades para oS
DTX-DRX flexivels e criar determinacdes de um abandono

implicito dos recursos CQI por um dispositivo UE com base
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nas 1ntercalacdes prévias com as maguinas, idénticas ou
similares, sob condicdes similares.

[0088] Em vista dos sistemas exemplares
descritos acima, as metodologias que podem ser
implementadas de acordo com o assunto revelado foram
descritas com relacdo a muitos diagramas de fluxo. Embora
as metodologias estejam descritas e mostradas como séries
de Dblocos para fins de simplificar a explicacdo, deve-se
entender e reconhecer dque o assunto reivindicado nédo é
limitado pela ordem dos blocos, como alguns blocos podem
ocorrer em diferentes ordens e/ou ao mesmo tempo com outros
blocos que estdo representados e descritos aqui. Ademais,
nem todos os blocos ilustrados podem ser requeridos para
implementar as metodologias descritas aqui. Adicionalmente,
deve-se ainda reconhecer que as metodologias reveladas aqui
sdo capazes de serem armazenadas em um artigo de fabricacéo
para facilitar o transporte e a transferéncia de tais
metodologias para os computadores. O termo artigo de
manufatura, como utilizado aqui, destina-se a abranger um
programa de computador acessivel a partir de dqualquer
dispositivo legivel por computador, portadora, ou midia.

[0089] Deve-se reconhecer que qualquer patente,
publicacdo, ou outro material de divulgacdo, no todo ou em
parte, que se sugere estar aqui incorporado por referéncia,
estd 1incorporado aqui apenas na medida em que o material
incorporado nao conflita com definicdes existentes,
declaracdes, ou outro material de divulgacdo estabelecido
nessa revelacdo. Como tal, e na medida do necesséario, a
revelacdo, como estabelecida explicitamente agqui, substitui

qualquer material conflitante incorporado aqui por
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referéncia. Qualquer material ou porcdo disso, gue se sugere
estar aqui incorporado por referéncia, mas que conflita com
definicdes existentes, declaracdes, e outro material de
divulgacdo estabelecido aqui, sb6 serd incorporado na medida
em que ndo surjam conflitos entre esse material incorporado e

o material da revelacdo existente.
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REIVINDICACOES:
1. Método (100, 120) para mapear uma localizacéo
de confirmacdo, ACK, de uplink, UL, com base em uma
alocacdo de recurso de downlink, DL, em um sistema de

comunicacdo por pacotes de dados sem fio, caracterizado

pelo fato de que compreende:

programar dinamicamente (128) um equipamento de
usuario, UE, com uma alocacdo de recursos de pelo menos um
bloco de recursos virtual, VRB, DL; e

mapear implicitamente (102) um Identificador (ID)
ACK UL para uma sequéncia Zadoff-Chu deslocada ciclicamente
correspondente para o UE dinamicamente programado.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a alocacdo de recursos para

0 UE dinamicamente programado compreende uma pluralidade de
VRBs DL implicitamente mapeados para um ID ACK UL.
3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente:

programar persistentemente um segundo UE sem uma
alocacdo de Canal Fisico de Controle de Downlink, PDCCH; e

sinalizar explicitamente (124) um segundo ID ACK
UL para o segundo UE em Dbanda em um Canal Fisico
Compartilhado de Downlink, PDSCH.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de dgque compreende adicionalmente

receber um sinal de Chaveamento On-0ff, OOCK, a partir do
segundo UE em resposta a sinalizacdo em banda no PDSCH.
5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente
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programar dinamicamente um segundo UE por alocacdo de PDCCH
de unidifusao; e

mapear implicitamente (130) um segundo ID ACK UL
para a alocacdo de unidifuséo.

6. Memdbria legivel por computador caracterizada

pelo fato de que contém gravado na mesma o método conforme
definido em qualquer uma das reivindicacgdes 1 a b.

7. Equipamento (150) para mapear uma localizacgédo
de confirmacdo, ACK, de uplink, UL, com base em uma
alocacdo de recursos de downlink, DL, em um sistema de

comunicacdo por pacotes de dados sem fio, caracterizado

pelo fato de que compreende:

mecanismos (152) para programar dinamicamente um
equipamento de usuéadrio, UE, com uma alocacdo de recursos de
prelo menos um bloco de recursos virtual, VRB, DL; e

mecanismos (158) para mapear implicitamente um
Identificador, 1ID, ACK UL para uma sequéncia Zadoff-Chu
deslocada ciclicamente correspondente para o) UE
dinamicamente programado.

8. Método (100, 200) para um equipamento de
usuario, UE, interpretar mapeamento de localizacdo de
confirmacdo, ACK, de uplink, UL, com base em uma alocacéo
de recursos de downlink, DL, a partir de um ndé de acesso em
um sistema de comunicacdo por pacotes de dados sem fio,

caracterizado pelo fato de que compreende:

receber programacdo dinédmica para o UE por uma
alocacdo de recursos de pelo menos um bloco de recursos

virtual, VRB, DL a partir do ndé de acesso; e
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mapear implicitamente (102) um Identificador, ID,
ACK UL para uma sequéncia Zadoff-Chu deslocada ciclicamente
correspondente para o UE.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado pelo fato de que a alocacdo de recursos para

o UE compreende uma pluralidade de VRBs DL implicitamente
mapeados para um ID ACK UL.
10. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente:

receber programacdo persistente sem uma alocacdo
de Canal Fisico de Controle de Downlink (PDCCH); e

receber (124) sinalizacdo explicita de um segundo
ID ACK UL para o UE em banda em um Canal Fisico
Compartilhado de Downlink, PDSCH.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente

enviar um sinal de Chaveamento On-0ff, O0OOK, a partir do UE
em resposta a sinalizacdo em banda no PDSCH.
12. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente:

receber (128) programacdo dindmica por alocacédo
de PDCCH de unidifuséo; e

mapear implicitamente (130) um segundo ID ACK UL
para a alocacdo de unidifuséo.

13. Memdria legivel por computador caracterizada

pelo fato de que contém gravado na mesma o método conforme
definido em qualquer uma das reivindicacdes 8 a 12.

14. Eqgquipamento (170) para um equipamento de
usuario, UE, interpretar mapeamento de localizacdo de

confirmacdo, ACK, de uplink, UL, com base em uma alocacéo
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de recursos de downlink, DL, a partir de um ndé de acesso em
um sistema de comunicacdo por pacotes de dados sem fio,

caracterizado pelo fato de que compreende:

mecanismos (172) para receber programacao
dindmica por uma alocacdo de recursos de pelo menos um
bloco de recursos virtual, VRB, DL a partir do ndé de
acesso; e

mecanismos (178) para mapear implicitamente um
Identificador, 1ID, ACK UL para uma sequéncia Zadoff-Chu
deslocada ciclicamente correspondente para o UE.

15. Equipamento, de acordo com a reivindicacéado

14, caracterizado pelo fato de que compreende:

um primeiro componente para receber a programacéo
dinémica;
um segundo componente para determinar o)

Identificador, ID, ACK UL.
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