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Zusammenfassung

10 Die Erfindung bezieht sich auf Zusatzstoffe fir die tierische und menschliche Erahrung,
mehr im Besonderen auf Ballaststoffe aus lignocellulosehaltiger Faserformulierung, die
einen Anteil an im Verdauungstrakt fermentierbarer und einen Anteil an im Verdauungs-
trakt schwer oder nicht fermentierbarer Fasersubstanz enthalt.
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Ballaststoff

Die Erfindung bezieht sich auf Zusatzstoffe fir die tierische und menschliche Ernahrung,
insbesondere auf Ballaststoffe.

Ballaststoffe sind fiir die menschliche und tierische Gesundheit, die Verdauungsstabilitat
und das Wohibefinden von unbestrittener Bedeutung. im Bereich der Nutztierernahrung
wurde dieses Wissen im Rahmen einer EU Richtlinie, die am 4. August 2006 in Kraft
getreten ist, umgesetzt [fiir Bundesrepublik Deutschland: Bundesgesetzblatt Jahrgang
2006 Teil | Nr. 37 §25(6)]. Im Alleinfutter fiir trachtige Jungsauen und Sauen ist somit ein
Rohfasergehalt von mindestens 8% in der Trockenmasse vorgeschrieben. Auf jeden Fall
ist bei der Fiitterung der Tiere bis eine Woche vor dem Abferkeltermin darauf zu achten,
dass eine Rohfaseraufnahme von mindestens 200 g pro Tag gewéhrleistet ist.

Der umgangssprachlich gebrauchte Ausdruck ,Ballaststoffe” ist einigermafien problema-
tisch. Erstens weil es sich bei den so bezeichneten Futterbestandteilen keineswegs um
nutzlosen Ballast handelt, wie der Ausdruck suggeriert, und zweitens, weil es sich dabei
um eine komplexe Stoffgruppe mit mannigfaltigen physiologischen Wirkungen handelt.
Gemeinsam haben sie, dass sie den Diinndarm unverdaut passieren. Alle Ballaststoffe
sind Polysaccharide mit Ausnahme von Lignin, einem Polymer von Phenylpropan. Die
Definition und weitere Einteilung der Ballaststoffe ist allerdings widerspriichlich. Nach
,biologischer* Definition handelt es sich um Kohlenhydrate, welche im Diinndarm nicht
enzymatisch abgebaut werden und folglich den Dickdarm erreichen, plus Lignin. Bei die-
ser Definition ist auch jener Stérkeanteil einbezogen, der im Diinndarm nicht enzyma-
tisch abgebaut wird (resistant starch), von der Dickdarmflora fermentiert wird und somit
im Dickdarm eine biologische Wirkung entfaltet. Eine ,chemische® Definition lautet:
Ballaststoffe sind non starch polysaccharides (deutsch Strukturkohlenhydrate genannt)
plus Lignin. Die letztgenannte Definition bezieht die resistente Starke nicht mit ein, was
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zur Folge hat, dass die Effekte jenes Stérkeanteils, der in das Colon Ubertritt, unbertick-
sichtigt bleiben.

Betrachtet man ihre Herkunft, so kann man Ballaststoffe einteilen in: a) Fasern, die der
Aufrechterhaltung der Pflanzenstruktur dienen, b) pflanzliche Schieimstoffe und c) Spei-
cherpolysaccharide. Ballaststoffe tierischer Herkunft, wie etwa Cutin, sind praktisch be-
deutungslos. Die Tatsache, dass Ballaststoffe zum Teil fasrige Struktur haben, hat zu
den ebenfalls fiir diese Stoffgruppe benutzten Bezeichnungen Pflanzenfasern, Faser-
stoffe sowie zu der im englischen Sprachraum zunehmend populdren Bezeichnung
dietary fiber gefiihrt. Leider sind auch diese Begriffe irrefiihrend, da, wie aus obiger Auf-
zahlung hervorgeht, nicht alle Ballaststoffe Faserstruktur aufweisen. Weiter erwahnens-
wert ist der Begriff Rohfaser, unter dem im Zuge der Weender Analyse verschiedene in
verdiinnten S3uren und Laugen uniésliche Gerlststoffe zusammengefasst werden. Der
Rohfaseranteil liegt meist deutlich unter dem Ballaststoffanteil, wobei die Relation dieser
beiden Werte je nach Futtermittelzusammensetzung schwankt. Fir das Versténdnis der
physiologischen Wirkung ist eine Einteilung in Idsliche/unlésiiche sowie in leicht fermen-
tierbare/schwer bis iiberhaupt nicht fermentierbare Ballaststoffe sinnvoll.

Die haufigsten Ballaststoffkomponenten sind Cellulose, Hemicellulosen, Lignin, Inulin,
Fructooligosaccharide und pflanzliche Hydrokolloide.

Cellulose ist der charakteristische Bestandteil pflanzlicher Zellwénde und bestimmt weit-
gehend deren Bau. Sie ist das meistverbreitete Makromolekiil auf der Erde. Die Cellulo-
se ist ausschlieRlich aus 1,4-verknipften B-Glucose-Einheiten aufgebaut, es handelt
sich um ein hochpolymeres Polysaccharid mit unverzweigter, kettenformiger Molekul-
struktur. Cellulose ist wasserunloslich und weist hohes Wasserbindungsvermégen auf.

Hemicellulosen sind aus Pentosen (Arabinose, Xylose) und Hexosen (Glucose, Man-
nose, Galactose) bestehende Polysaccharide. Die Grundstruktur von Hemicellulosen
bilden Kettenmolekiile, die im Unterschied zur Cellulose meist kurze Seitenketten aus
verschiedenen Zuckern oder Zuckersédureresten aufweisen oder auch leicht verzweigt
sein konnen. lhre hohen Gehalte an hydrophilen Gruppen erkléren die starke Quellbar-
keit.

Lignin ist ein dreidimensionales Makromolekill, das aus Phenyipropan-Einheiten zu ei-
ner polymeren Verbindung aufgebaut ist. Lignin hat wesentlich weniger polare Gruppen
als die Polysaccharide und ist daher hydrophob und nicht wasserGslich.
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Aufgrund des hohen Wasserbindungsvermdgens von Cellulose und Hemicellulosen er-
héhen diese den Volumenreiz im Darm, wodurch die Peristaltik angeregt und die Dick-
darmpassage beschleunigt wird. Somit wirken sie Verstopfungen entgegen.

Inulin und Fructooligosaccharide sind Polysaccharide, die von vielen Pflanzen als Re-
servestoffe gebildet werden. Inulin und Fructooligosaccharide sind wasserlGslich.

Auch pflanzliche Hydrokolloide, wie z.B. Pektin und Johannisbrotkernmehl, zahlen zur
Gruppe der Ballaststoffe. Sie sind wasserloslich, Gelbildner und bewirken als solche
eine Viskosititserhdhung des Nahrungsbreis. Durch die Viskositatserhdhung kommt es
vermutlich zu einer Verlangsamung der Magen- und Dinndarmpassage.

Fermentierbare Ballaststoffe, wie beispielsweise Inulin, Fructooligosaccharide und Pek-
tin, werden im Colon rasch und fast vollstandig bakteriell abgebaut, da sie der Darmflora
als Nahrung dienen. Dabei entstehen kurzkettige Fettsduren, {iberwiegend Essigsaure,
Propionsdure und Buttersaure, die positive Auswirkungen auf den Verdauungstrakt und
die tierische Gesundheit insgesamt haben. Diese kurzkettigen Fettsduren senken den
pH-Wert der Ingesta, dadurch kommt es zu einer Stabilisierung der Dickdarmflora, eine
bakterielle Abwanderung von pathogenen Keimen in Bereiche des Dinndarms wird ver-
hindert und Durchfallerkrankungen wird somit vorgebeugt. AuRerdem stimulieren diese
kurzkettigen Fettsauren die Natrium- und Wasserriickresorption aus dem Colon. Das ist
ein weiterer Mechanismus, der prophylaktisch gegen Durchfall wirksam ist. Die gebil-
dete Buttersaure dient den Schleimhautzellen des Dickdarms als Energie lieferndes
Substrat, die Schieimhaut wird somit in ihrer Regenerationsfahigkeit geférdert und ge-
sunderhalten. Durch die beschriebene pH-Wert-Senkung und den Einfluss auf die Darm-
flora wird die Konzentration von Ammoniak im Dickdarm gesenkt. Dies ist von grofer
Bedeutung fiir die Darmgesundheit, da es sich bei Ammoniak um ein hochgiftiges Stoff-
wechselprodukt handelt, das Entziindungen und Zellschdden verursacht und zu einer
nachhaltigen Schédigung des Darmepithels fiihren kann. Die schédliche Wirkung des
Ammoniaks beschrankt sich auferdem nicht auf den Darmtrakt, Ammoniak gelangt in
den gesamten Organismus und kann so auch andere Organe schadigen. Erwahnens-
wert ist auch, dass die beim Fermentationsprozess entstandenen kurzkettigen Fettsau-
ren in die Blutbahn gelangen und dem Tier als zuséatzlich verwertbare Energie zur Ver-
fligung stehen.

Ballaststoffe sind generell von groer praktischer Bedeutung sowohl fiir die tierische als
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auch die menschliche Ernihrung. Ublicherweise wird angenommen, dass Ballaststoffe
die Passagezeit im Verdauungstrakt beschleunigen. Dies gilt jedoch nur fiir den Bereich
des Dickdarms, wohingegen im Magen und Diinndarm die Passagezeit nicht beeinflusst
oder sogar verldangert wird. Sowohl fiir losliche als auch fiir unlSsliche Ballaststoffe ist
beschrieben, dass sie die Entleerungsfrequenz des Magens vermindern kdnnen. In der
wissenschaftlichen Literatur wird diskutiert, dass dies einen positiven Effekt auf die Pro-
teinverdauung durch eine langere Einwirkdauer von Magenséure und Enzymen hat.

Fir die Aufrechterhaltung eines gesunden Darmmilieus ist die Kombination von fermen-
tierbaren und weniger fermentierbaren Ballaststoffen von Bedeutung.

In der Praxis, insbesondere in der Tiererndhrung, haufig eingesetzte Rohfasertrager
sind Weizenkleie, Trockenschnitte, Griinmehle und Rohfaserprodukte aus Lignoceliulo-
se.

Weizenkleie zeichnet sich durch ihren geringen Energiegehalt bei relativ hohem Rohfa-
sergehalt aus. Der Anteil an bakteriell fermentierbaren Ballaststoffen ist ebenfalls hoch.
Durch ihren hohen Phosphorgehalt bei geringem Calciumgehalt eignet sich Weizenkleie
2.B. bei Sauen in der Geburtsvorbereitungsphase als Rohfasertrager zur Unterstiitzung
der MMA-Prophylaxe (i.e. Mastitis-Metritis-Agalaktie-Prophylaxe). Allerdings kann Wei-
zenkleie in hohem MaR mykotoxinbelastet sein, was bekannterweise zu gesundheitli-
chen Problemen fuhren kann.

Auch Trockenschnitte verfiigt (iber einen hohen Rohfasergehalt und groflen Anteil an
bakteriell fermentierbaren Ballaststoffen. Der durch Trockenschnittenfiitterung bei
Schweinen verursachte feuchte, schmierige Kot sowie der hohe Calciumgehalt, der
durch eine Erhdhung des Harn-pH-Wertes Harnwegsinfektionen und somit ein MMA-Ge-
schehen begiinstigt, wirken sich nachteilig in der Geburtsvorbereitung aus. Der Einsatz
der Trockenschnitte in gréReren Mengen ist daher bei Zuchtsauen etwas problematisch.

Griinmehle haben einen geringen Energie- bei hohem Rohfasergehalt und hohem Anteil
an bakteriell fermentierbaren Ballaststoffen. Eine Belastung durch Mykotoxine ist mog-
lich.

In letzter Zeit haben sich Rohfaserprodukte aus Lignocellulose in der Nutztierernahrung
bewahrt. Unter Lignocellulose versteht man Cellulose und Hemicellulosen mit Ligninein-
lagerung, d.h. es handelt sich um verholztes pflanzliches Material. Die Vorteile dieser
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Produkte sind der standardisierte Rohfasergehalt, dass sie frei von Mykotoxinen sind
und die thermische Hygienisierung im Produktionsprozess.

Der Einsatz dieser Rohfaserprodukte hat sich bereits in der Sauenfitterung bewanrt. Ein
hoher Rohfasergehalt filhrt zu einem guten Sattigungsreiz, was in der Folge einen be-
ruhigenden Einfluss auf das Verhalten der Tiere hat. Gut dokumentiert ist auch, dass
diese Rohfaserprodukte aus Lignoceliulose aufgrund der beschleunigten Dickdarmpas-
sage vorbeugend gegen Obstipation wirken und somit wesentlich zu einer MMA-Prophy-
laxe beitragen, ohne die Tiere dem Risiko einer Mykotoxinbelastung — wie bei anderen
Rohfasertragern méglich — auszusetzen.

Der Einsatz 'von Holz- oder Holzmehlen in der Tiererndhrung ist bekannt. In EP
1 542 545 B1 ist ein Futtermittelzusatz, der aus einem sogenannten Rohfaserkonzentrat
von ,auffibrillierter Lignocellulose besteht, geoffenbart. Die Verwendung von Cellulose-
fibrillen in Futtermitteln ist in der EP 0 819 787 A2 beschrieben.

Die derzeit vermarkteten Rohfaserprodukte auf Basis von Lignocellulose bestehen aus
unldslichen, schwer fermentierbaren Ballaststoffen. Aus erndhrungsphysiologischer
Sicht ist jedoch die Verwendung einer Kombination von schwer oder nicht fermentierba-
ren und fermentierbaren Ballaststoffen wichtig. Fermentierbare Ballaststoffe fiihren im
Darm zur Bildung organischer Séuren, insbesondere Milchséure, sowie fliichtige Fett-
sauren, wobei vor allem die Butterséure von wesentlicher Bedeutung fiir den Stoffwech-
sel der Darmzotten und fur die Wasserriickresorption im Darm ist. Eine iberhShte Gabe
fermentierbarer Faserstoffe (Ballaststoffe) fiihrt jedoch zu einer Verschlechterung der
Kotkonsistenz und zu einer nicht unerheblichen Gasbildung im Darmlumen. Eine ver-
mehrte Gasbildung ist bei Nutztieren aus energetischer Sicht ungiinstig, da es dadurch
zu einem Verlust von Energie kommt.

Eine auf die Stoffwechselaktivitét oder die Verdauungsgesundheit des Organismus opti-
male Wirkung kann also weder durch den alleinigen Einsatz fermentierbarer noch durch
den alleinigen Einsatz schwer oder nicht fermentierbarer Fasersubstanz als Ballaststoff
erreicht werden, sondern bedarf einer ausgewogenen Kombination dieser Bestandteile.

Die Erfindung schlsgt einen verbesserten Ballaststoff vor, der aus einer lignocellulose-
haltigen Faserformulierung besteht, die einen Anteil an im Verdauungstrakt fermentier-
barer und einen Anteil an im Verdauungstrakt schwer oder nicht fermentierbarer Faser-
substanz enthalt.
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Unter im Verdauungstrakt fermentierbarer Fasersubstanz versteht man Fasersubstan-
zen, die im Verdauungstrakt unter Bildung von Sauren teilweise oder vollstandig mikro-
biell abgebaut werden. Unter im Verdauungstrakt schwer oder nicht fermentierbarer Fa-
sersubstanz versteht man Fasersubstanzen, die bei Tieren mit einhéhligem Magen und
beim Menschen nicht oder nur schwer oder langsam im Verdauungstrakt mikrobiell
abgebaut werden. In Fachkreisen geht man (iblicherweise davon, dass schwer oder
nicht fermentierbare Fasersubstanzen unlgslich sind, wéhrend leicht fermentierbare
Fasersubstanzen |6slich sind.

Das Verhéltnis zwischen dem fermentierbaren und dem schwer oder nicht fermentierba-
ren Anteil kann in dem erfindungsgeméaRen Ballaststoff — je nach Anwendung — in einem
weiten Bereich variieren. Das Verhéltnis kann beispielsweise zwischen 1:100 und 100:1
liegen.

Es kann erfindungsgemiR vorgesehen sein, dass das lignocellulosehaltige Material in
unverarbeiteter Form oder in verarbeiteter Form eingesetzt wird. Das lignocellulosehal-
tige Material kann erfindungsgemaB in gereinigter und aufbereiteter Form eingesetzt
werden. Beispielsweise kann auch reine Cellulose in dem erfindungsgeméafen Ballast-
stoff verwendet werden.

GemaR einem Merkmal der Erfindung kann der erfindungsgeméfie Ballaststoff ein ligno-
cellulosehaltiges Material enthalten, das aus einem Anteil an im Verdauungstrakt fer-
mentierbarer und einem Anteil an im Verdauungstrakt schwer oder nicht fermentierbarer
Fasersubstanz aufgebaut ist.

Als Rohstoff fir einen solchen erfindungsgeméaRen Ballaststoff kann man beispielsweise
Rinden von Weichhdlzem, Rinden von Harthdlzern und das Holz von Léarchenarten
(Larix spp.) nennen. Als erfindungsgemaR bevorzugte Rindenmaterialien kann man bei-
spielsweise jene von Kiefernarten (Pinus spp.) nennen.

Als fermentierbare Faserkomponente kénnen noch andere Rohstoffe eingesetzt werden,
die im Verdauungstrakt gut fermentierbar sind, wie beispielsweise Oligosaccharide, Pek-
tine, Inulin und Pflanzenmaterial, das diese fermentierbaren Fasersubstanzen enthalt,
wie beispielsweise Zichorie, Topinambur etc.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der erfin-
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dungsgemaRe Ballaststoff Rindenmaterial enthélt, das aus der aus Rindenmaterial von
Weichholzern, Rindenmaterial von Harthdlzern oder deren Mischungen bestehenden
Gruppe ausgewdhlt ist. Ein bevorzugter erfindungsgeméfer Ballaststoff kann Rinden-
material von Kiefernarten enthalten.

GemiR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der erfin-
dungsgeméfe Ballaststoff Lérchenholz enthalt.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der erfin-
dungsgeméfie Ballaststoff Larchenholz und Rindenmaterial von Weichhélzern und/oder
Rindenmaterial von Harthélzern enthlt. Ein bevorzugter erfindungsgeméfer Ballaststoff
kann Rindenmaterial von Kiefernarten und Larchenholz enthalten.

GemiR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Ballast-

stoff eine Mischung aus

— mindestens einem lignocellulosenaltigen Rohstoff, der einen Anteil an im Verdau-
ungstrakt fermentierbarer Fasersubstanz aufweist, und

— mindestens einem lignocellulosehaltigen Rohstoff, der einen Anteil an im Verdau-
ungstrakt schwer oder nicht fermentierbarer Fasersubstanz aufweist,

enthalt.

Als Rohstoffe mit vor allem unfermentierbarer Fasersubstanz kann man im Rahmen der
vorliegenden Erfindung Hart- und Weichhdlzer nennen, aber auch alle anderen Pflan-
zenbestandteile mit einem Gehalt an schwer oder nicht fermentierbarer Pflanzenfaser
(Lignocellulose, wie beispielsweise Schilf, Stroh etc.).

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Ballast-
stoff mindestens ein aus der aus Weichholz, Hartholz und deren Mischungen bestehen-
den Gruppe ausgewdhites Holz und mindestens ein aus Rindenmaterial von Weichhol-
zern, Rindenmaterial von Harthélzern und deren Mischungen bestehenden Gruppe aus-
gewahltes Rindenmaterial enthalt.

GemaiR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Ballast-
stoff ein aus der aus Fichtenholz (Picea spp.), Kiefemholz (Pinus spp.), Lérchenholz
(Larix spp.) und deren Mischungen bestehenden Gruppe ausgewahites Weichholz und
ein aus der aus Rindenmaterial von Weichhéizern, Rindenmaterial von Harthdlzern und
deren Mischungen bestehenden Gruppe ausgewahites Rindenmaterial enthait.
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GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Ballast-
stoff ein aus der aus Fichtenholz, Kiefernholz, Larchenholz und deren Mischungen be-
stehenden Gruppe ausgewihites Weichholz und ein Rindenmaterial von Kiefernarten
enthalt.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Ballast-
stoff ein aus der aus Rindenmaterial von Weichhélzerh, Rindenmaterial von Harthélzern
und deren Mischungen bestehenden Gruppe ausgewahites Rindenmaterial und mindes-
tens ein Hartholz enthalt. ErfindungsgemaR kdnnen beispielsweise Buche (Fagus spp.),
Pappel (Populus spp.), Birke (Betula spp.) und dergleichen in der Hartholzkomponente
verwendet werden. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung enthalt
der Ballaststoff beispielsweise Rindenmaterial von Koniferenarten und ein aus der aus
Buche, Pappel, Birke und deren Mischungen ausgewahites Hartholz.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Ballast-
stoff eine Mischung von Larchenholz und anderen Weichholzern enthéit.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Ballast-
stoff Larchenholz und ein aus der aus Fichtenholz, Kiefernholz und Mischungen davon
bestehenden Gruppe ausgewahites Weichholz enthélt.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Ballast-
stoff eine Mischung von Larchenholz und mindestens einem Hartholz enthélt. Erfin-
dungsgemaf kdnnen beispielsweise Buche, Pappel, Birke und dergleichen in der Hart-
holzkomponente verwendet werden.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann der Ballast-
stoff eine Mischung von Rindenmaterial, vorzugsweise Kiefernrinde, mit Lérchenholz
und mindestens einem weiteren Weichholz, insbesondere Fichtenholz und/oder Kiefern-
holz, enthalten.

GemaR einer weiteren besonders bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung kann der
Ballaststoff eine Mischung von Rindenmaterial, vorzugsweise Kiefernrinde, mit einer Mi-

schung aus Kiefernholz und Fichtenholz enthalten.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Ballast-
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stoff Isochinolinalkaloide, insbesondere Benzophenanthridinalkaloide, enthalt. Die Alka-
loide kénnen in Form von Pflanzenmaterialien, wie Rhizomen, Blétter, Stangel und der-
gleichen, enthalten sein.

Beispielsweise kénnen fiir die vorliegende Erfindung Pflanzenmaterialien von Papavera-
ceae verwendet werden. Als besonders bevorzugte Pflanzen kann man beispielsweise
Sanguinaria canadensis, Macleaya cordata, Chelidonium majus, Hydrastis canadensis
etc. nennen. Die Papaveraceae enthalten Isochinolinalkaloide, insbesondere Benzophe-
nanthridinalkaloide, wie beispielsweise Sanguinarin und Chelerythrin.

ErfindungsgemaR kénnen auch Extrakte aus Pflanzenmaterialien, wie beispielsweise
der Sanguinaria canadensis oder der Macleaya cordata oder aus anderen Papavera-
ceae, enthalten sein. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden
Extrakte aus der Macleaya cordata eingesetzt. '

ErfindungsgemaR geeignete Extrakte aus Pflanzenmaterialien kénnen nach jedem be-
kannten Extraktionsverfahren erhalten werden, wie beispielsweise wassrige Extraktion,
alkoholische Extraktion, CO.-Extraktion und dergleichen.

ErfindungsgemaR kdnnen in dem Ballaststoff auch Salze oder Derivate isolierter Isochi-
nolinalkaloide oder ihre synthetischen Analoga enthalten sein.

Der erfindungsgemaRe Ballaststoff enthalt vorzugsweise Benzophenanthridinalkaloide,
insbesondere Sanguinarin und Chelerythrin, wobei die Dosierung von Sanguinarin bei-
spielsweise zwischen 0,00001 Gew.-% und 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge-
wicht des Ballaststoffes, variieren kann. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
kann das Verhaltnis von Sanguinarin zu Chelerythrin etwa 2:1 betragen.

Benzophenanthridinalkaloide sind beim Tier fiir ihre leistungssteigernde und appetitfor-
dernde Wirkung bekannt. Uberraschenderweise konnte mit einem alkaloidhaltigen
Ballaststoff gemaR der vorliegenden Erfindung eine weitere Erhéhung des Sattigungsrei-
zes erreicht werden. Dieser Effekt ist insbesondere bei Zuchtsauen von Bedeutung. Er
ist auch bei anderen Tieren von Interesse, insbesondere bei Hund und Katze, bei denen
der erfindungsgemaRe Ballaststoff zur Dampfung des Appetites insbesondere im Zu-
sammenhang mit der Prophylaxe und Behandiung von Adipositas eingesetzt werden
kann. Aber auch beim normalgewichtigen Haustier, das oft durch Appetenz nach Nah-
rung (Bettelverhalten) fiir den Tierbesitzer sehr ldstig werden kann, ist der erfindungsge-
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mafhe Ballaststoff erfolgreich einzusetzen.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung eines erfindungs-
gemaRen Ballaststoffes.

GemaR einem Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Verfahren die
folgende Schritte umfasst: |

(a) Reinigen der Komponenten des Ballaststoffes, die aus der aus Rindenmaterial
von Harthélzern, Rindenmaterial von Weichhdlzern, Larchenholz, Weichhdlzem, Hart-
hdlzern und Mischungen davon bestehenden Gruppe ausgewahit sind, und Entfernen
von Fremdanteilen,

(b) Trocknen der Komponenten auf einen Trockensubstanzgehalt von etwa 3 bis
12%,

(c) Zerkleinern der Komponenten und gegebenenfalls Aussiebung auf eine ge-
wiinschte Partikelgrofe,

(d) Kompaktieren der einzelnen Komponenten,

(e) Kriimeln der Komponenten in einem Kriimler auf die gewlnschte PartikelgrofRe
und anschlieRend Vermischen der Komponenten.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass vor dem
Kompaktieren im Schritt (d) mindestens einer der Komponenten ein isochinolinalkaloid-
haltiges Pflanzenmaterial beigemischt oder auf mindestens eine der Komponenten ein
isochinolinalkaloidhaltiger Extrakt aufgespriiht wird.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass beim Vermi-
schen der gekriimelten Komponenten im Schritt (€) ein isochinolinalkaloidhaltiges Pflan-
zenmaterial beigemischt oder ein isochinolinalkaloidhaltiger Extrakt aufgespriht wird.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Verfah-
ren folgende Schritte umfasst:

(i) Reinigen der Komponenten des Ballaststoffes, die aus der aus Rindenmaterial
von Harthslzern, Rindenmaterial von Weichhdlzern, Larchenholz, Weichhfizem, Hart-
hélzern und Mischungen davon bestehenden Gruppe ausgewahit sind, und Entfemen
von Fremdanteilen,

(i) Trocknen der Komponenten auf einen Trockensubstanzgehalt von etwa 3 bis
12%,

(iii) Zerkleinern der Komponenten und gegebenenfalls Aussiebung auf eine ge-
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winschte Partikelgrofie,

(iv) Vermischen der zerkleinerten und gegebenenfalls gesiebten Komponenten,

(v) Kompaktieren der Mischung und anschlieBend Krimeln in einem Kriimler auf
die gewiinschte Partikelgrofie.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass beim Ver-
mischen der Komponenten im Schritt (iv) ein isochinolinalkaloidhaltiges Pflanzenmate-
rial beigemischt oder ein isochinolinalkaloidhaltiger Extrakt aufgespriint wird.

Gemah einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der gekri-
melten Mischung aus Schritt (v) ein isochinolinalkaloidhaltiges Pflanzenmaterial beige-
mischt oder ein isochinolinalkaloidhaltiger Extrakt darauf aufgespriiht wird.

GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann ein Futtermittel vorgesehen
sein, das einen Ballaststoff, wie er oben definiert wurde, enthélt. Das Futtermittel enthalt
mindestens eine Futterkomponente, die aus der aus Proteintréger, Kohlenhydrattrager,
Raufutter, Griinfutterkonserven (Silagen), Fetten, Vitaminen, Mineralstoffen und Spuren-
elementen bestehenden Gruppe ausgewahlit ist. Als Beispiele fiir Kohlenhydrattréger
kann man Getreide, Getreideprodukte, Mais und dergleichen nennen. Als Beispiele fiir
Proteintriger kann man Tiermehle, Sojaprodukte, Milchproteine, Rapsprodukte, wie
etwa Rapskuchen oder Rapsschrot, und dergleichen nennen. Als Beispiele fUr Raufutter,
die beispielsweise in Futtermitteln fiir Wiederkduer, Nagetiere und Hasenartige enthal-
ten sind, kann man Heu, Stroh und dergleichen nennen, weiters sémtliche Silagearten.

Der Gehalt an erfindungsgeméRem Ballaststoff in dem Futtermittel kann.in einem weiten
Bereich variieren. ErfindungsgemaR kann vorgesehen sein, dass in dem Futtermittel
0,01 bis 50 Gew.-% Ballaststoff, bezogen auf das Gesamtgewicht des Futtermittels, ent-
halten sind.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann ein Futtermittelzusatz zur Herstel-
lung eines Futtermittels, wie es oben definiert ist, vorgesehen sein, wobei der
Futtermittelzusatz einen erfindungsgeméfen Ballaststoff enthalt.

Gemaf einem weiteren Merkmal der Erfindung kann eine Futtermittelvormischung zur
Herstellung eines Futtermittels, wie es oben definiert ist, vorgesehen sein, wobei die
Futtermittelvormischung einen erfindungsgemaRen Ballaststoff enthalt. Zu den Futter-
mittelvormischungen zahlen auch die Erganzungsfuttermittel. In solchen Futtermittelvor-
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mischungen oder Ergénzungsfuttermitteln kénnen bis zu >99% erfindungsgemafien Bal-
laststoff enthalten sein.

ErfindungsgemaR kann vorgesehen sein, dass das Futtermittel beziehungsweise der
Futtermittelzusatz oder die Futtermittelvormischung zur Herstellung eines Futtermittels
einen isochinolinalkaloidhaltigen Ballaststoff gemaR der vorliegenden Erfindung zur
Appetitreduktion, zur Erhdhung des Séttigungsreizes und gegebenenfalls zur Gewichts-
reduktion enthalt.

Der erfindungsgemafe Ballaststoff kann entweder in pulverférmiger, granulierter oder
gekriimelter Form in ein (bliches Tierfutter eingemischt werden. Der Ballaststoff kann
auch in Form eines Kauartikels, z.B. Kauknochens, ausgefiihrt werden. Dabei kann der
erfindungsgemaRe Ballaststoff allein oder zusammen mit {blichen Futtermittelbestand-
teilen, wie Proteintrdger, Kohlenhydrattréager, Ole, Fette, Vitamin-, Mineralstofftrager,
technische Hilfsstoffe etc., verwendet werden.

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand von Beispielen detaillierter erlau-
tert.

Beispiel 1: Herstellung eines erfindungsgeméRen Ballaststoffes
Als Rohmaterial werden Kiefernrinde, Larchenholz und Fichtenholz oder Kiefernholz

oder eine Mischung von Fichten- und Kiefernholz in einem Mengenverhéltnis von ca.
30% Kiefernrinde, ca. 20% Larchenholz und ca. 50% Fichtenholz oder Kiefernholz oder
Fichtenholz-Kiefernholz-Mischung verwendet. Die Rohmaterialien werden gereinigt und
von Fremdanteilen befreit, anschliefend auf einen Trockensubstanzgehait von 10% ge-
trocknet und zerkleinert. Gegebenenfalls kann eine Absiebung auf eine gewiinschte
KorngroRe erfolgen. Danach werden die einzeinen Komponenten kompaktiert, dann in
einem Krimler auf die gewiinschte Partikelgroe gekriimelt und anschlielend miteinan-
der vermischt.

Alternativ kénnen die vermahlenen Ausgangskomponenten vor der Kompaktierung
miteinander vermischt werden.

Gegebenenfalls wird ein isochinolinalkaloidhaltiger Extrakt aufgespriiht oder isochinolin-
alkaloidhaltiges Pflanzenmaterial beigemischt. Eine losliche Form des Extraktes kann
auch abschlieRend auf das fertige Produkt aufgespriiht werden.




5

10

15

20

25

30

35

-13-

Beispiel 2: Herstellung eines erfindungsgeméRen Ballaststoffes
Fichtenholz oder eine Fichtenholz-Kiefernholz-Mischung wird mit Kiefernrinde in einem

Mischungsverhdiltnis von 1:1 verwendet. Die Verarbeitung erfoigt wie im Beispiel 1.

Beispiel 3: Herstellung eines erfindungsgeméRen Ballaststoffes
Als Rohmaterial wird 100% Kiefernrinde verwendet. Die Verarbeitung erfolgt wie im Bei-

spiel 1.

Beispiel 4: Bevorzugte Formulierungen des erfindungsgeméRen Ballaststoffes:
Formulierung 1:

Das Produkt besteht zu 50% aus Fichten- oder Kiefernholz oder einer Mischung daraus,
zu 30% aus Kiefernrinde und zu 20% aus Larchenholz.

Die Holzer und die Rinde werden beispielsweise wie folgt vermahlen: 0% der Partikel >
0,28 mm, 4-8% der Partikel > 0,20 mm, 52-68% der Partikel > 0,08 mm, 20-32% der
Partikel < 0,08 mm.

Die Komponenten werden vermischt und anschlieBend als mehliges Produkt eingesetzt.

Formulierung 2:
Die Anteile an Rinden und Holzern ist wie bei der Formulierung 1.

Die Bestandteile der Formulierung werden kompaktiert und anschliefend gekriimelt, wo-
bei es gleichgilltig ist, ob die Komponenten vor oder nach der Kompaktierung oder auch
erst am Schluss des Produktionsvorganges, d.h. in bereits gekriimelter Form vermischt
werden.

Das kompaktierte und gekriimelte Produkt kann beispielsweise folgende PartikelgroRen-
verteilung aufweisen: 0 % der Partikel > 2,0 mm, 60-63% der Partikel >1,0 mm, 32-34%
der Partikel > 0,5 mm, 5-7% der Partikel < 0,5 mm.

Formulierung 3:
Die Anteile an Rinden und Hélzern ist wie bei der Formulierung 1.

Die Bestandteile der Formulierung werden kompaktiert und anschlieRend gekriimelt. Die
Komponenten kdnnen vor oder nach der Kompaktierung oder auch erst am Schluss des
Produktionsvorganges, d.h. in bereits gekriimelter Form, vermischt werden.

Das kompaktierte und gekriimelte Produkt kann beispielsweise folgende Partikelgroen-
verteilung aufweisen: 0% der Partikel > 8,0 mm, 78-83% der Partikel > 3,15mm, 15-18%
der Partikel > 2,0 mm, 0-1% der Partikel < 2,0mm.

Die drei Formulierungen des erfindungsgeméaRen Ballaststoffes kénnen beispielsweise
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einen Feuchtigkeitsgehalt von 8,5-9,3% aufweisen. Alle drei Formulierungen zeichnen
sich weiters dadurch aus, dass sie ein Fliissigkeitsbindungsvermdgen aufweisen, das
mindestens dem 5-fachen ihres Eigengewichtes entspricht. Weiters weisen alle drei For-
mulierungen einen Gehalt von 85% an total dietary fibre (tdf = Gesamtnahrungsfaser)
auf.

Der beschriebene, sehr hohe Gehalt an total dietary fibre (tdf) ist aus erndhrungsphysio-
logischer Sicht besonders giinstig und kann in dieser Form mit keinem der beim Stand
der Technik bekannten Ballaststofftréger erreicht werden. Beim Stand der Technik geht
der Fachmann davon aus, dass Faserformulierungen auf Basis Lignocellulose bei Tie-
ren mit einhéhligem Magen nicht oder nur geringgradig im Verdauungstrakt fermentiert
werden. Es ist daher (iberraschend, dass erfindungsgeméRe Ballaststoff-Formulierun-
gen aus lignocellulosehaltigem Material in den genannten erfindungsgeméfen Kombi-
nationen im Verdauungstrakt fermentiert werden und zu einer massiven Bildung von or-
ganischen Séuren, insbesondere Milchsaure, fuhren, welche weit iber den Werten von
tiblichen Rohfasertréagern liegen.

Beispiel 5: Milchssurebildungsvermdgen erfindungsgeméRer Ballaststoffe
Im Rahmen eines Versuchs wurden verschiedene Formulierungen des erfindungsgema-

Ren Ballaststoffes mit Blinddarminhalt von Gefiligel in einem in vitro Versuchssystem
inkubiert und der Einfluss verschiedener Faserprodukte auf das Milchs&urebildungsver-
mogen, die Bildung fliichtiger Fettsduren und andere Parameter erhoben. In dieser
Untersuchung konnte erwartungsgemaf festgestellt werden, dass herkémmliche auf
Lignocellulose basierende Produkte kaum zu einer Bildung von Milchsaure fiihren, wes-
wegen sie, wie dem Fachmann bekannt, als schwer oder nicht fermentierbare Faser-
stoffe gelten.

Uberraschenderweise haben die Ergebnisse mit verschiedenen erfindungsgeméfen
Ballaststoffformulierungen eine Erhdhung der Milchséureproduktion um bis zum beinahe
30-fachen Wert im Vergleich zu herkdmmlichen Lignocellulose-Produkten gezeigt. Die
Ergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle 1 zusammengefasst.
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Tabelle 1
Durchschnittsmesswerte Fermentation - D-Laktatbil-
D-Laktat in mg/l dung in mg/!
(Messwert minus Nullwert)
Nullwert 2,25
Lignocellulose 3,85 1,60
Erfindung 1* 21,90 19,65
Erfindung 2* 47,10 44,85
Erfindung 3* 48,50 46,25
Erfindung 4* 34,50 32,25
Futter 14,00 11,75
Maisstérke 31,90 29,65
Riibenschnitten 8,52 6,27
Citrus Fibre 9,32 7,07
Fruchtfaser 1 16,50 14,25
Fruchtfaser 2 3,07 0,82

* Erfindung 1: erfindungsgeméRer Ballaststoff, der Lérchenholz + Larchenrinde
enthalt; Erfindung 2: erfindungsgeméaBer Ballaststoff, der Kiefernrinde enthalt, Er-
findung 3: erfindungsgemaRer Ballaststoff, der Hartholz + Hartholzrinde enthatt;
Erfindung 4: erfindungsgeméfer Ballaststoff, der 20% Larchenholz + 30% Kiefern-
rinde + 50% Fichtenholz + Kiefernholz enthalt.

Aus ernahrungsphysiologischer Sicht ist die gebildete Milchsdure von groRer Bedeu-
tung, da sie zu einer Schutzwirkung gegeniiber bestimmten, insbesondere pathogenen,
Keimen im Darmlumen fithrt. Ein besonders wichtiger Effekt des erfindungsgemafien
Ballaststoffes ist darauf zuriickzufiihren, dass lignocellulosehaltige Substanzen durch
ihre Adsorptivwirkung zu einer Oberflachenanlagerung von beispielsweise pathogenen
Keimen fiihren, welche durch die Iokale, im Ballaststoffpartikel erhhte Milchsaurepro-
duktion inaktiviert oder in ihrer Vermehrung gehemmt werden kdnnen. Desweiteren sind
lignocellulosehaltige Substanzen Adsorbentien fiir verschiedene Schadstoffe, insbeson-
dere Ammoniak. Dieses Ammoniak wird nach seiner Anlagerung durch den lokalen Ein-
fluss der Sdure zum ungiftigen Ammoniumion umgebildet. Das ist von erheblicher Be-
deutung fiir den allgemeinen tierischen Gesundheitszustand, fiir die Darmgesundheit im
Besonderen, aber auch fiir das allgemeine Stallklima.
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Beispiel 6: Zusammensetzung eines bevorzugten erfindungsgeméfen Ballaststoffes

Die Aha|yse des erfindungsgeméRen Ballaststoffes, der 20% Larchenholz, 30% Kiefern-
rinde und 50% Fichtenholz + Kiefernholz enthait (Formulierung 1 im Beispiel 4, ,Erfin-
dung 4“ der Tabelle 1 des Beispiels 5), ergibt die in der folgenden Tabelle 2 angefihrte

Produktspezifikation (Angaben in %):

Tabelle 2
Rohfaser 53 +2
TDF (Gesamtnahrungsfaser) 85 +2
ADL (Séure-Detergentien-Lignin) 30 +2
Rohprotein 1,0
Rohasche 1,6
Rohfett 0,7
Feuchtigkeit 9 +1

Die erfindungsgeméRe Ballaststoff-Faserformulierung ist eine aus erndhrungsphysiolo-
gischer Sicht giinstige Kombination fermentierbarer und schwer oder nicht fermentier-
barer Fasersubstanzen, die einerseits dazu fiihrt, dass durch den Anteil an unfermentier-
barer Faser der Fermentationsprozess des fermentierbaren Nahrungsanteiles in Regio-
nen des Darmlumens verschoben wird, wo die produzierten fliichtigen Fettséuren, ins-
besondere die Buttersdure, vor allem fiir den Energiestoffwechsel des Darmepithels und
fir die Wasserriickresorption herangezogen werden kann und nicht nur durch Resorp-
tion dem Kdrper als Energietrager zur Verfiigung steht. Versuche mit dem erfindungs-
gemaRen Ballaststoff haben gezeigt, dass es zu einer Optimierung der Wasserruckre-
sorption im Darmiumen kommt und damit zu einem erhdhten Trockensubstanzgehalt
des Kotes.

Im Rahmen der Durchfallprophylaxe beim Ferkel ist eine deutliche Verbesserung der
Kotkonsistenz zu sehen. Im Vergleich zu herkémmlichen Formulierungen aus Ligno-
cellulose fiihrt die erfindungsgemate Faserformulierung zu einer weiteren Verbesserung
der Wirksamkeit, die sich einerseits in einer verbesserten Kottrockensubstanz durch
eine Optimierung der Wasserriickresorption ausdriickt ~ dies ist besonders bei Ferkeln
und Gefliigel von Bedeutung —, oder aber in einem optimierten Sattigungsreiz bei Sauen
oder auch Heimtieren wie Hunden und Katzen, der auch schon in niedrigeren Konzen-
trationen als bei den herkdmmlichen Lignocelluloseprodukten erreicht werden kann. Des
weiteren fiihrt die verminderte Produktion von Ammoniak zu einem geringeren Entzin-
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dungsgeschehen im Colon, was sich ebenfalls positiv auf die Wasserriickresorption aus-
wirkt (eine geschadigte Schleimhaut kann nicht ausreichend Wasser resorbieren) und
insgesamt einen positiven Effekt auf die Gesundheit der Tiere hat. Zusétzlich erschwert
die beschleunigte Colonpassage das Aufsteigen von pathogenen Keimen in den Dunn-
darm.

Im Rahmen von umfangreichen Studien bei Broilern und Puten konnte ein deutlich posi-
tiver Einfluss auf den Kottrockensubstanzgehalt festgestellt werden. Der Kottrockensub-
stanzgehalt der Versuchsgruppe war im Vergleich zur Kontroligruppe in einzelnen Mast-
abschnitten um bis zu 20% hoher. Dies wirkte sich verstindlicherweise positiv auf die
Einstreuqualitat und in der Folge auf das aligemeine Gesundheitsgeschehen aus. Bei
diesen Praxisstudien wurden erhebliche Einsparungen im Bereich der Therapie- und
Einstreukosten erzielt.

Das erfindungsgeméfe Futter hat im Speziellen auch bei der Zuchtsau eine groRe Be-
deutung, da hier aus Griinden der MMA- (Metritis-Mastitis-Agalaktie) Prophylaxe die
Futteraufnahme begrenzt, der Séttigungsreiz des Tieres aber befriedigt werden solite.
Dies wird herkdmmlicherweise durch die vermehrte Gabe von Rohfaser erreicht, in letz-
ter Zeit auch haufig mit Rohfaserformulierungen auf Basis von Lignocellulose. Die Ubli-
che Dosierung fiir Lignocellulose-Produkte in der Sattfiitterung bei der Zuchtsau liegen
bei etwa 4-5%. Diese notwendigen hohen Dosierungen sind weder aus Skonomischer
Sicht befriedigend noch aus erndhrungsphysiologischer Sicht, da dies zu einer ver-
minderten Aufnahme anderer wichtiger Nahrstoffe fiihrt. Interessanterweise konnte mit |
dem erfindungsgemaRen Ballaststoff, insbesondere aber mit einer Formulierung mit ei-
nem hohen Anteil an Kiefernrinde oder Kiefernrinde alleine, eine signifikante Verbesse-
rung des Séttigungsreizes schon bei deutlich niedrigeren Dosierungen als der angefhr-
ten 4-5% der herkémmlichen Lignocellulose-Produkte erreicht werden. Dies ist vermut-
lich auf die kombinierte Wirkung des erfindungsgeméaRen Ballaststoffes zurlickzufiihren,
da wahrscheinlich die gebildete Milchséure aufgrund ihres Gehalts an Wasserstoffionen
zu einer Optimierung des Sattigungsreizes fiihrt.
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Beispiel 7: Fiitterungsempfehlungen fiir den erfindungsgeméfien Ballaststoff aus Bei-
spiel 6

Die nachstehende Tabelle 3 gibt Beispiele fiir den Gehalt an erfindungsgeméRem Bal-
5 laststoff aus Beispiel 6 im Futter bei der Fiitterung verschiedener Nutztiere.

Tabelle 3 :
(Angaben des Ballaststoffgehalts in % der Ration)
Tragende Zuchtsauen: rationierte Fiitterung 2-3
10 Sattfiitterung (ad lib.) 2-5
Mastschweine 0,5-1,5
Ferkel 1-2
Broiler 0,5-1,5
Puten 1-2
15 Kaninchen 2-5

Die nachstehende Tabelle 4 zeigt ein Rationsbeispiel mit dem erfindungsgeméRen Bal-
laststoff aus Beispiel 6 in der Ferkelaufzucht:

20 Tabelle 4
4% Mineral/Wirkstoffmischung
22% Sojaschrot
24,5% Gerste
15% Weizen
25 28% Mais
5% Molkenfettkonzentrat
1,5% erfindungsgemafer Ballaststoff

Die nachstehende Tabelle 5 zeigt ein Rationsbeispiel mit dem erfindungsgeméfen Bal-
30 laststoff aus Beispiel 6 in einem Futter fir tragende Zuchtsauen.
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Tabelle 5
39% Gerste
10% Mais
10% Weizen
5 11% Raps- oder Sonnenblumenschrot

15% Weizenfuttermehi
5% Weizenkieie
5% Trockenschnitte
3% Mineral-/Wirkstoffmischung
10 2% erfindungsgemafer Ballaststoff

Die nachstehende Tabelle 6 zeigt ein Rationsbeispiel mit dem erfindungsgeméfen Bal-
laststoff aus Beispiel 6 in einem Futter fiir Mastschweine.

15 Tabelle 6
60% Ganzkornsilage bzw. Kérnermaissilage
17,5% Weizen
18% Sojaschrot
3% Mineral-/Wirkstoffmischung
20 1,5% erfindungsgeméRer Ballaststoff

Die nachstehende Tabelle 7 zeigt ein Rationsbeispiel mit dem erfindungsgemaRen Bal-
laststoff aus Beispiel 6 in einem Futter fur Kaninchen.

25 Tabelle 7
20% Luzernegriinmehl
10% Sonnenblumenschrot
15% Sojaschrot
30% Gerste
30 3% Mineral-/Wirkstoff
10% Weizenkleie
8% Weizenfuttermehl
4% erfindungsgemaner Ballaststoff

35 Die nachstehende Tabelle 8 zeigt ein Rationsbeispiel mit dem erfindungsgemafien
Ballaststoff aus Beispiel 6 in einem Futter fiir die Broilermast.
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Tabelle 8
50% Mais
9% Weizen

32% Sojaschrot

3% Mineral-/Wirkstoffmischung
5% Ol/Fett

1% erfindungsgeméfier Ballaststoff

Die nachstehende Tabelle 9 zeigt ein Rationsbeispiel mit dem erfindungsgeméfien Bal-
laststoff aus Beispiel 6 in einem Beifutter fiir Mastkalber.

Tabelle 9
99% angemischte Milchaustauscher-Trénke fir Kalber
1% erfindungsgemafier Ballaststoff

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der
erfindungsgeméRe Ballaststoff als Nahrungsmittelzusatz in der menschlichen Ernéahrung
verwendet wird. Der erfindungsgeméRe Ballaststoff kann insbesondere in diétetischen
Nahrungsmitteln enthalten sein. Die Verwendung des erfindungsgemafen Ballaststoffes
in einem Lebensmittel kann beispielsweise eine Appetitreduktion und/oder eine Erhé-
hung des Sattigungsreizes mit sich bringen und daher eine Gewichtsreduktion unterstit-
zen.
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Patentanspriiche

Ballaststoff aus cellulosehaltiger, bevorzugt Iignocellulosehaltigér Faserformulie-
rung, die einen Anteil an im Verdauungstrakt fermentierbarer und einen Anteil an im
Verdauungstrakt schwer oder nicht fermentierbarer Fasersubstanz enthalt.

Ballaststoff nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das lignocellulosehal-
tige Material in unverarbeiteter Form oder in verarbeiteter Form enthalten ist.

Ballaststoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass er lignocellulo-
sehaltige Materialien enthalt, die aus einem Anteil an im Verdauungstrakt fermen-
tierbarer und einen Anteil an im Verdauungstrakt schwer oder nicht fermentierbarer
Fasersubstanz aufgebaut sind.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass er
Rindenmaterial enthélt, das aus der aus Rindenmaterial von Weichhdlzern, Rinden-
material von Harthdlzern oder deren Mischungen bestehenden Gruppe ausgewahit
ist.

Ballaststoff nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass er Rindenmaterial voﬁ
Kiefernarten enthalt.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass er
Larchenholz enthalt. '

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass er
Larchenholz und Rindenmaterial von Weichholzern und/oder Rindenmaterial von
Harthdlzern enthéit.

Ballaststoff nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass er Larchenholz und
Rindenmaterial von Kiefernarten enthait.

Ballaststoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass er eine Mi-
schung aus
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— mindestens einem lignocellulosehaltigen Rohstoff, der einen Anteil an im Verdau-
ungstrakt fermentierbarer Fasersubstanz aufweist, und

— mindestens einem lignocellulosehaltigen Rohstoff, der einen Anteil an im Verdau-
ungstrakt schwer oder nicht fermentierbarer Fasersubstanz aufweist,

enthalt.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
er mindestens ein aus der aus Weichholz, Hartholz und deren Mischungen be-
stehenden Gruppe ausgewdhltes Holz und mindestens ein aus der aus Rindenma-
terial von Weichhdlzern, Rindenmaterial von Hartholzern und deren Mischungen be-
stehenden Gruppe ausgewahltes Rindenmaterial enthait.

Ballaststoff nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein aus der
aus Fichtenholz, Kiefernholz, Larchenholz und deren Mischungen bestehenden
Gruppe ausgewiahltes Weichholz und ein aus der aus Rindenmaterial von Weich-
hélzern, Rindenmaterial von Harthélzemn und deren Mischungen bestehenden
Gruppe ausgewahltes Rindenmaterial enthalt.

Ballaststoff nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass er ein aus der aus
Fichtenholz, Kiefernholz, Larchenholz und deren Mischungen bestehenden Gruppe
ausgewihites Weichholz und ein Rindenmaterial von Kiefernarten enthalt.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
er eine Mischung von Larchenholz und anderen Weichhdlzern enthéit.

Ballaststoff nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet, dass er Lérchenholz und
aus der aus Fichtenholz, Kiefernholz und Mischungen davon bestehenden Gruppe
ausgewahltes Weichholz enthait.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
er ein aus der aus Rindenmaterial von Weichhélzern, Rindenmaterial von Harthol-
zern und deren Mischungen bestehenden Gruppe ausgewdhites Rindenmaterial
und mindestens ein Hartholz enthlt.

Ballaststoff nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass er ein aus der aus
Rindenmaterial von Weichholzern, Rindenmaterial von Harthdlzern und deren Mi-
schungen bestehenden Gruppe ausgewshites Rindenmaterial und aus der aus Bu-
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che, Pappel, Birke und deren Mischungen ausgewahltes Hartholz enthalt.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
er Larchenholz und mindestens ein Hartholz enthalt.

Ballaststoff nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass er Larchenholz und
aus der aus Buche, Pappel, Birke und deren Mischungen ausgewdhlites Hartholz
enthalt.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass er
Isochinolinalkaloide, vorzugsweise Benzophenanthridinalkaloide, enthalt.

Ballaststoff nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Isochinolinalka-
loide in Form von Pflanzenmaterialien, wie Rhizomen, Blétter, Stangel, oder als Ex-
trakte aus solchen Pflanzenmaterialien oder als Salze oder Derivate isolierter
Isochinolinalkaloide oder in Form der synthetischen Analoga enthalten sind.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass
dadurch gekennzeichnet, dass die Isochinolinalkaloide in Form von Pflanzenmate-
rialien von Papaveraceae enthalten ist.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Isochinolinalkaloide in Form von Extrakten aus Pflanzenmaterialien von Papa-
veraceae enthalten ist.

Ballaststoff nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Papa-
veraceae aus der aus Sanguinaria canandensis, Macleaya cordata, Chelidonium
majus, Hydrastis canadensis und deren Mischungen bestehenden Gruppe ausge-
wahlt sind.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 19 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
Sanguinarin und Chelerythrin enthalten sind.

Ballaststoff nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
Sanguinarin in einer Menge von 0,00001 Gew.-% bis 50 Gew.-%, bezogen auf das
Gesamtgewicht des Ballaststoffes, enthalten ist.
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Ballaststoff nach einem der Anspriiche 19 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sanguinarin und Chelerythrin in einem Verhéitnis von etwa 2:1 enthalten sind.

‘Verfahren zur Herstellung eines Ballaststoffes gemé&R einem der Anspriiche 1 bis

26, gekennzeichnet durch folgende Schritte:

(a) Reinigen der Komponenten des Ballaststoffes, die aus der aus Rinden-
material von Harthdlzern, Rindenmaterial von Weichhdlzern, Lérchenholz,
Weichhdlzern, Harthdlzern und Mischungen davon bestehenden Gruppe ausge-
wiahlt sind, und Entfernen von Fremdanteilen,

(b) Trocknen der Komponenten auf einen Trockensubstanzgehalt von etwa 3
bis 12%

(c) Zerkleinern der Komponenten und gegebenenfalls Aussiebung auf eine ge-
winschte PartikelgréRe,

(d) Kompaktieren der einzeinen Komponenten,

(e) Kriimeln der Komponenten auf die gewiinschte Partikelgréfe und anschlie-
Rend Vermischen der Komponenten.

Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Kompaktieren
im Schritt (d) mindestens einer der Komponenten ein isochinolinalkaloidhaltiges
Pflanzenmaterial beigemischt oder auf mindestens eine der Komponenten ein
isochinolinalkaloidhaltiger Extrakt aufgespriht wird.

Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass beim Vermischen der
gekriimelten Komponenten im Schritt (e) ein isochinolinalkaloidhaltiges Pflanzen-
material beigemischt oder ein isochinolinalkaloidhaltiger Extrakt aufgespriiht wird.

Verfahren zur Herstellung eines Ballaststoffes gemaR einem der Anspriiche 1 bis
26, gekennzeichnet durch folgende Schritte:

(i) Reinigen der Komponenten des Ballaststoffes, die aus der aus Rinden-
material von Harthdlzern, Rindenmaterial von Weichhdlzern, Larchenholz, Weich-
hélzem, Harthdlzern und Mischungen davon bestehenden Gruppe ausgewahit sind,
und Entfernen von Fremdanteilen,

(i) Trocknen der Komponenten auf einen Trockensubstanzgehalt von etwa 3
bis 12%,

(i) Zerkleinern der Komponenten und gegebenenfalls Aussiebung auf eine ge-
wiinschte Partikelgréfe,

(iv) Vermischen der zerkleinerten und gegebenenfalls gesiebten Komponenten,
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(v) Kompaktieren der Mischung und anschliefend Kriimeln auf die ge-
wiinschte Partikelgrofie.

Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass beim Vermischen der
Komponenten im Schritt (iv) ein isochinolinalkaloidhaltiges Pflanzenmaterial beige-
mischt oder ein isochinolinalkaloidhaltiger Extrakt aufgespriiht wird.

Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der gekriimelten Mi-
schung aus Schritt (v) ein isochinolinalkaloidhaltiges Pflanzenmaterial beigemischt
oder ein isochinolinalkaloidhaltiger Extrakt darauf aufgespriiht wird.

Futtermittel, das mindestens eine aus der aus Proteintrdgern, Kohlenhydrattragern,
Raufutter, Griinfutterkonserven (Silagen), Fetten, Vitaminen, Mineralstoffen und
Spurenelementen bestehenden Gruppe ausgewahite Futterkomponente enthalt, da-
durch gekennzeichnet, dass es einen Ballaststoff geméaR einem der Anspriiche 1 bis
26 enthalt.

Futtermittel nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass der Ballaststoff in ei-
ner Menge zwischen 0,01 und 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des
Futtermittels, enthalten ist.

Futtermittel nach einem der Anspriiche 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass
es einen isochinolinalkaloidhaltigen Ballaststoff gemaR einem der Anspriiche 19 bis
26 zur Appetitreduktion und/oder zur Erhéhung des Séttigungsreizes und/oder zur
Gewichtsreduktion enthalt.

Futtermittelzusatz zur Herstellung eines Futtermittels gemaR einem der Anspriiche
33 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass er einen Ballaststoff gemaf einem der An-
spriiche 1 bis 26 enthalt.

Futtermittelvormischung zur Herstellung eines Futtermittels gemaR einem der An-
spriiche 33 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Ballaststoff gemaf ei-
nem der Anspriiche 1 bis 26 enthalt.

Futtermittelvormischung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass bis zu
>99% erfindungsgeméler Ballaststoff enthalten sind.




-26-

39. Verwendung eines Ballaststoffes gemaR einem der Anspriiche 1 bis 26 als Nah-
rungsmittelzusatz in der menschlichen Erndhrung.

Wien, am 13. November 2006 Anmelder ¥ertreten durch
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