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(57)摘要

热喷枪（1）具有足够的灵活性和有效的热功

率，用于钻探和/或熔化切割任何类型的材料，如

钻孔、打开使用粘土塞或氧化铝、二氧化硅、碳和

其它混合物的熔炉通道，其特征在于包括至少四

个管状结构，其中一个是外管结构，其余三个为

内管结构，以及17个的内腔，至少四个管状结构

中，其中两个具有不同的横截面，每个管结构与

其它管结构相邻排列各个管结构可选择的横截

面形状有圆形、方形、三角形、六角形、椭圆形、多

五角星。此外，关于热喷枪的使用用途，可以有效

的熔化切割和/或穿孔任何类型的材料。
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1.热喷枪（1），具有足够的灵活性和有效的热功率，用于钻探和/或切割融化任何类型

的材料，其特征在于包括至少四个管状结构，一个外部管状结构和三个内部管状结构，以及

17个内腔，至少四个管状结构中，其中两个的横截面不同，每个管状结构与另一个管状结构

连续排列设置形成内腔，每个管状结构的内表面与其外表面的横截面形状相同，所述横截

面从圆形、方形、三角形、六角形、椭圆形、多五角星横截面中选择，喷枪还包括一个陶瓷涂

层，使喷枪能在1400°C以上的温度条件下进行工作。

2.根据权利要求1所述的热喷枪，其特征在于，所述热喷枪用于钻孔、打开使用粘土塞

或氧化铝、二氧化硅、碳和其它混合物的熔炉通道。

3.根据权利要求1所述的热喷枪，其特征在于，该喷枪可在两端进行连接，或者是可在

一端进行连接或是不可连接。

4.根据权利要求3所述的热喷枪，其特征在于，外管轮廓形成喷枪外壳，该外壳是均匀

或不规则的外部结构。

5.根据权利要求1至4中的任意一条所述的热喷枪，其特征在于，外管结构和/或内管结

构，沿其整个枪体主体，其横截面相同。

6.根据权利要求1至4中的任意一条所述的热喷枪，其特征在于，外管结构和/或内管结

构，沿其整个枪体主体，其横截面超过一个。

7.根据权利要求5所述的热喷枪，其特征在于，热喷枪包含至少37个内腔。

8.根据权利要求5所述的热喷枪，其特征在于，热喷枪包括至少五个管状结构，其中一

个外管结构和四个内管结构。

9.根据权利要求8所述的热喷枪，其特征在于，热喷枪包括至少41个内腔。

10.根据权利要求1所述的热喷枪，其特征在于，喷枪内部的空腔等于管状结构的自身

空腔以及相邻结构中的空腔之和。

11.根据权利要求10所述的热喷枪，其特征在于，喷枪内部的空腔具有不同的几何形

状。

12.根据权利要求10或11中任一项所述的热喷枪，其特征在于，喷枪中的空腔允许氧化

气体在喷枪操作时进行自由流通。

13.根据权利要求12所述的热喷枪，其特征在于，所述氧化气体选用与氧气流量相应的

氧化气体。

14.根据权利要求5所述的热喷枪，其特征在于，喷枪中的内管结构彼此相邻排列，覆盖

外管结构的整个内周。

15.根据权利要求5所述的热喷枪，其特征在于，喷枪内部的管状结构以同心结构排列，

并与外管结构一致。

16.根据权利要求5所述的热喷枪，其特征在于，热喷枪包括至少6个管状结构。

17.根据权利要求16所述的热喷枪，其特征在于，所述热喷枪包括不少于7个管状结构。

18.根据权利要求17所述的热喷枪，其特征在于，所述热喷枪包括不少于8个管状结构。

19.根据权利要求4所述的热喷枪，其特征在于，热喷枪可以在两个端部进行连接，因此

在其外表面或外壳上，应设有倒锥形端部（2），紧接在倒锥形端部，喷枪的表面光滑，呈圆柱

形，带有一个外环槽（3）。

20.根据权利要求19所述的热喷枪，其特征在于，热喷枪的外部形状便于与同类或是其
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它类型的喷枪进行连接安装，通过一个工件或外部空心连接装置，能够使喷枪固定在其中

的一个端部，其中，喷枪上的倒锥形端便于连结件和外环槽（3）的接合，确保喷枪和耦合设

备之间的接合。

21.根据权利要求4所述的热喷枪，其特征在于，热喷枪只有一端可以进行连接，因此，

其外表面或外壳有一个倒锥形端，紧接在倒锥形端， 喷枪表面光滑，呈圆柱形，带有一个外

环槽。

22.根据权利要求1所述的热喷枪，所述热喷枪的使用特点在于，适用于切割铜和炉渣，

适用的地方包括：锅底、附着物或脏物、窥视孔炉、铜和砖质的炉壁、炉壁积存物、鼓风口清

理区、预燃室气体排放管口积存物、通道开口、精炼阳极炉。

23.根据权利要求1所述的热喷枪，所述热喷枪的使用特点在于，可以有效地打开铜、

钢、铁合金、铂以及其它材质的熔炉通道；

也可用于切割和/或穿孔任何质量或厚度的钢。

24.根据权利要求23所述的热喷枪，其特征在于，所述钢的厚度为1,000毫米、2,000毫

米或3,000毫米。

25.根据权利要求1所述的热喷枪，所述热喷枪的使用特点在于，适用于切割和/或钻孔

混凝土块和任何类型和尺寸的石块。
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热喷枪

[0001] 说明

技术领域

[0002] 本发明涉及放热反应的消耗装置，用于刺穿和打开熔炉缩排通道，熔炉使用粘土

塞或氧化铝、二氧化硅、碳和其它混合物，通过使用混合氧化气体或是加压氧气，用于如铜、

钢、铁合金等矿石冶炼。在一般情况下，本发明的消耗装置适合钻孔和/或熔化切割任何类

型的材料。适用于任何厚度和尺寸。

[0003] 具体而言，本发明涉及热喷枪或是氧化气体循环流通的氧气火焰喷枪，例如，从热

喷枪的一端向另一端喷射加压氧气，既可以作为燃料也可以燃烧器。

背景技术

[0004] 热喷枪通常有一个长而窄的管子和可氧化外壳，全身包括一种或多种可氧化内部

组件，例如实心焊丝。内部主体分布在外壳内部，它们之间有一定空间。一般情况下，热能喷

枪直径为8至50毫米，长度为1至12米。

[0005] 当氧化气体的压力在392.3千帕至980.7千帕时，该热喷枪最大的燃烧温度可达

3500°C至5530°C，热喷枪的消耗为每分钟0.2至5米。然而，一般来说，喷枪产生的能量会在

喷枪自身的融化中散失，例如，铁燃烧的热量是4.23千焦/克，点燃常见的热喷枪时，一般3

克铁中很快就烧掉1克，而其他2克熔化不燃烧，这1克燃烧所产生的能量最终部分散失在剩

余2克未燃烧铁的融化过程中。当喷枪本身消耗能量时，只剩下很少的能量可用于目标作

业。

[0006] 在N°44.086号发明专利注册中，对适用于熔炉黏土通道钻孔和打开的装置进行了

描述，这些熔炉用于矿石的冶炼，该装置由一个空心管外体形成，其内部区域，纵向对称，长

度较短，由钢制成的，具有一个中心开口，至少有四个凸形顶点，它的外壁为笔直的凹形，内

壁凸起且笔直；此外，顶点连接管状体的内壁，形成至少四个空腔，通过气缸允许氧气进出

腔体。

[0007] 在文件GB1288931中，对金属管状体的热喷枪进行了描述，内部包括多个圆柱形电

线，它们被焊接到相邻的边缘，并占据管内所有空间，只留下用于氧化气体流动的数个通

道。

[0008] 另一方面，在文件GB2151530中，涉及到了一个金属外导管的热喷枪，它是由铝或

铁或主要含铁的合金制成，包括一个内金属管和/或外金属管中的多个金属棒，金属内管

和/或金属棒由铝、铁或主要含有钢的合金制成，至少有一个金属棒或导管是由铝、铁或主

要成分为钢的合金制成，喷枪包括一个端部的支撑，其中设有阀门，通过此阀，在使用中，可

以通过喷枪将氧传送至另一端，从而部点燃氧气。

[0009] 在文档US4401040中，描述了一种热炬，具体包括：具有一条纵向轴线的细长燃烧

器管道，并在两端呈开口状；在该燃烧管道内部，有一束细长的杆状耗材，这些耗材与燃烧

管道平行，与燃烧管道共同延伸，这些耗材的横截面基本相同，至少能构成一个第一和一个
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第二加压燃烧通道，第一个通道位于燃烧器通道内表面与杆状耗材外表面之间，此类耗材

外表面与燃烧器管道的内表面临近，第二个通道位于与燃烧器管道内表面临近的耗材内表

面与其余耗材外表面之间。

[0010] 文件CH617613涉及一个中空管形成的氧枪，里面的颗粒可熔融，呈规则和不规格

的不同形状，颗粒用粘合剂固定，并且喷枪的核心可渗透氧气。

[0011] 文件GB1317540描述了一个热能喷枪，包括多个圆筒形金属线，金属线裹在一个中

空管里，管体的横截面缩小，以便牢固地固定住内部的金属导线。

[0012] 可以看出，在现有技术水平下，存在不同类型的热喷枪。然而，仍存在研发更高效

喷枪的必要性，使喷枪可以在热量功效和灵活性上获得更高效的工作能力，从严苛的工作

能力转为更为灵活的工作能力。此外，还需要可以产生更大能量的喷枪，可以对氧化性气体

或氧气的流动进行灵活管理，从而实现喷枪的充分利用。

[0013] 因此，本发明的目的是开发一个能增加有效热输出能力的热能喷枪，并实现能源

的集中，从而控制喷枪的工作。

[0014] 同时，本发明的另一目的是开发一种可以在不同氧气流量下保持持续和类似燃烧

的热能喷枪，在进行操作时，可以满足不同的需求。

[0015] 本发明的另一目的是开发一种具有灵活性更高的热能喷枪，可以弯曲使用。

[0016] 此外，本发明的另一目的是开发一种不需要使用外部固定零件的热能喷枪，即可

不使用焊接、螺钉连接、外部按压等方式，只使用连接固定的方式来紧固内部元件。

[0017] 同样，本发明的另一目的是研发一种不会在1400°C以上的高温下熔化的喷枪，并

可在超过此温度时继续燃烧。

[0018] 另外，本发明的另一目的是提供一种热喷枪，能轻易地连接到另一个热能枪，使用

时，可避免剩余喷枪的残余耗损。

发明内容

[0019] 本发明是指一种用于钻孔和/或打开使用粘土塞或氧化铝、二氧化硅、碳和其它混

合物的熔炉通道的热喷枪。包括至少4个管剖面和至少17个热能喷枪内槽，管剖面可以从圆

形、方形、三角形、六角形、椭圆形、多五角星横截面中选用。

[0020] 附图简要说明

[0021] 本发明将通过下面的参照附图说明，其中：

[0022] 图1-A和1-B中分别代表本发明中的一类热喷枪的一个视图。

[0023] 图2展示了本发明中热喷枪部件不同类型剖面图中的一种视图。

[0024] 图3和图4从四个管状剖面展示了本发明中热能喷枪的两种形式。

[0025] 图5从5个管状剖面展示了本发明中热能喷枪的一种模式。

[0026] 图6和图7从六个管切面展示了本发明中喷枪的两种模式。

[0027] 图8由七个管切面展示了本发明中喷枪的一种模式。

[0028] 图9由八个管切面展示了本发明中喷枪的一种模式。

[0029] 图10由十个管切面展示了本发明中喷枪的一种模式。

[0030] 图11从5个管状剖面展示了本发明中喷枪的一种模式。
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具体实施方式

[0031] 本发明对一种热喷枪（1）进行了描述，该喷枪可用于钻孔和/或切割熔化任何类型

的材料，例如钻孔和打开使用粘土塞或氧化铝、二氧化硅、碳或其它混合物的熔炉通道，该

喷枪包括至少四个管状切面，一个外切面和三个内切面，超过17个热能喷枪内置槽，在至少

四个管切面中，其中两个具有不同的横截面，一个切面与另一个切面连续排列设置，，各个

管状切面可以从圆形横截面（4）、方形横切面（6）、三角形横截面（未示出）、六边形横截面

（未示出）、椭圆形横截面（未示出）、多角星横截面（5）选择。

[0032] 喷枪至少包括四个管状切面，其中一个属于外切面，其余的属于内切面，外切面内

含有内切面以及相邻内切面之间的空腔。

[0033] 在本发明中的一个模式中，内切面彼此相邻，覆盖外部管切面的整个内周。

[0034] 在本发明中的另一模式中，内切面彼此以同心圆的方式排列，与外部管切面也呈

同心圆状排列。此同心圆模式中，每个管切面的横截面与其相邻管切面的横截面不同。

[0035] 外管切面内的空腔，包括管切面自身的空腔以及相邻切面之间的空腔。，比相邻切

面间形成更多的空腔。喷枪内形成的所有内部空腔呈现不同的几何形状。每个空腔的形状

和切面间的空腔数量取决于相邻管切面的横截面形状。通常，一个四个或多个顶点同心切

面喷枪能产生17-100个或更多个内腔。内部空腔允许氧化气体进行自由流动，热喷枪在操

作中，优先选用与氧气流量对应的氧化气体。在操作时，内腔可以允许氧化气体通过喷枪流

通，通过这些空腔的尺寸关系和适度流通以及管切面的壁厚，可以达到期望的喷枪效率。

[0036] 内腔的形状、大小和数量让喷枪具有有效的热输出能力，并使热量集中在喷枪中

心，由此可以在相同的横截面产生更多的有效热能，使其效率加倍，相同克数的喷枪可以实

现切割或打孔增加100％，同时，切割或打孔时间降低至少50％。此外，可以使用不同流量的

氧化气体来实现喷枪的持续类似燃烧，甚至操作时可以使用低纯度氧气（90％），和不同的

氧气流量（高和低）。与现有喷枪不同的是，现有喷枪燃烧不集中，在横截面的不同点上随机

点燃，甚至在纵向不同点上进行燃烧，并且现有喷枪的效率较低，在氧气纯度低于95%或是

氧气过流时，喷枪甚至会熄灭。

[0037] 另外，本发明中的喷枪可减少污染气体的排放，实现高效燃烧，由于空腔的形成，

可以在铁和氧气流量之间实现接触平衡，减少切削或钻孔时间，降低耗氧量，从而降低操作

成本。

[0038] 每个管部厚度在0.9毫米以下至3.0毫米以上的范围内。在本发明中一个热喷枪模

式中，可以使用低碳含量的钢制成喷枪。

[0039] 本发明中的热喷枪，其外管切面形成喷枪外壳，该外壳为一体或不规则的外部结

构。沿着喷枪的整个枪体，其横截面应保持一致，或者可以呈现不同的横截面。同样的，沿着

喷枪的整个枪体，内部横截面应保持一致，或者可以呈现多个横截面。本发明中的热喷枪可

以为可连接型（图1-A）或是不可连接型（图1-B），具体取决于其外端形状。可连接喷枪，是一

种可以与另一喷枪相连的喷枪，可以在没有外部元件的辅助下直接进行喷枪连接，或是通

过连接装置或零件等辅助方式对喷枪进行连接。

[0040] 图1-A，可以看到一种可连接的热喷枪（1），喷枪的两端已被修改，两端呈倒锥形

（2）。此外，在一体化外壳的每一端，紧接在倒锥形端前，这种喷枪表面呈光滑的圆筒形且带

有一个外环槽（3）。这种喷枪的外壳，和不可连接型的喷枪一样，可以有不同的横截面，且其
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横截面取决外壳的横截面。在此类喷枪的一种模式中，一体化外壳呈直立圆柱形。本发明中

的此类喷枪端头，其外部性质便于喷枪间的彼此连接，可以通过外部空心的耦合装置或是

零件，将喷枪固定在各个端头处。这种喷枪的倒锥形端部便于与连接零件和外环槽（3）连

接，确保所述喷枪和连接件之间的接合。此类喷枪为两端可连接型喷枪。这种类型的喷枪大

小是可变的，具体取决于喷枪的用途和各个端头的外环槽位置，在进行连接时，可以保障喷

枪互不干扰。

[0041] 在另一个模式中，本发明中的热喷枪是可以连接型的，但是仅一有一端呈倒锥形，

这表明可以仅通过一端进行连接接合。此外，在外壳的端部，在倒锥形端临近处，喷枪表面

光滑、呈圆柱性，带有一个外环形槽。

[0042] 对于可以连接的喷枪，可以在使用时，对每个喷枪进行充分完全利用，不会出现喷

枪残余，因此，也不会造成材料浪费，使操作更为经济。喷枪的端头形状和连接部件的端部

形状可以对许多喷枪进行必要的理解，以此避免喷枪的损耗。

[0043] 通常喷枪长度范围在1米以下至10米以上之间。

[0044] 在本发明中的另一个喷枪模式中，喷枪带有一个高熔点（约2000°C）材料制成的涂

层，例如陶瓷材料，可以让喷枪在1400°C以上的温度条件下工作，从而防止了喷枪融化，避

免喷枪变形，保障了喷枪的燃烧能力和氧化气体的流通性。可以在外轮廓和/或至少一个内

轮廓上进行涂层涂刷。

[0045] 本发明中的热喷枪可以通过加热、机械和化学过程获得。在同心排列安装之前，各

个管道结构应经过金属成型过程，首先成型的是外部管道结构，内部中央管道结构最后成

型。成型过程中的管道数量取决于各个喷枪的设计，即所需的管道结构的数量应保障喷枪

能达到特定的设计要求。此外，喷枪中的管道结构的数量取决于喷枪的用途，通常喷枪直径

为2毫米至100毫米。

[0046] 一旦每个管状轮廓的成型过程完成，管道将成为喷枪的一部分，在安装过程中，将

进行热力、机械和化学处理流程，最终各个结构之间的合理设置，将一个特定结构固定（连

接）在其它结构上，应对各个结构进行固定，使其能够承受相应的压力，确保在操作过程中

氧化气体或是氧气可以通过喷枪流通，且结构不会出现彼此脱开的现象。

[0047] 图2展示了不同类型的横截面和每个轮廓的内直径。

[0048] 图3展示了本发明中的一个模式：4个同心管状结构和17内腔。

[0049] 图4展示了本发明中的一个模式：4个同心管状结构和37内腔。

[0050] 图5展示了本发明中的一个模式：4个同心管状结构和41个内腔。

[0051] 图6和图7展示了本发明中的两个模式：6个同心管状结构和多个内腔。

[0052] 图8和图9展示了本发明中的两个模式：分别是7和8个同心管管状结构和多个内

腔。

[0053] 图10展示了本发明中的两个模式：10个同心管状结构和17个内腔。

[0054] 图11展示了本发明中的两个模式：5个同心管状结构和多个内腔。其中内腔形状为

不一致或一致。

[0055] 出人意料的是，喷枪中结构的数量变化以及结构的形状和排列顺序变化会形成氧

化气体可以流通的有效空腔，以此可以更好的利用结构中所含的铁热量值，此外，喷枪中的

各结构横截面，根据本发明，可以在设计时保障达到所需的弹性强度，可以在必要的时候，
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获得比相同质量的其它喷枪更大的强度。此外，喷枪整体的形状设置，能以极大的精度集中

喷枪的焦点，从而实现更均匀、洁净、准确和有效的切割。

[0056] 本发明中的喷枪，由于更好地利用了喷枪热功率，可以增加其速度和切割能力，因

此减少了操作者暴露于高温下的时间，减小了热应激的风险。

[0057] 本发明中的喷枪有多种用途，例如铜和炉渣的切割，使用地点包括：锅底、附着物

或脏物、窥视孔炉、铜和砖质的炉壁、炉壁积存物、鼓风口清洁区，预燃室气体排放管积存

物、通道开口、精炼阳极炉。

[0058] 热喷枪可以用来有效地打开铜、钢、铁合金、铂等熔炉的通道，不包括任何其它成

分构成的炉塞或是纯石墨（碳）材质的的炉塞。同样的，也可用于切割和/或穿孔任何质量或

厚度的钢，如1,000毫米、2,000毫米、3,000毫米等。同样，它们可用来切割和/钻孔混凝土块

或岩石和任何类型及尺寸的石块。

[0059] 此外，本发明中的热喷枪可用于切割和/或熔化钻孔任何类型的材料，包括最耐高

温的金刚石。

[0060] 本发明中的热喷枪一般应用示例为：

[0061] ·产生高能热量且同时提供低或无氧气流量的不可弯曲喷枪，用于高效和准确地

切割和/或钻有色金属材料；

[0062] ·产生低热量而同时提供高流量氧气的不可弯曲喷枪，用于高效准确地切割铁质

材料；

[0063] ·能产生高能热量且同时提供低或无氧气流量的可弯曲喷枪，用于切割和/或钻

孔有色金属材料，在小空间的地方需要弯折喷枪；

[0064] ·产生低热能，同时提供高流量氧气的可弯曲喷枪，用于切割和/或钻孔铁质材

料，空间小的地方需要弯折喷枪。
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