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(54 Nazev uzitného vzoru;

Prostredek pro opakované {iténi perlatorii a dalSich dild vodovodnich
baterii od mineralnich usazenin ponorem za studena

Urad primyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliuje podminky zpiisobilosti k ochrané podle § | zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Prostiedek pro opakované &isténi perlitori: a dalSich diliy vodovodnich baterii od mineral-
nich usazenin ponorem za studena

Oblast techniky

Technické feseni se tyka prostiedku pro opakované ¢isténi perlatord a daldich dili vodovodnich
baterii od mineralnich usazenin ponorem za studena.

Dosavadni stav techniky

Pitna studena i tepla uzitkova voda pouzivana v primysiovych, zemédélskych a podobnych
objektech nebo v domécnostech obsahuje podle zdroje vody rozpustné mineraini soli, zejména
hydrogenuhli¢itany, popfipadé hydrogensirany a sirany vapniku, hoféiku, resp. zeleza v riiznych
koncentracich. Pfitomnost rozpuiténych soli vapniku a hoi¢iku ve vodé se oznaduje jako tzv,
tvrdost vody. Pft pouZivani takové pitné nebo uzitkové vody nastiva stanim a také naslednym
odparovanim vody pfeména hydrogenuhtititanového anionu na uhli¢itanovy anion za soucasné-
ho uvolnéni oxidu uhligitého. Uhtigitanovy anion po té vytvafi omezené rozpustné soli vapniku
a/nebo hof¢iku, které pfi svém vylucovani z roztoku s sebou strhavaji sirany vapniku, hof¢iku
nebo piitomného Zeleza a venikaji mineralni usazeniny, vodni kdmen v disledku k tzv. krasoveé-
mu jevu. Soucasné s timto dochazi na omezené funkénich dilech vodovodni baterie a v poréznim
vodnim kamenu k mnoZeni mikroorganizmé, mnohdy patogennich, zejména baktérie Legionella
pneumophila (Ryan K. J.; Ray C. G. (editors). Sherris Medical Microbiology (4th ed.). McGraw
Hill 2004.), Listeria monocytogenes a Listeria ivanovii (Southwick, F. S.; Purich D. L. More
Aboit  Listeria.  University of Florida Medical School. Retrieved 2007-03-07.
http://www.med.ufl.edu/biochem/DLPURICH/morelist.htmt).

Vodni kimen, mnohdy spole¢né s mikroorganismy, se pak vyluéuje Jako kompaktni povlak na
perlatorech a na dal3ich dilech vodovodnich baterii, coz vede jednak k jejich ucpavani a narugeni
Jejich funkce a dale k vyraznému snizeni jejich estetického vzhledu a tim nasledné ke sniZeni
Jejich Zivotnosti. Pfitomnost uvedenych bakterii pak mize u déti, téhotnych Zen nebo oslabenych
dospélych jedincii vyvoldvat prisluina onemocnéni leckdy s fatalnim koncem (Kolektiv autord.
Role of Environmenial Surveiilance in Determining the Risk of Hospital-Acquired Leaionellosis:
A National Surveillance Study With Clinical Correlations, Infection Control and Hospital epi-
demiology. July 2007, Vol. 28, No. 7.; Christelte Guillet, Olivier Join-Lambert, Alban Le
Monnier, Alexandre Leclercq, Frédéric Mechai, Marie-France Mamzer-Bruneel, Magdalena K.
Bielecka, Mariela Scortti, Olivier Disson, Patrick Berche, José Vazquez-Boland, Olivier
Lortholary, and Marc Lecuit. Human Listeriosis Caused by Listeria ivanovii. Emerg. Infect. Dis.
2010 January; 16(1): 136-138.).

V soucasné dobé k u¢innému a efektivnimu odstranéni vodniho kamene, dekalcifikaci, na uvede-
nych dilech vodovodnich baterii neexistuje na trhu vhodny prostiedek. Vodni kamen se odstra-
fuje mechanicky s rizikem poskozeni ¢isténych dilti vodovodnich baterii. pfipadné amatérsky
Jejich vyvarfenim v rizné koncentrovanych vodnych roztocich kyseliny octové ¢ citrénové apod.
Nevyhodou pouziti kyseliny citronové k dekalcifikagnimu procesu za varu Je pak skuteénost, ze
pii teplotach kolem 100 °C podIéhaji vapenaté soli kyseliny citronové dekarboxyla¢nim reakcim,
kdy se vytvafeji nerozpustné vapenaté soli organickych kyselin, které jsou hiite odstraniteiné nez
pitvodni vodni kimen,

Podstata feSeni

Ptedmétem technického fedeni je prostfedek pro opakované &isténi perlatora a dalsich dild vodo-
vodnich baterii od mineralnich usazenin ponorem za studena. Prostredek Je zaloZen na pisobeni
vodneho roztoku kyseliny trihydrogenfosfore¢né v koncentraci 10 az 30 % hmotn.. a ddle obsa-
huje smés anionaktivnich tenzidi v mnozstvi 0.01 az 0,5 % hmotn., nebo katioinaktivnich tenzi-
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dit v mnozstvi 0,01 az 0.1 % hmotn., a/nebo neionogennich tenzida v mnozstvi 0.01 az 0.5 %
hmotn. jako smadedla, pfipadné jako desinfekéniho prostiedku.

Je znamo. ze kyselina trihydrogenfosforetna a jeji soli fosfaty jsou bézné pouzivany v potravi-
nafstvi (E 338 - E 341) a potravinaiském prumysiu. jeji ztedény roztok je napi. obsazen v napoji
Coca-Cola a v dalsich tonizujicich napojich.

Pisobeni vodného roztoku kyseliny trihydrogenfosfore¢né v uvedene koncentraci je zaloZeno na
reakci nerozpustnych uhlicitand vapniku, hof¢iku a zeleza. kdy jejich protonaci vznikaji rozpust-
né hydrogenuhli¢itany. Ty nasledné reaguji za vzniku labilni kyseliny uhli¢ité, ktera se rozklada
na ve vzduchu pfitomny oxid uhli¢ity a vodu. Kationy vapniku, hoigiku, popf. zeleza vytvateji
pii reakei s kyselinou fosforenou pFisluiné ve vodé rozpustné dihydrogenfosforecnany. Pfi reak-
ci dochazi i k uvolfiovani nerozpustného siranu vapenatého do roztoku a vylisténi povrchu arma-
tur zafizeni. Cely proces je umoznén tim, Zze kyselina fostoreéna je vice nez o pét fada silngjsi
kyselinou, nez je kyselina uhli¢ita. Rozpusténim porézniho vodniho kamene s¢ uvolni také pfi-
padné pfitomny bakterialni hien, ktery je promytim vodou v koneéné fazi odstranén. Piitomny
kationaktivni tenzid piisobi na pfitomné bakterie desinfekéné a antisepticky, pfitomna zfedéna
kyselina fosforegna oba G¢inky posiluje.

Vyhodou technického feSeni k uzitnému vzoru je jeho vysoka &istici aktivita se soucasnym des-
infek&nim Géinkem, moznost opakovaného pouziti prostfedku je vysoce ekonom ické i ekologic-
ké, zejména z divodu velmi snadné biologicke odbouratelnosti prostfedku v Zivotnim prostfedi.
Pouziti prosttedku v koncentracich podle technického Fefeni k uzitnému vzoru nepodkozuje
kovovy &i plastovy povreh &isténych dili vodovodnich baterii.

Predmét technického feseni k uzitnému vzoru je objasnén nasledujicimi ptiklady provedeni, aniz
by tim byl rozsah uzitného vzoru omezen.

Ptiklady provedeni technického feseni k uZitnému vzoru

Priklad 1

Do 100 g &isticiho vodného roztoku obsahujiciho 22 % hmotn. kyseliny trihydrogenfosforené,
CAS & 7664-38-2. 0.05% hmotn. N-benzyl-N,N—dimethyloktadekan—1-aminium chloridu,
0,1 % hmotn. oxethylovaného oktadecylalkoholu se pfi teploté mistnosti ponofi 10 kusii plasto-
vych perlatorii z vodovodnich baterii. Pfi kontaktu povrchu perlatoru zaneseného mineralnimi
usazeninami s roztokem dochazi k vyvinu plynného oxidu uhli¢itého, coZ se projevi v rozioku
vyvojem bublinek plynu a na hlading vznikem pény. Pfi tom lze pifpadné pozorovat uvolfiovani
bakterialniho koagulatu z povrchu &isténého piedmétu. Cistici roztok je ob¢as promichan. Po
ukonéeni vyvoje oxidu uhli¢itého je roztok slit pro opétovne pouZiti a perlatory oplachnuty prou-
dem vody.

Podle mnozstvi minerdlnich usazenin a frekvence opétovného pouziti trva cely proces 2 aZ 10
min. Pokud je kyselina trihydrogenfosfore¢na pfitomna v roztoku zcela prevedena na vodoroz-
pustny dihydrogenfosforeénan, prostfedek prestiva byt funkéni a je tfeba ho nahradit cerstvym
piipravkem. Mnozstvi 100 g prostiedku o sloZeni uvedeném vyée je schopno odstranit 20 g vod-
niho kamene (jako uhlig¢itanu vapenatého).

Priklad 2

Do 100 g &isticiho vodného roztoku obsahujiciho 20 % hmotn. kyseliny trihydrogenfosforeiné.
0.01 % hmotn. N—dimethyl-V-dodecyl-N-benzylaminium bromidu (ajatinu) a 0,01 % hmotn.
oxethylovaného laurylalkoholu (Brij - 35) se ponofi pii teploté mistnosti 10 kusd kovovych per-

latorts v objimkach z vodovodnich baterii. Dal3i postup operace je stejny jako uvedeny v Piikla-
du 1.
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Priklad 3

Sprchova hlavice se demontuje od sprchové hadice a nasledna se ponofi pri teploté mistnosti do
300 g cisticiho vodného roztoku obsahujiciho 20 % hmotn. kyseliny trihydrogenfosfore¢né,
0,02 % hmotn. N-benzyl-N, N-dimethyloktadekan—1-aminium chloridu, 0,1 % hmotn. oxethylo-
vaného laurylalkoholu tak, aby byl vng&jsi a vnitini povrch hadice dokonale smagen &isticim roz-
tokem. Systém se za obcasného prottepani a promichani ponecha Cistit tak dlouho, aZ dojde k
odstranéni minerdlnich negistot (bublinky oxidu uhliitého dale nevznikaji). Po ukoné&eni proce-
su se hlavice oplachne a proplachne &istou vodou.

NAROKY NA OCHRANU

L. Prostfedek pro opakované ¢isténi perlatorii a dalsich dili vodovodnich baterii od mineral-
nich usazenin ponorem za studena, vyznaéen y tim, Ze prostfedek ve vodném rozioku
obsahuje kysetinu trihydrogenfosfore¢nou v koncentraci 10 az 30 % hmotn.. a déle obsahuje jako
smacedlo smés anionaktivnich tenzid v mnozstvi 0,01 az 0.5 % hmotn., nebo kationaktivnich
tenzidd v mnozstvi 0,01 az 0,1 % hmotn., a/nebo neionogennich tenzord v mnozstvi 0,01 az
0,5 % hmotn.
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