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(47) Sammandrag:

Detekteringsanordning (10) innefattande: hélje (1-3); en oscillator (4); antenner (9,11,12), ett
testutrymme (13), och ett miniutrymme (14). Varvid testutrymmet (13) och miniutrymmet
(14) &r bildade i holjet (1-3). Varvid miniutrymmet (14) 4r Oppen mot testutrymmet (13).
Varvid oscillatorn (4) ar inrittad i testutrymmet (13) si att dess kantdel #r insatt in i
miniutrymmet (14). Antennen (9) verkar tillsammans med antennen (12) for att applicera ett
elektromagnetiskt f4lt pd oscillatorn (4). Antennen (11) verkar tillsammans med antennen (12)

for att mottaga en mottagningssignal bestdende av en vibrationssignal frén oscillatorn (4).
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SAMMANDRAG
Detekteringsanordning (10) innefattande: hélje (1-3); en oscillator (4); antenner (9,11,12), ett
testutrymme (13), och ett miniutrymme (14). Varvid testutrymmet (13) och miniutrymmet
(14) &r bildade i holjet (1-3). Varvid miniutrymmet (14) &r 6ppen mot testutrymmet (13).
Varvid oscillatorn (4) 4r inrdttad i testutrymmet (13) s& att dess kantdel dr insatt in i
miniutrymmet (14). Antennen (9) verkar tillsammans med antennen (12) for att applicera ett
elektromagnetiskt filt pd oscillatorn (4). Antennen (11) verkar tillsammans med antennen (12)

for att mottaga en mottagningssignal bestiende av en vibrationssignal fran oscillatorn (4).

(Fig. 2)

~77209b 5€.2012110102010013344; 2012-11-01



10

15

20

25

30

DETEKTERINGSANORDNING

TEKNIKENS OMRADE

Foreliggande uppfinning avser en detekteringsanordning som anvinder en oscillator.

TEKNIKENS BAKGRUND
En resonansoscillatorbaserad massdetektor som tradlost detekterar en forandring i
resonansfrekvensen hos en piezoelektrisk oscillator utan att anvidnda en elektrod for att

avkédnna material som skall detekteras #r kiind (se patentdokument 1).

Denna resonansoscillatorbaserade massdetektor innefattar en piezoelektrisk oscillator, ett
organ som tillhandahéller samplingar, ett organ som tillhandahaller ett elektriskt filt och en
signalanalysator. Organet som tillhandahéller ett elektriskt filt innefattar ett inmatningsorgan
for inmatning av en spanning och ett mottagningsorgan som mottager vibrationssignaler hos

den piezoelektriska oscillatorn.

Nir ett elektriskt fdlt for oscillation appliceras vibrerar den piezoelektriska oscillatorn pa
grund av piezoelektrisk effekt. Organet som tillhandahdller samplingar tillhandah&ller
samplingar pd ytan hos den piezoelektriska oscillatorn. Inmatningsorganet hos organet som
tillhandahaller ett elektriskt filt inmatar en spinning for att applicera ett elektriskt filt for
oscillation pa den piezoelektriska oscillatorn. Mottagningsorganet hos organet som
tillhandahéller ett elektriskt filt mottager vibrationssignaler hos den piezoelektriska
oscillatorn. Baserad pd vibrationerna hos den piezoelektriska oscillatorn vars signaler har
mottagits av  mottagningsorganen detekterar signalanalysatorn en fordndring i
resonansfrekvensen orsakad av materialet som skall detekteras i anslutning till den

piezoelektriska oscillatorn i syfte att detektera materialet som skall detekteras.

KAND TEKNIK
Patentdokument 1: JP2008-26099A

SAMMANFATTNING AV UPFINNINGEN
PROBLEM SOM LOSES AV UPPFINNINGEN
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Emellertid &r det svért att garantera stabila vibrationer hos den piezoelektriska oscillatorn i

den resonansoscillatorbaserade massdetektorn beskriven i patentdokument 1.

Foreliggande uppfinning gjordes i syfte att 16sa detta problem. Ett indamal med foreliggande
uppfinning ir att tillhandahalla en detekteringsanordning som kan garantera stabil vibration

hos oscillatorn.

SATT ATT LOSA PROBLEMET/PROBLEMEN

Enligt en utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar en detekteringsanordning: ett
hélje, en inloppskanal, en utloppskanal, en oscillator, en forsta till tredje antenner. Holjet
innefattar, i dess interior, ett testutrymme in i vilken vitska som skall testas introduceras och
ett minjutrymme som &r Gppen mot testutrymmet. Inloppskanalen #r tillhandahéllen i holjet
for att introducera vitska in i testutrymmet. Utloppskanalen #r tillhandahéllen i holjet for att
tomma vitska frén testutrymmet. Oscillatorn dr anordnad i testutrymmet och har en storlek
som 4dr storre dn den for testutrymmet och har en kantdel insatt in i miniutrymmet. Den forsta
antennen dr kopplad med en jordpotential. Den andra antennen verkar tillsammans med den
forsta antennen for att applicera ett elektromagnetiskt filt p& oscillatorn. Den tredje antennen
verkar tillsammans med den fOrsta antennen for att mottaga, fran oscillatorn, en

mottagningssignal bestédende av en vibrationssignal producerad medan oscillatorn vibrerar.

Foretradesvis bestdr holjet av forsta till tredje holjen. Det forsta holjet innefattar, pd en
huvudyta, en forsta slits som har ett visentligen U-format tvérsnitt och en andra slits som
fortsétter frin en kant hos den forsta slitsen och har ett vésentligen L-format tvérsnitt. Det
andra héljet innefattar genomgéende hal som visentligen har samma storlek som den forsta
slitsen, varvid det genomgaende hélet som ir riktat mot den forsta slitsen och en del hos det
andra holjet annat @n det genomgaende halet #r i kontakt med den en huvudytan hos det forsta
holjet for att bilda ett miniutrymme. Det tredje holjet 4r anordnat i kontakt med en sida hos
det andra holjet som 4r motstdende en sida som #r i kontakt med det forsta holjet och,

tillsammans med den forsta slitsen och det genomgéende hélet, bildar testutrymmet.

Foretradesvis dr de forsta och tredje holjena tillverkade av glas och det andra holjet &r

tillverkat av kisel.
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Foretradesvis innefattar holjet vidare m (m 4r ett positivt heltal) utspring bildade pa en
bottenyta hos miniutrymmet under kantdelen hos oscillatorn insatt in i miniutrymmet.

Kantdelen hos oscillatorn &r anordnad p& de m utspringen.

Foretradesvis innefattar de m projektionerna tre eller flera projektioner som uppbir oscillatorn

visentligen horisontellt.

Foretradesvis innefattar holjet vidare k (k 4r ett heltal inte mindre 4n 2) uppbérande delar som

uppbir en del av en sida hos oscillatorn.

Enligt en anpan utforingsform av  foreliggande uppfinning innefattar en
detekteringsanordning: ett holje, ett flertal inloppskanaler, ett flertal utloppskanaler, ett flertal
oscillatorer och ett forsta till tredje antenner. Holjet innerfattar, i dess interior, ett flertal
testutrymmen in i vilken vitska som ska testas introduceras och ett flertal miniutrymmen
tillhandahéllna att motsvarar de flera testutrymmena som #r Sppna mot deras motsvarande
testutrymmen. De flera inloppskanalerna #r tillhandahallen i héljet for att motsvara de flera
testutrymmena och att introducera vitska in i deras motsvarande testutrymmen. De flertalen
utloppskanalerna ir tillhandahéllna i héljet att motsvara de flertalen testutrymmena och att
tomma vitska frdn deras motsvarande testutrymmen. De flera oscillatorerna ir tillhandahéllna
att motsvara de flera testutrymmena, varvid varje oscillator 4r anordnad i dess respektive
testutrymmen och har en storlek storre 4n det for dess testutrymme och har en kantdel insatt in
1 respektive miniutrymme. Den forsta antennen #r kopplad med jordpotential. Den andra
antennen verkar tillsammans med den forsta antennen for att applicera ett elektromagnetiskt
falt pd de flera oscillatorerna. Den tredje antennen verkar tillsammans med den forsta
antennen for att mottaga frén de flertalen oscillatorerna en mottagningssignal bestdende av en

vibrationssignal producerad medan varje oscillator vibrerar.

Foretradesvis innefattar detekteringsanordningen vidare ett hjélphdlje. Hjdlpholjet dr anordnat
1 kontakt med héljet och har ett flertal hjilpkanaler. Var och en av de flera hjilpkanalerna
sammankopplar en av utloppskanalerna tillhandahallen att motsvara en av tvi nérliggande
testutrymmen hos utloppskanalerna tillhandahdllna att motsvara den andra av de tva

testutrymmena.
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Foretradesvis innefattar detekteringsanordningen ett hjilpholje. Hjilpholjet 4r anordnat i
kontakt med holjet och har ett flertal hjilpkanaler tillhandah&llna for att motsvara de flera
testutrymmena. Vart och ett av de flera testutrymmena bestér av en forsta hjilpkanal som
introducerar vitskan fran en utsida in i en av inloppskanalerna tillhandahéllen att motsvara
dess respektive testutrymme och en andra hjilpkanal som tommer vitska till utsidan fran en

av utloppskanalerna tillhandahallen att motsvara dess respektive testutrymme.

Enligt en annan ytterligare utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar en
detekteringsanordning ett flertal enhetselement och ett forsta till tredje antenner. Den forsta
antennen dr kopplad till en jordpotential. Den andra antennen verkar tillsammans med den
forsta antennen for att applicera ett elektromagnetiskt filt pa ett flertal oscillatorer inrymda i
de flera enhetselementen. Den tredje antennen verkar tillsammans med den forsta antennen
for att mottaga, fran ett flertal oscillatorer, en mottagningssignal bestdende av en
vibrationssignal producerad med en varje oscillator vibrerar. Vart och ett av enhetselementen
innefattar ett holje, en inloppskanal, en utloppskanal och en oscillator. Vart och ett av holjena
innefatta, i dess interidr, ett testutrymme in i vilken vitska som ska testas introduceras och ett
minjutrymme Oppen mot testutrymmet. Inloppskanalen ir tillhandahallen i holjet och
introducerar vitska in i testutrymmet. Utloppskanalen ir tillhandah&llen i holjet och tommer
vitska frédn testutrymmet. Oscillatorn 4r anordnad i testutrymmet och har en storlek som &t

storre dn den for testutrymmet och har en kantdel insatt in i miniutrymmet.

Foretradesvis innefattar detekteringsanordningen vidare ett hjilpholje. Hjilpholjet dr anordnat
i kontakt med holjena innefattade i de flera enhetselementen och innefattar ett flertal
hjdlpkanaler, var och en sammankopplar tvd nirliggande testutrymmena bland de flera
enhetselementen. Var och en av de flera hjdlpkanalerna sammankopplar en av
utloppskanalerna tillhandahdllen att motsvara en av tv sidana testutrymmen med en av

inloppskanalerna tillhandahéllna att motsvara den andra av de tva testutrymmena.

Foretradesvis innefattar detekteringsanordningen vidare ett hjilpholje. Hjilpholjet 4r anordnat
i kontakt med hoéljena innefattade i de flera enhetselementen och innefattar ett flertal
hjdlpkanaler tillhandahéllna att motsvara testutrymmena i de flera enhetselementen. Var och
en av de flertalen hjilpkanalerna bestar av en forsta hjilpkanal som introducerar vitska fran

utsidan in i inloppskanalen tillhandahéllen att motsvara dess respektive testutrymme och en
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andra hjilpkanal som témmer vitskan till utsidan frin en av utloppskanalerna tillhandahéallen

att motsvara dess respektive testutrymme.

Foretrddesvis har oscillatorerna visentligen identisk tjocklek.

Foretrddesvis har oscillatorerna olika tjocklek.

UPPFINNINGENS TEKNISKA EFFEKER

Enligt utforingsformer av foreliggande uppfinning innefattar detekteringsanordningen en
oscillator som har en kantdel insatt in i ett miniutrymme. Som ett resultat dérav vibrerar
oscillatorn fritt nir den andra antennen jobbar tillsammans med den férsta antennen for att

applicera ett elektromagnetisktfilt pd oscillatorn.

Dirmed kan stabil vibration av en oscillator garanteras.

KORT SAMMANFATTNING AV FIGURERNA

Fig. 1 &r en plan vy av en detekteringsanordning enligt en utforingsform av foreliggande
uppfinning.

Fig. 2 dr en tvérsnittsvy av detekteringsanordningen tagen frén linjen II-II visad i fig. 1.

Fig. 3 dr ett tvérsnittsvy av detekteringsanordningen tagen frén linjen III-IIT visad i fig. 1.

Fig. 4 &r en forstorad vy av testutrymmet och miniutrymmet visade i fig. 2.

Fig. 5 illustrerar de specifika storlekarna hos testutrymmet och miniutrymmet visade i fig. 2.
Fig. 6 r en forstorad vy av inloppskanalen, utloppskanalen och testutrymmet visade i fig. 3.
Fig. 7 &r en perspektivvy och tvirsnittsvyer av de tre holjena visade i fig. 2.

Fig. 8 dar ett flodesdiagram som illustrerar en metod for tillverkning av en
detekteringsanordning som visas i fig. 1 till 3.

Fig. 9 ir ett tidsdiagram for inspanningen Vin och mottagningssignaler R.

Fig. 10 &r ett tidsdiagram f6r resonansfrekvens.

Fig. 11 4r en schematisk vy av en annan detekteringsanordning enligt en utféringsform av
foreliggande uppfinning.

Fig. 12 illustrerar ett specifikt exempel av detekteringsanordning visad i fig. 11.

Fig. 13 illustrerar konfigurationen for holjet visat i fig. 12.

Fig. 14 illustrerar ett annat specifikt exempel av detekteringsanordningen visad i fig. 11.
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Fig. 15 illustrerar konfigurationen for holjet visat i fig. 14.

Fig. 16 &r en plan vy av en ytterligare annan detekteringsanordning enligt en utfoéringsform av
foreliggande uppfinning.

Fig. 17 &r en tvirsnittsvy av detekteringsanordningen tagen fran linje XVII-XVII visad i fig.
16.

Fig. 18 4r en tvirsnittsvy av yiterligare en annan detekteringsanordning enligt en
utféringsform av foreliggande uppfinning.

Fig. 19 dr en forstorad vy av testutrymmet och miniutrymmet visade i fig. 18.

Fig. 20 A ett flodesdiagram som illustrerar en metod for tillverkning av en
detekteringsanordning som visas i fig. 18 och 19.

Fig. 21 en annan forstorad vy av testutrymme och miniutrymme visade i fig. 18.

Fig. 22 dr ytterligare en annan forstorad vy av ett testutrymme och miniutrymme visade i fig.
18.

Fig. 23 dr ytterligare annan forstorad vy av ett testutrymme och ett miniutrymme visade i fig.
18.

Fig. 24 4r en tvérsnittsvy av ytterligare en annan detekteringsanordning enligt en
utforingsform av féreliggande uppfinning.

Fig. 25 &r en plan vy av testutrymmet och miniutrymmet sett frin riktningen A visade i fig.
24.

Fig. 26 d&r ett flodesdiagram som illustrerar en metod for tillverkning av en
detekteringsanordning som visas i fig. 24 och 25.

Fig. 27 &r en tvidrsnittsvy av ytterligare en annan detekteringsanordning enligt en
utforingsform av féreliggande uppfinning.

Fig. 28 iir en plan vy av ett testutrymme och ett miniutrymme sedd i riktningen fran A visade i
fig. 27.

Fig. 29 ar ett flodesdiagram som illustrerar en metod for tillverkning av en
detekteringsanordning visad i fig. 27 och 28.

Fig. 30 dr en graf som visar resultaten av vibrationstester av en oscillator.

Fig. 31 dr ett flodesdiagram som illustrerar en annan metod for tillverkning av en
detekteringsanordning visad i fig. 18 och 19.

Fig. 32 illustrerar andra oscillatorer.

UTFORINGSFORMER FOR ATT UTOVA UPPFINNINGEN
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Utf6ringsformer av foreliggande uppfinning kommer att beskrivas i detalj med hénvisning till
figurerna. De identiska eller motsvarande delarna i figurerna 4r benimnda med samma tecken

och deras beskrivning kommer inte att upprepas.

Fig. 1 dr en plan vy av en detekteringsanordning enligt en utforingsform av foreliggande
uppfinning. Fig. 2 &r en tvirsnittsvy av detekteringsanordningen tagen lings linje II-1I visad i
fig. 1. Fig. 3 &r en tvérsnittsvy av detekteringsanordningen tagen lings linjen II-III visad i fig.

1.

Med hénvisning till fig. 1 till 3 innefattar detekteringsanordningen 10 enligt en utforingsform
av foreliggande uppfinning héljen 1 till 3, en oscillator 4, en inloppsport 5, en inloppskanal 6,

en utloppskanal 7, en utloppsport 8 och antenner 9, 11 och 12.

Holjet 1 dr exempelvis tillverkat av glas och har en rektangulir plan form. Holjet 1 har

exempelvis en tjocklek av 200 pm.

Hoéljet 2 dr exempelvis tillverkat av kisel (Si) och har en rektangulir plan form. Héljet 2 har

exempelvis en tjocklek av 50 um.

Holjet 3 dr exempelvis tillverkat av glas och har en rektangulir plan form. Holjet 3 har

exempelvis en tjocklek av 300 pm.

Holjet 2 &r inréttat i kontakt med héljet 1 och 3 och héljet 3 4r inrittat i kontakt med holjet 2. I
detta fall dr holjet 2 sammanfogat med héljet 1 med anvidndande av anodisk bindning, medan
holjet 3 &r sammanfogat med héljet 2 med anvindande av anodisk bindning. Som ett resultat

bildar holjen 1 till 3 ett testutrymme 13 och ett miniutrymme 14 i dess interior.

Testutrymmet 13 4r ett utrymme in i vilket vitska som skall testas introduceras.

Miniutrymmet 14 4r 6ppet mot testutrymmet 13.

Oscillatorn 4 & exempelvis tillverkad av kristall och har generell rektangulir plan form.

Oscillatorn 4 har exempelvis en tjocklek av 10 pm och har exempelvis storleken 3 mm x 3
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mm. Oscillatorn 4 &4r anordnad i testutrymmet 13 och dess kantdelar #r insatta in i

miniutrymmet 14.

Inloppsporten 5 4r tillhandahéllen i holjena 1 och 2. Inloppsporten 5 4r en port genom vilken
vitska som skall testas introduceras in i detekteringsanordningen 10 fran utsidan.
Inloppskanalen 6 i4r tillhandahillen i héljen 1 och 2. Inloppskanalen har en #nde
sammansammankopplad med inloppsporten 5 och andra dnden sammansammankopplad med
testutrymmet 13 och miniutrymmet 14. Inloppskanalen 6 bestir av inloppsbanor 6a och 6b.
Inloppskanalen 6a ringlar sig genom och har en inde sammansammankopplad med
inloppsporten 5 och den andra #nden sammansammankopplad med inloppskanalen 6b.
Inloppskanalen 6b har en dnde sammankopplad med inloppskanalen 6a och den andra 4nden
sammankopplad med testutrymmet 13. Inloppskanalen 6a ringlar sig igenom i syfte att

stabilisera flodet av vitska som ska testas.

Utloppskanalen 7 har en @nde sammankopplad med testutrymmet 13 och den andra inden
sammankopplad med utloppsporten 8. Utloppsporten 8 ir tillhandahallen i holjena 1 och 2.
Utloppsporten 8 &r en port genom vilken vitska som ska testas toms till utsidan fran

detekteringsanordningen 10.

Var och en av antennerna 9, 11 och 12 ir tillverkad av koppartrdd med en diameter
exempelvis i intervallet 0,2 mm ¢ till 1 mm ¢. Antennerna 9 och 11 #r anordnade langs med
toppytan hos holjet 1. Var och en av antennerna 9 och 11 har en #nde placerad ovanfor
oscillatorn 4 och den andra #nden placerad utanfor detekteringsanordningen 10. Antennen 12
dr anordnad ldngs med bottenytan hos holjet 3. Antennen 12 har en #nde placerad under

oscillatorn 4 och den andra 4nden #r placerad utanfor detekteringsanordningen 10.

Dirmed dr antennerna 9 och 11 #r anordnade pd samma sida om anordningen relativt
oscillatorn 4, medan antennen 12 ir anordnad pa sidan av anordningen motsatt sidan med

antennerna 9 och 11 relativt oscillatorn 4.
Oscillatorn 4 vibrerar nidr ett elektromagnetiskt falt appliceras av antennerna 9 och 12.

Inloppskanalen 6 riktar vitska introducerad genom inloppsporten 5 mot testutrymmet 13.

Utloppskanalen 7 riktar vitska i testutrymmet 13 mot utloppsporten 8.
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Antennen 9 jobbar tillsammans med antennen 12 for att applicera ett elektromagnetiskt flt pa
oscillatorn 4. Antennen 11 jobbar tillsammans med antennen 12 for att mottaga en
mottagningssignal bestdende av en vibrationssignal producerad medan oscillatorn 4 vibrerar

pa grund av et applicerat elektromagnetiskt filt. Antennen 12 #r kopplad till jordpotential.

Dirmed detekterar detekteringsanordningen 10 vibrationer hos oscillatorn 4 pa ett kontaktlost

vis for att detektera material som ska detekteras i vitska som ska testas.

Fig. 4 @r en forstorad vy av testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 visade i fig. 2. Med
hénvisning till fig. 4 har testutrymmet 13 en bredd W1 och en hijd H1. Bredden W1 ir

exempelvis 2,98 mm. H6jden H1 &r exempelvis inom intervallet 120 till 130 wm.

Hojden HI uppfyller villkoret H1=H2+H3+H4. Hojderna H2 och H4 r exempelvis 50 pm

vardera. Hojden H3 ir exempelvis inom intervallet 20 till 30 um.

Miniutrymmet 14 har en bredd W2 och en h6jd H3. Bredden W2 ir exempelvis 15 pm.

Dirmed dr den totala bredden W3 hos testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 givet av
W3=W1+2xW2 vilket betyder 3,01 mm.

Fig. 5 illustrerar de specifika storlekarna hos testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 visade i
fig. 2. Sésom diskuterats ovan &r ldngden pa varje sida hos oscillatorn 4, 3 mm. Dérmed, om
oscillatorn 4 4r placerad i mitten pé testutrymmet 13 #r en kantdel 41 hos oscillatorn 4 insatt
10 pm in i miniutrymmet 14 medan en annan kantdel 42 hos oscillatorn 4 #r insatt 10 um in i
ett annat miniutrymme 14. Avstindet mellan kantdelen 41 och sidoviggen 14A hos
miniutrymme 14 4r 5 um, och avstindet mellan kantdelen 42 och sidovdaggen 14B hos
miniutrymmet 14 4r 5 wm. Avstindet L1 mellan punkterna A och C 4r inom intervallet
(2,98)*+(0,02))" till ((2,98)%+(0,03)%)'?=2,98006 mm till 2,98015 mm. Avstandet L2 mellan
punkt B och punkt D ir lika med avstindet mellan punkt A och punkt C. Dirmed, eftersom
vart och ett av avstdnden L1 och L2 dr mindre #n ldngden hos varje sida hos oscillatorn 4 (=3

mm) f6rblir kantdelarna 41 och 42 hos oscillatorn 4 insatta in i miniutrymmet 14 (se fig. 5(a)).
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Nir en kant hos oscillatorn 4 #r i kontakt med sidovdggen 14A hos miniutrymmet 14 4r
avstandet mellan den andra kanten hos oscillatorn 4 och sidoviggen 14B hos miniutrymmet
14, 10 pm. Aven nir oscillatorn 4 roterar motsols forblir kantdelarna 41 och 42 hos
oscillatorn 4 insatta in i miniutrymmet 14 ssom indikeras av streckade linjer. P4 samma siitt,
nér oscillatorn 4 roterar medsols forblir kantdelarna 41 och 42 hos oscillatorn 4 insatta in i

miniutrymmet 14 (se fig. 5(b)).

Diérmed forblir kanterna 41 och 42 hos oscillatorn 4 insatta in i miniutrymme 14 dven nir
oscillatorn 4 ror sig inuti testutrymmet 13 och miniutrymmet 14. Med andra ord rér sig

oscillatorn 4 aldrig ut ur miniutrymmet 14.

Fig. 6 dr en forstorad vy av inloppskanalen 6, utloppskanalen 7 och testutrymmet 13 visade i
fig. 3.

Med hénvisning till fig. 6 har testutrymmet 13 dimensionerna sdsom beskrivits ovan. Hojden
HS5 hos inloppskanalen 6 och utloppskanalen 7 ir exempelvis 80 pm och dirmed stérre #n
hojden H4 beskriven ovan. Ett resultat av detta ir att vitska som ska testas introduceras pa

bada sidor av oscillatorn 4 frdn inloppskanalen 6.

Eftersom bredden hos inloppskanalen 6 och utloppskanalen 7 (laingderna i riktningen vinkelrit
mot planen hos pappret i fig. 6) dr mindre #n lingden av varje sida hos oscillatorn 4 ror sig
aldrig oscillatorn 4 ut ur miniutrymmet 14 in i inloppskanalen 6 eller utloppskanalen 7 sedd

langs med tvérsnittet tagen lings linje III-1I visad i fig. 1.

Diérmed dr detekteringsanordningen 10 konfigurerad s& att periferin hos oscillatorn 4 aldrig

r0r sig ut ur miniutrymmet 14.

Fig. 7 r en perspektivvy och tvérsnittsvyer av de tre h6ljena 1 till 3 visade i fig. 2. Det skall
noteras att fig. 7 visar relationen i placering mellan héljet 1 och héljet 3 omvinda i topp- till
bottenriktningen. Tvirsnitten (d) till (f) i fig. 7 4r tagna ldngs linjen II-1I visad i fig. 1, medan
tvérsnitten (g) till (i) i fig. 7 &r tagen léngs linje HI-III visad i fig. 1.
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Med hinvisning till fig. 7 innefattar holjet 1 slitsar 101, 102, 104 och 105 och genomgaende
hél 103 och 106. Slitsen 101 har ett visentligen U-format tvirsnitt. Slitsen 101 har en
generellt rektangulér plan form. I detta fall &r lingden av varje sida hos rektangeln lika med
bredden W1 beskriven ovan (=2,98 mm). Slitsen 101 har ett djup lika med hojden H2

beskriven ovan (=50 um).

Slitsen 102 &r tillhandahéllen som en fortsittning med kanterna hos slitsen 101 och har
visentligen ett L-format tvérsnitt. Slitsen 102 har en bredd lika med bredden W2 beskriven
ovan (=15 pm) och ett djup lika med H3 (=20 till 30 um). Slitsen 102 #r tillhandahallen runt

slitsen 101.

Det genomgéende hélet 103 gér igenom héljet 1. Slitsen 104 #r tillhandahallen mellan slitsen
102 och det genomgéende hélet 103. Slitsen 104 har ett djup lika med hojden H5 beskrivet

ovan (=80 um).

Slitsen 105 4r tillhandah&llen mellan slitsen 102 och det genomgaenden halet 106. Slitsen 105
har ett djup lika med hojden H5 beskrivet ovan (=80 pm). Det genomgéende halet 106 gir

igenom holjet 1.

Holjet 2 innefattar genomgaende hal 201, 203 till 206. Det genomgéende hélet 102 har samma

form och samma dimensioner som slitsen 101 hos holjet 1.

Genom att anordna héljet 2 s att de genomgaende hélen 201, 203 till 206 ir riktade mot
slitsen 101, genomgaende halet 103, slitsarna 104 och 105 respektive genomgaende hélet 106
medan delarna 102 hos holjet andra 4n de genomgaende hélen 201, 203 till 206 #r i kontakt
med en huvudyta 1A hos holjet 1 bildas inloppsporten 5, inloppskanalen 6, utloppskanalen 7,
utloppsporten 8 och miniutrymmet 14. Genom att sedan anordna holjet 3 i kontakt med sidan

hos holjet 2 motsatt sidan dérav som &r i kontakt med héljet 1 bildas ett testutrymme 13.
Holjet 1 dr sammanfogat med héljet 2 genom anodisk bindning dér &r en spinning av 400 V

appliceras vid en temperatur av 200°C. Héljet 2 ir sammanfogat med holjet 3 med anodisk

bindning dér en spanning av 400 V appliceras vid en temperatur av 200°C,
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Sasom diskuterats ovan #r detekteringsanordningen 10 konfigurerad s& att kantdelarna hos
oscillatorn 4 ir insatta in i miniutrymmet 14. Ddrmed halls inte oscillatorn 4 av holjena 1 till 3

och kan ddrmed vibrera fritt nir ett elektromagnetiskt filt appliceras av antennerna 9 och 12.

Diérmed garanteras stabil vibration hos oscillatorn 4.

Fig. 8 idr ett flodesdiagram som illustrerar en metod for tillverkning av en
detekteringsanordning 10 visad i fig. 1 till 3. Med hénvisning till fig. 8, efter det att
tillverkningen av en detekteringsanordning 10 initieras, bildas slitsarna 101, 102, 104 och 105
och genomgiende halen 103 och 106 pa en huvudyta av glas som utgdr holjet 1 med
anvédndande av fotolitografi och etsningar med halvledarteknik (steg S1). Eftersom slitsarna
101, 102, 104 och 105 och de genomgiende halen 103 och 106 i detta fall har olika djup
upprepas applicering av resist och monstring och etsning av resist for att tillverka grundare
strukturer fore djupare. Som resultat bildas slitsarna 101, 102, 104 och 105 och de
genomgéende hdlen 103 och 106. Enligt utforingsformer av foreliggande uppfinning

innefattar etsning torretsning och vétetsning (samma avses hirefter).

Direfter med anvindande av fotolitografi och etsning bildas genomgdende hél 201, 203 till

206 i kisel som utgor holjet 2 (steg S2).

Sedan bildas en oscillator 4 med dnskad storlek och tjocklek med anvindande av etsning och

mekanisk polering (steg S3).

Dérefter anordnas oscillatorn 4 relativt holjet 1 si att dess kantdelar #r placerade ovanfor

slitsen 102 hos héljet 1 (steg S4).

Sedan bringas holjet 2 i kontakt med holjet 1 s att de genomgaende halen 201, 203 till 206 #r
riktade mot slitsarna 101, 104 och 105 och de genomgaende halen 103 och 106 och sedan
sammanfogas héljet 2 med héljet 1 med anvindande av anodisk bindning sdsom diskuterats
ovan (steg S5). Darmed bildas en inloppsport 5, en inloppskanal 6, en utloppskanal 7, en

utloppsport 8 och ett miniutrymme 14.
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Direfter anordnas héljet 3 i kontakt med sidan hos héljet 2 motstdende sidan dirav som &r i
kontakt med héljet 1, och ddrefter sammanfogas héljet 3 med héljet 2 med anvéindande av

anodisk bindning sdsom diskuterats ovan (steg S6). Darmed bildas ett testutrymme 13.

Sedan bildas antenner 9, 11 och 12 (steg S7). Detta resulterar i en firdig

detekteringsanordning 10.

Fig. 9 ir ett tidsdiagram for inspinningen Vin och mottagningssignalerna R. Fig. 10 ir ett

tidsdiagram for resonansfrekvens.

Med hiénvisning till fig. 9 och 10 kommer en metod for detektering av material som ska
detekteras med anvindning av detekteringsanordningen 10 att beskrivas. Nir material som
ska detekteras skall detekteras appliceras en appliceringskrets (inte visad) pé antennen 9 en
inspénning Vin bestdende av en vibrationsvagform fran tid t1 till tid t2. Vid tid t2 slutar sedan

appliceringskretsen att applicera inspanningen Vin p4 antennen 9.

Om avstdndet mellan antennen 9 och antennen 12 representeras av L verkar antennen 9
tillsammans med antennen 12 for att applicera ett elektriskt filt pa oscillatorn 4 for oscillering

E representerade av Vin/L (=Vin/L) mellan tid t1 och tid 2.

Nir det elektriska faltet for oscillation E (=Vin/L) appliceras ir oscillatorn 4 i resonans pa

grund av invers piezoelektrisk effekt for att generera en fordelning av potentialer pa dess yta.

Sedan jobbar antennen 11 tillsammans med antennen 12 for att mottaga fordelningen av
potentialer genererad pa ytan hos oscillatorn 4 som en mottagningssignal R bestéende av en
vibrationsvdgform. Om inget material som ska detekteras #r fastsatt vid oscillatorn 4 mottager
antennen 11 i detta fall en mottagningssignal RO bestiende av en vibrationsvagform och om
material som skall detekteras ér fastsatt vid oscillatorn 4, mottages en receptionssignal R1
bestéende av en vibrationsvagform. Sedan utmatar antenn 11 den mottagna receptionssignalen

RO eller R1 till en detekteringskrets (ej visad).

Nir detekteringskretsen mottager receptionssignalen RO fran antennen 11 detekterar den

resonansfrekvensen fO hos den mottagna receptionssignalen RO. Nir detekteringskretsen
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mottager receptionssignalen R1 fran antennen 11 detekterar den resonansfrekvensen f1 (<f0)
hos den mottagna receptionssignalen R1. Detekteringskretsen detekterar sedan forandringen i
resonansfrekvens Af=f0-fl f6r att avkinna material som ska detekteras som #r fastsatt vid

oscillatorn 4.

Nér material som skall detekteras dr fastsatt vid oscillatorn 4, dkar oscillatorns 4 massa sa att
resonansfrekvensen f1 hos oscillatorn 4 4r mindre &n i det fall nir inget material som ska

detekteras #r fastsatt vid oscillatorn 4.

Efter det att inmatningsspanningen Vin appliceras pé antennen 9 mottager detekteringskretsen
en mottagningssignal R frdn antennen 11 och nir inget material som ska detekteras #r fastsatt
vid oscillatorn 4 detekteras resonansfrekvensen fO hos mottagningssignalen R och nir
material som ska detekteras #r fastsatt vid oscillatorn 4 detekteras en resonansfrekvens f som
gradvis @ndrar sig till resonansfrekvensen f1 (se fig. 10). Sedan detekterar detekteringskretsen
forandringen Af=f0-f1 for resonansfrekvensen f for att detektera material som ska detekteras

fastsatt vid oscillatorn 4.

Om resonansfrekvensen hos oscillatorn 4 representeras av f, massan hos oscillatorn 4
representeras av m, och féréndringen i massan hos oscillatorn 4 (=massan hos materialet som
ska detekteras) representeras av Am s8 4r forindringen Af i resonansfrekvens hos oscillatorn 4
given av foljande ekvation:

Af=fAm/m ... (1)

Diérmed dr forandringen Af i resonansfrekvens proportionell med férindringen Am i massan
hos oscillatorn 4, dvs. massan hos materialet som ska detekteras, och invers proportionellt
med massan hos oscillatorn 4. Didrmed, nir massan hos materialet som skall detekteras Okar,
eller massan (=tjockleken) hos oscillatorn 4 minskar, okar fordndringen Af hos
resonansfrekvensen f, dirmed gor det littare att avkidnna material som ska detekteras fastsatt

vid oscillatorn 4.

Detekteringsanordningen 10 detekterar material som ska detekteras pa ett sadant sitt som

diskuteras ovan som vitska som ska testas introduceras in i testutrymmet 13 genom
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inloppsporten 5 och inloppskanalen 6 och vitska som skall testas toms fran testutrymmet 13

genom utloppskanalen 7 och utloppsporten 8, dvs. vitska som ska testas cirkuleras.

Eftersom oscillatorn 4 i detta fall inte #r klimd av holjen 1 till 3, sdsom diskuteras ovan,
vibrerar den fritt nér ett elektromagnetiskt filt appliceras av antennerna 9 och 12. Dirmed

garanteras stabil vibration av oscillatorn 4 for att mojliggora detektering av material som ska

detekteras.

Nir detektering av material som skall detekteras ir avslutad erhélles den starka syran genom
mixning av koncentrerad svavelsyra med viteperoxid, dir kvoten koncentrerad svavelsyra i
relation till véteperoxid dr 7 till 3. Sedan tvittas oscillatorn 4 genom att en stark syra
cirkuleras genom inloppsporten 5, inloppskanalen 6, testutrymmet 13, miniutrymme 14,

utloppskanalen 7 och utloppsporten 8.

Det bdr noteras att eftersom oscillatorn 4 tvittas med en stark syra tiicks ytan av kristaller som
bildar oscillatorn 4 en OH-grupp som gor det littare for proteinerna att absorberas av
oscillatorn 4. I detta fall kan protein litt absorberas av oscillatorn 4 #ven om inget
silankopplingsmedel ~ eller  sjdlvhopsittande  (”self-assembled monolayer”, SAM)

monoskiktmedel anvinds.

Direfter cirkuleras ultrarent vatten genom inloppsporten 5, inloppskanalen 6, testutrymmet

13, miniutrymmet 14, utloppskanalen 7 och utloppsporten 8 for att tvitta oscillatorn 4.

Efter att oscillatorn 4 &r tvittad, bringas receptorn (dvs. protein) att floda genom
inloppsporten 5, inloppskanalen 6, testutrymmet 13, miniutrymmet 14, utloppskanalen 7 och
utloppsporten 8 for att tillata receptorn (dvs. protein) att absorberas av oscillatorn 4. Direfter
detekteras material som ska detekteras pé det sitt som beskrivet ovan.

Sedan upprepas operationen som beskrivits ovan fér att detektera material som ska detekteras.

Nér vil detekteringsanordningen 10 ir tillverkad kan detekteringsanordningen 10 anvindas

semipermanent.
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Fig. 11 4r en schematisk vy av en annan detekteringsanordning enligt en utfoéringsform av
foreliggande uppfinning. Detekteringsanordningen enligt en utfdringsform av foreliggande

uppfinning kan vara detekteringsanordningen 100 visad i fig. 11.

Med hénvisning till fig. 11 innefattar detekteringsanordningen 100 enhetselement 91 till 9n (n

dr ett heltal inte mindre 4n 2) och antenner 110, 120 och 130.

Vart och ett av antennelementen 91 till 9n innefattar holjen 1 till 3, oscillator 4, inloppsport 5,
inloppskanal 6, utloppskanal 7, utloppsport 8, testutrymme 13 och miniutrymme 14 sdsom i
detekteringsanordningen 10 beskriven ovan. Enhetselementen 91 till 9n ir exempelvis
anordnade i en rad sa att de direkta linjerna som var och en sammankopplar en inloppsport 5

med en utloppsport 8 dr parallella med varandra.

Antenner 110, 120 och 130 motsvarar antennerna 9, 11 respektive 12 hos
detekteringsanordningen 10. Antennerna 110 och 120 #r anordnade pd en sida av
enhetselementen 91 till 9n ovanfor de n oscillatorerna 4 inrymda i enhetselementen 91 till 9n.
Antennen 130 &r anordnad pa andra sidan av enhetselementer 91 till 9n under de n oscillatorer

4 inrymda i enhetselementen 91 till 9n.

Dirmed dr antennerna 110, 120 och 130 delade av enhetselementer 91 till On i

detekteringsanordningen 100.

Antennen 110 verkar tillsammans med antennen 130 for att applicera ett elektromagnetiskt
falt pd de n oscillatorerna 4 hos enhetselementen 91 till 9n. Antennen 120 verkar tillsammans
med antennen 130 for att mottaga en mottagningssignal bestdende av en vibrationssignal

producerad medan de n oscillatorerna 4 hos enhetselementerna 91 till 9n vibrerar.

I detekteringsanordningen 100 kan de n oscillatorerna 4 hos enhetselementerna 91 till 9n ha

samma tjocklek eller olika tjocklekar.
Om de n oscillatorerna 4 hos enhetselementerna 91 till 9n har samma tjocklek detekterar

detekteringsanordningen 100 samma typ av material som skall detekteras med anvindande av

enhetselementen 91 till 9n.
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A andra sidan om det n oscillatorerna 4 hos enhetselementen 91 till 9n har olika tjocklekar
detekterar detekteringsanordningen 100 olika typer av material som skall detekteras med

anvindande av enhetselementen 91 till 9n.

Fig. 12 illustrerar ett specifikt exempel av detekteringsanordning 100 visad i fig. 11. (a) av

fig. 12 visas en plan vy, medan (b) av fig. 12 visar en sidovy.

Med hénvisning till fig. 12 &r detekteringsanordningen 100A en detekteringsanordning 100
plus ett holje 140. Holjet 140 ar anordnat pa enhetselementen 91 till 9n. H6ljet 140 innefattar
hjdlpkanaler 141 till 14n+1 och hél 151 till 15(2n). Holjet 140 4r exempelvis tillverkat av
glas.

Hjalpkanalen 141 har en dnde placerad vid en #ndsida hos héljet 140 och den andra #nden
forbunden med hélet 151. Hjilpkanalen 142 har en #nde forbunden med halet 152 och den
andra dnden foérbunden med halet 153. Hjilpkanalen 143 har en inde forbunden med halet
154. P4 samma vis har hjilpkanalen 14n en #nde forbunden med héilet 15(2n-1) och

hjdlpkanalen 14n+1 har en 4nde forbunden med hélet 15(2n).

Hilet 151 &r forbunden med inloppsporten 5 hos enhetselementet 91. Halet 152 #r forbundet
med utloppsporten 8 hos enhetselementet 91. Halet 153 4r forbundet med utloppsporten 8 hos
enhetselementet 92. Hélet 154 #r sammansammankopplat med inloppsporten 5 hos
enhetselementet 92. Pa samma sitt r halet 15(2n-1) sammankopplat med inloppsporten 5 hos
enhetselement 9n och halet 15(2n) 4r sammankopplat med utloppsporten 9 hos

enhetselementet 9n.

Vitska som ska testas introduceras in i detekteringsanordningen 100A genom hjélpkanalen
141 och flédar igenom enhetselementen 91, 92, ..., och 9n i angiven ordning, och t6ms till
utsidan genom hjdlpkanalen 14n+1. I detta fall introduceras vitskan in i enhetselementet 92
genom utloppsporten 8 och toms genom inloppsporten 5. Dirmed forbinder holjet 140 de n

enhetselementen 91 till 9n i serie.

I detekteringsanordningen 100A har de oscillatorerna 4 inrymda i de n enhetselementen 91 till

9n samma tjocklek.
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Fig. 13 illustrerar konfigurationen hos héljet 140 visad i fig. 12. Med hénvisning till fig. 13
innefattar holjet 140 héljena 1410 och 1420. Héljena 1410 och 1420 ir tillverkade av glas.

Holjet 1410 innefattar spar 1411 till 141n+1 pa en huvudyta 1410A. Spéret 1311 har en #nde
placerad pa en dndyta hos holjet 1410. Sparet 141n+1 har den andra #inden placerad pa en

annan dndyta hos holjet 1410.

Holjet 1420 innefattar genomgaende hal 1421 till 14(2n). Vart och ett av de genomgaende
hélen 1421 till 14(2n) har en diameter vanligtvis lika med bredden hos sparen 1411 till
141n+1.

Holjet 1410 sammanfogas med héljet 1420 med anodisk bindning sdsom beskrivits ovan si
att en huvudyta 1410A hos héljet 1410 &r i kontakt med en huvudyta 1420A hos haljet 1420.

Som ett resultat dr det genomgaende hélet 1421 sammankopplat med den andra #nden hos
sparet 1411, det genomgéende hélet 1422 4r sammankopplat med en &nde hos sparet 1412,
och det genomgaende halet 142(2n) & sammankopplat med en 4nde hos sparet 141n+1.
Spéren 1411 till 141n+1 bildar hjilpkanalerna respektive 141 till 14n+1 eftersom deras
oppningar pé en huvudyta 1410A hos héljet 1410 &r stingt av en huvudyta 1420A hos holjet
1420. De genomgéende hélen 1421 till 14(2n) bildar respektive hal 151 till 15(2n).

Detekteringsanordningen 100A tillverkas enligt f5ljande metod. Forst repeteras steg S1 till S5

visade i fig. 8 n ganger for att tillverka n enhetselement 91 till 9n.

Sedan arrangeras de n enhetselementen 91 till 9n i en rad sisom visas i fig. 11, och antenner

110, 120 och 130 anordnas for att tillverka en detekteringsanordning 100.

Direfter bildas spér 1411 till 141n+1 p en huvudyta 1410A med anvindande av fotolitografi
och etsningar for att tillverka ett holje 1410. Genomgaende hal 1421 till 14(2n) bildas med
anvindande av fotolitografi och etsning for att forbereda ett holje 1420.

Sedan sammanfogas holjet 1410 med héljet 1420 med anvindande av anodisk bindning sd att
en huvudyta 1410A hos holjet 1410 4r i kontakt med en huvudyta 1420A hos holjet 1420.
Dirmed &r holjet 140 tillverkat.
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Holjet 140 dr sedan anordnat pé de n enhetselementen 91 till 9n s att de genomgaende halen
151 till 15(2n) hos holjet 140 4r forbundna med deras respektive inloppsportar 5 eller
utloppsportar 8.

Detta resulterar i en fardig detekteringsanordning 100A.

En metod for att detektera material som ska detekteras med detekteringsanordningen 100A
kommer nu att beskrivas. Vitska som skall testas introduceras in i detekteringsanordningen
100A genom hjilpkanalen 141 och vitskan tSms genom hjélpkanalen 14n+1 for att cirkulera

vitska genom de n enhetselementen 91 till 9n i serie.

Direfter applicerar antennerna 110 och 130 ett elektromagnetiskt falt pé de n oscillatorerna 4
hos de n enhetselementen 91 till 9n. Direfter mottager antennerna 120 till 130 en
mottagningssignal bestdende av en vibrationssignal frén var och en av de n oscillatorerna 4.
Sedan detekteras forindringen Af i resonansfrekvensen hos en vibrationssignal for att

detektera material som ska detekteras.

Nir detektering av material som ska detekteras 4r fardig bringas en stark syra att floda, sdsom
diskuterats ovan, genom de n testutrymmena 13 hos de n enhetselementen 91 till On, pé

liknande vis som vitska som ska testas, for att tvitta de n oscillatorerna 4.

Sedan, pa liknande vis som vitska som ska testas, bringas ultrarent vatten att flodas genom de

n testutrymmena 13 hos de n enhetselementen 91 till 9n for att tvitta de n oscillatorerna 4.

Dérefter, pa liknande vis som vitska som skall testas, bringas receptorn (dvs. protein) att
flodas genom de n testutrymmena 13 hos de n enhetselementerna 91 till 9n for att tillita
receptorn (dvs. protein) att absorberas av de n oscillatorerna 4. Sedan detekteras material som

ska detekteras pa samma sitt som beskrivits ovan.

Sedan upprepas operationerna beskrivna ovan for att detektera material som skall detekteras

med anvindande av detekteringsanordningen 100A semipermanent.
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Fig. 14 illustrerar ett annat specifikt exempel av detekteringsanordningen 100 visad i fig. 11.

(a) 1fig. 14 visar en plan vy medan (b) i fig. 14 visar en sidovy.

Med hénvisning till fig. 14 &r detekteringsanordningen 100B en detekteringsanordning 100
plus ett hilje 160. Holjet 160 &4r anordnat pa enhetselementen 91 till 9n. Holjet 160 innefattar
hjélpkanaler 161 till 16(2n). Holjet 160 4r exempelvis tillverkat av glas.

Hjélpkanalen 161 har en @nde placerad pa en #ndyta hos héljet 160 och den andra #inden
forbundet med inloppsporten 5 hos enhetselementet 91. Hjilpkanalen 162 har en #nde
forbunden med utloppsporten 8 hos enhetselementet 91 och den andra #nden placerad pa en

annan dndyta hos holjet 160.

Hjédlpkanalen 163 har en 4nde placerad pa en #ndyta hos héljet 160 och den andra dnden
férbunden med inloppsporten 5 hos enhetselementet 92. Hjilpkanalen 164 har en #nde
forbunden med utloppsporten 8 hos enhetselementet 92 och den andra dnden placerad pa en

annan dndyta hos holjet 160.

Pa samma sitt har hjilpkanalen 16(2n-1) en #nde placerad pa en indyta hos héljet 160 och
den andra dnden férbunden med inloppsporten 5 hos enhetselementet 9n. Hjilpkanalen 16(2n)
har en dnde forbunden med utloppsporten 8 hos enhetselementet 9n och den andra dnden

placerad pa den andra dndytan hos hélje 160.
I detekteringsanordningen 100B introduceras viitska som ska testas in i enhetselementen 91
till 9n genom hjilpkanalerna 161, 163, ... och 16(2n-1) och téms till utsidan genom

hjélpkanalerna 162, 164, ... och 16(2n).

Diérmed bringas vitska som ska testas in i enhetselementen 91 till 9n att floda genom holjet

160 parallellt i detekteringsanordningen 100B.

De n oscillatorerna 4 inrymda i de n enhetselementen 91 till 9n kan ha samma tjocklek eller

olika tjocklek i detekteringsanordningen 100B.
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Fig. 15 illustrerar konfigurationen for holjet 160 visat i fig. 14. Med hénvisning till fig. 15
bestér holjet 160 av hsljet 1610 och 1620. Héljena 1610 och 1620 ir tillverkade av glas.

Holjet 1610 innefattar spar 1611 till 161(2n) pd en huvudyta 1610A. Sparet 1611 har en inde
placerad pd en dndyta 1610B hos héljet 1610. Sparet 1612 har en #nde placerad pa en dndyta
1610C hos holjet 1610.

Spéren 1613 har en énde placerad pd en dndyta 1610B hos holjet 1610. Spéaren 1614 har en
dnde placerad pa en dndyta 1610C hos holjet 1610.

P& samma siitt har sparet 161(2n-1) en 4nde placerad pé en 4ndyta 1610B hos holjet 1610, och
spéret 161(2n) har en @nde placerad p4 @ndytan 1610C hos holjet 1610.

Holjet 1620 innefattar genomgaende hal 1621 till 16(2n). Vart och ett av de genomgaende
hélen 1621 till 16(2n) har en diameter som vanligtvis #r lika med bredden hos sparen 1611 till
161(2n).

Holjet 1610 4r sammanfogat med holjet 1620 med anvindande av anodisk bindning sdsom
beskrivits ovan si att den en huvudytan 1610A hos héljet 1610 #r i kontakt med den en
huvudytan 1620A hos héljet 1620.

Som ett resultat 4r det genomgaende hélet 1621 forbundet med den andra dnden hos sparet
1611, det genomgdende hélet 1622 #r forbundet med den andra 4dnden hos sparet 1612, det
genomgdende halet 1623 ir forbundet med den andra #inden hos sparet 1613, det
genomgéende hélet 1624 #r forbundet med den andra #nden hos spéret 1614, och pad samma
sdtt dr det genomgaende halet 162(2n) forbundet med den andra dAnden hos sparet 161(2n-1)
och det genomgdende hélet 162(2n) forbundet med sparet 161(2n). Spéren 1611 till 161(2n)
och genomgéende hdlen 1621 till 16(2n) bildar respektive hjilpkanaler 161 till 16(2n),
eftersom Oppningen pé den en huvudytan 1610A hos sparen 1611 till 161(2n) &r stingda av
den en huvudytan 1620A hos holjet 1620.

Detekteringsanordningen 100B tillverkas enligt foljande metod. Forst upprepas steg S1 till S5

som visas i fig. 8 n génger for att tillverka n enhetselement 91 till 9n.
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Sedan arrangeras de n enhetselementen 91 till 9n i en rad sdsom visas i fig. 11, och antenner

110, 120 och 130 anordnas for att forbereda en detekteringsanordning 100.

Direfter bildas sparen 1611 till 161(2n) pa en huvudyta 1610A med anvindande av
fotolitografi eller etsning for att forbereda ett holje 1610. De genomgaende hélen 1621 till
16(2n) bildas med anvindande av fotolitografi och etsning for att forbereda ett hoélje 1620.

Sedan sammanfogas holjet 1610 med holjet 1620 med anvindande av anodisk bindning s4 att
en huvudyta 1610A hos 1610 #r i kontak med den en huvudytan 1620A hos holjet 1620.
Dirmed ir ett holje 160 tillverkat.

Holjet 160 anordnas sedan pé de n enhetselementen 91 till 9n si att hjilpkanalerna 161 och
162; 163 och 164; ...; 16(2n-1) och 16(2n) hos héljet 160 dr forbundna med deras respektive
inloppsportar 5 eller utloppsportar 8.

Detta resulterar i en firdig detekteringsanordning 100B.

En metod for detektering av material som ska detekteras med detekteringsanordningen 100B
kommer att beskrivas. Om de n oscillatorerna 4 inrymda i de n enhetselementen 91 till 9n har
samma tjocklek introduceras vitska av samma slag som ska testas in i
detekteringsanordningen 100B genom hjilpkanalerna 161, 163, ..., 16(2n-1) parallellt och
vétskan toms frén hjilpkanalerna 162, 164, ..., 16(2n) parallellt for att cirkulera vitska genom

de n enhetselementen 91 och 9n parallelit.

Sedan applicerar antennerna 110 och 130 ett elektromagnetiskt filt pé de n oscillatorerna 4
hos de n enhetselementen 91 till 9n. Direfter mottager antennerna 120 och 130 en
mottagningssignal bestiende av en vibrationssignal frén var och en av de n oscillatorerna 4.
Sedan detekteras en fordndring Af i resonansfrekvensen hos en vibrationssignal for att

detektera material som ska detekteras.
Nar detektering av material som skall detekteras ar firdigt bringas en stark syra, sisom

diskuterats ovan, att fldda genom de n testutrymmena 13 hos de n enhetselementen 91 till 9n

parallellt pd liknande sitt som vitska som ska testas for att tvitta de n oscillatorerna 4.
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Sedan, pd liknande sitt som vitska som ska tvittas bringas ultrarent vatten att floda genom de
n testutrymmena 13 hos de n enhetselementen 91 till 9n parallellt for att tvitta de n

oscillatorerna 4.

Direfter, pd samma sitt som vitska som ska tvittas, bringas receptorn (dvs. protein) att flodas
igenom de n testutrymmena 13 hos de n enhetselementen 91 till 9n parallellt for att tillata
receptorn (dvs. protein) att absorberas av de n oscillatorerna 4. Sedan detekteras material som

skall detekteras pa det sitt som beskrivs ovan.

Sedan upprepas operationerna som beskrivs ovan for att detektera material som ska detekteras

med anvindande av detekteringsanordningen 100B semipermanent.

A andra sidan om de n oscillatorerna 4 inrymda i de n enhetselementen 91 till 9n har olika
tjocklek introduceras n olika typer av vitska in i detekteringsanordningen 100B igenom
hjalpkanalerna 161, 163, ..., 16(2n-1) parallellt och vitska téms fran hjilpkanalerna 162, 164,
..., 16(2n) parallellt for att cirkulera de n typerna av vitska genom de n enhetselementen 91

och 9n parallellt.

Sedan applicerar antennerna 110 och 130 ett elektromagnetiskt falt pa de n oscillatorerna 4
hos de n enhetselementen 91 till 9n. Direfter mottager antennerna 120 och 130 en
mottagningssignal bestdende av en vibrationssignal frin var och av de n oscillatorerna 4.
Sedan detekteras fordndringen Af i resonansfrekvensen hos en vibrationssignal for att
detektera material som ska detekteras. Eftersom de n oscillatorerna 4 har olika tjocklek i detta
fall finns det n olika resonansfrekvenser av mottagningssignaler (dvs. vibrationssignaler)

mottagna frén de n oscillatorerna 4. Darmed kan material i n typer av vitska detekteras.

Nir detektering av material som skall detekteras dr avslutad bringas, sasom diskuterats ovan,
en stark syra att floda genom de n testutrymmena 13 hos de n enhetselementen 91 till 9n

parallellt, pa liknande sitt som vitska som ska testas, for att tvitta de n oscillatorerna 4.
Sedan, pé liknande sitt som vitska som ska testas, bringas ultrarent vatten att flsda genom de

n testutrymmena 13 hos de n enhetselementen 91 till 9n parallellt for att tvitta de n

oscillatorerna 4.
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Direfter, pé likande sitt som nir vitska ska testas, bringas receptorn (dvs. protein) att flodas
genom de n testutrymmena 13 hos de n enhetselementen 91 till 9n parallellt for att tillita
receptorn (dvs. protein) att absorberas av de n oscillatorerna 4. Sedan detekteras material som

ska detekteras pa samma sitt som beskrivs ovan.

Sedan upprepas operationerna sisom beskrivs ovan for att detektera material som ska

detekteras med anviandande av detekteringsanordningen 100B semipermanent,

I detekteringsanordningen 100B kan vitska endast cirkulera genom nagra av de n

enhetselementen 91 till 9n for att detektera material som ska detekteras.

Didrmed kan oscillatorerna 4 i detekteringsanordningen 100B ha samma tjocklek eller olika
tjocklek for att detektera material som ska detekteras i samma typ av vitska eller n typer av

vatska.

Fig. 16 &r en plan vy av ytterligare en annan detekteringsanordning enligt en utfoéringsform av
foreliggande uppfinning. Fig. 17 4r en tvirsnittsvy av detekteringsanordningen 300 tagen
ldngs linje X VII-X VII visad i fig. 16.

Detekteringsanordningen enligt en utfringsform av féreliggande uppfinning kan vara en

detekteringsanordning 300 visad i fig. 16 och 17.

Med hénvisning till fig. 16 och 17 innefattar detekteringsanordningen 300 ett holje 310,
element 301 till 30n och antenner 110, 120 och 130.

Holjet 310 bestar av holjen 311 till 313. Holjena 311 och 313 r exempelvis tillverkade av
glas. Holjet 312 dr exempelvis tillverkad av Si. Holjena 311 till 313 har samma tjocklek som

holjena 1 till respektive 3, sdsom beskrivits ovan.
Vart och ett av elementen 301 till 30n innefattar oscillatorn 4, inloppsporten 5, inloppskanalen

6, utloppskanalen 7, utloppsporten 8, testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 sdsom beskrivits

ovan. De n elementen 301 till 30n 4r tillverkade i en rad i holjet 310 s4 att de direkta linjerna
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som var och en sammankopplar inloppsporten 5 med utloppsporten 8 ir parallella med

varandra.

Antennerna 110 och 120 #r anordnade pi toppytan 311A hos holjet 311 ovanfér de n

oscillatorerna 4 inrymda i de n elementen 301 till 30n.

Antennen 130 &r anordnad pd bottenytan 313A hos holjet 313 under de n oscillatorerna 4

inrymda i de n elementen 301 till 30n

Detekteringsanordningen 300 i#r tillverkad med stegen visade i fig. 8. I detta fall skall
respektive holjen 1 till 3 erséttas med héljen 311 till 313, och antenner 9, 11 och 12 skall

ersittas med respektive antenner 110, 120 och 130.

I'steg S1 bildas n grupper var och en bestiende av slitsar 101, 102, 104 och 105 och n grupper
var och en bestédende av genomgaende hal 103 och 106 i holjet 311. I steg S2 bildas n grupper
av genomgéende hél 201, 203 till 206 i holjet 312.

I steg S3 bildas n oscillatorer 4. I steg S4 anordnas de n oscillatorerna 4 i de n slitsarna 102. I
steg S5 dr holjet 312 bringat i kontakt med holjet 311 si att de n grupperna av genomgéende
hal 201, 203 till 206 &r riktade mot de n grupperna av slitsar 102, 104 och 105 och n
grupperna av genomgéende hal 103 och 106, och héljet 312 4r sammanfogat med holjet 311

med anvindande av anodisk bindning.

I steg S6 &r holjet 313 anordnat i kontakt med sidan hos holjet 312 motsatt sidan dérav som #r
1 kontakt med holjet 311, och héljet 313 dr sammanfogat med héljet 312 med anvindande av

anodisk bindning.

I'steg S7 ér antennerna 110 och 120 anordnade p# toppytan 311A hos holjet 311 ovanfor de n
oscillatorerna 4 inrymda i de n elementerna 301 till 30n, och antennen 130 ir anordnad pa
bottenytan 313 A hos héljet 313 under de n oscillatorerna 4 inrymda i de n elementen 301 till

30n. Detta resulterar i en fardig detekteringsanordning 300.
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Ett specifikt exempel A pé detekteringsanordningen 300 4r en detekteringsanordning 300 plus
ett holje 140. I detta fall 4r de n elementen 301 till 30n forbundna i serie hos héljet 140. De n

oscillatorerna 4 inrymda i de n elementen 301 till 30n har samma tjocklek.

Det specifika exemplet A av detekteringsanordningen 300 detekterar material som ska
detekteras pd samma sitt som detekteringsanordningen 100A diskuterat ovan, och kan

anvéndas semipermanent.

Ett specifikt exempel B av detekteringsanordningen 300 #r en detekteringsanordning 300 plus
ett holje 160. I detta fall har de n oscillatorerna 4 inrymda i de n elementen 301 till 30n

samma tjocklek eller olika tjocklekar.

Det specifika exemplet B av detekteringsanordningen 300 detekterar material som ska
detekteras pa samma sétt som detekteringsanordningen 100B diskuterat ovan, och kan

anvéndas semipermanent.

Dirmed kan antingen héljet 140 eller holjet 160 adderas till detekteringsanordningen 100 eller
detekteringsanordningen 300 fér att sammankoppla de n testutrymmena 12 i serie eller

parallellt.

Som ett resultat 4r detekteringsanordningarna 100 eller 300 kapabla att detektera en eller n

typer av material som ska detekteras i en eller n typer av vitska.

I detekteringsanordningen 100 eller 300 #r de n oscillatorerna 4 inte klimda av héljena 1 till 3
eller holjena 311 till 313, liknande detekteringsanordningen 10, sa att de vibrerar fritt nir ett

elektromagnetiskt filt appliceras.

Dirigenom kan #ven stabil vibration av oscillatorerna 4 garanteras i detekteringsanordningen
100 eller 300.

Fig. 18 &r en tvirsnittsvy av ytterligare en annan detekteringsanordning enligt en
utféringsform av foreliggande uppfinning. Fig. 19 dr en forstorad vy av testutrymmet 13 och

miniutrymmet 14 visade i fig. 18. Notera att fig. 19 endast visar delar av héljet 1 som utgor
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sidovdggarna 14A och 14B hos miniutrymmet 14 i holjet 1 som bildar testutrymmet 13 och

miniutrymmet 14,

Detekteringsanordningen enligt en utféringsform av foreliggande uppfinning kan vara
detekteringsanordningen 10A visad i fig. 18 och 19. Med hinvisning till fig. 18 och 19 i
detekteringsanordningen 10A &r héljet 2 i detekteringsanordningen 10 visad i fig. 1 till 3

ersatt med holjet 2A, och &r annars samma som i detekteringsanordningen 10.

Holjet 2A &r anordnat mellan héljet 1 och héljet 3, och i kontakt med bade héljena 1 och 3.

Holjet 2A dr tillverkat av samma material som holjet 2.

I detekteringsanordningen 10A 4r héjden H3 hos miniutrymmet 14 inom intervallet 70 till
80um. Dirmed &r hojden H1 hos testutrymmet 13 inom intervallet 170 till 180 um i

detekteringsanordningen 10A.

Holjet 2A &r ett holje 2 visad i fig. 2 plus utsprang 21 till 24 och annars samma som holjet 2.

Vart och ett av utsprdngen 21 till 24 dr exempelvis pelarlik och har en diameter av 50pum och
en hojd av 50 um. Utspréngen 21 till 24 4r anordnade pa bottenytan 14C hos miniutrymmet
14. I detta fall &r utsprangen 21 till 24 placerade vid de fyra spetsarna hos en rektangel som &r

lik rektangeln hos testutrymmet 13. Holjet 2A i4r integrerat med utsprangen 21 till 24.

I detekteringsanordningen 10A i#r oscillatorn 4 placerad pa utsprangen 21 till 24. Som ett
resultat @r oscillatorn 4 i detekteringsanordningen 10A endast i kontakt med de fyra
utsprangen 21 till 24 i dess kantdelar, vilket gor kontaktytan mellan oscillatorn 4 och holjet
2A hos detektionsanordningen 10A mindre #n den mellan oscillatorn 4 och héljet 2 hos
detekteringsanordningen 10 s att oscillatorn 4 vibrerar mer fritt #n i detekteringsanordningen

10. Sélunda kan fri vibration av oscillatorn garanteras.

Vidare uppbir utsprangen 21 till 24 oscillatorn 4 horisontellt. Nir material som skall
detekteras medan vitska som ska testas cirkulera kan vitskan som skall testas bringas att
floda mjukt i testutrymme 13. Dérmed kan materialet som ska detekteras precist detekteras

medan vitskan som skall testas cirkulera.
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Vart och ett av utsprangen 21 till 24 kan ha en inde (dvs. en kontakt med oscillatorn 4) som ar
hemisfirisk, eller kan ha en spetsig form exempelvis triangulir pyramid eller rektangulér
pyramid. Om var och ett av utspringen 21 till 24 har en inde som 4r hemisfirisk eller r
spetsig i formen av exempelvis triangulér pyramid eller rektanguldr pyramid #r oscillatorn 4 i
punktkontakt med utsprangen 21 till 24, ytterligare reducera kontaktytan mellan oscillatorn 4
och utsprdngen 21 till 24. Dédrmed vibrerar oscillatorn 4 #nnu mer fritt. Dirmed kan fri

vibration av oscillatorn garanteras.

Fig. 20 dr ett flodesschema som illustrerar en metod for tillverkning av en
detekteringsanordning 10A som visas i fig. 18 och 19. Med hénvisning till fig. 20, efter det att
tillverkning av en detekteringsanordning 10A som visas i fig. 18 och 19 initieras bildas slitsar
101, 102, 104 och 105 och genomgéende hal 103 och 106 pa en huvudyta av glas som utgor
holjet 1 med anvédndande av fotolitografi och etsning enligt halvledarteknik (steg S11). I detta
fall har slitsarna 101, 102, 104 och 105 och de genomgaende halen 103 och 106 olika djup,
och dérmed upprepas applicering av resist och ménstring och etsning av resist for att gora
grundare strukturer fore djupare och dirmed bildas slitsar 101, 102, 104 och 105 och
genomgéaende hél 103 och 106.

Direfter bildas utsprang 21 till 24 och genomgaende hal 201, 203 och 206 i kisel som utgor
holjet 2A med anvindande av fotolitografi och etsning (steg S12). I detta fall upprepas
applicering av resist och ménstring och etsning av resist for att bilda utsprangen 21 till 24 och

sedan formas genomgéende hal 201, 203 till 206.

Sedan bildas en oscillator 4 med den 6nskade storleken och tjockleken med anvidndande av

etsning och mekanisk polering (steg S13).
Direfter bringas holjet 2A i kontakt med holjet 3 sé att utsprangen 21 till 24 pa holjet 2A ar
placerat pa toppen, och héljet 2A dr sammanfogat med héljet 3 med anviandande av anodisk

bindning sédsom diskuterats ovan (steg S14).

Sedan placeras oscillatorn 4 pa utspréngen 21 till 24 pa holjet 2A (steg S15).
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Sedan bringas héljet 1 i kontakt med holjet 2 si att slitsarna 101 och 104 och de genomgéende
hélen 103 och 106 hos héljet 1 &r riktade mot de genomgiende halen 201, 203 till 206 hos
holjet 2A fore holjet 1 sammanfogas med héljet 2A med anvindande av anodisk bindning
sasom diskuteras ovan (steg S16). Dirmed bildas en inloppsport 5, inloppskanal 6,

utloppskanal 7 och utloppsport 8 och ett miniutrymme 14.

Sedan formas antenner 9, 11 och 12 (steg S17). Dessa resulterar i en férdig

detekteringsanordning 10.

Fig. 21 idr en annan forstorad vy av testutrymmet 13 och miniutrymme 14 visade i fig. 18.
Aven fig. 21 visar endast dessa delar hos héljet 1 som bildar testutrymmet 13 och

miniutrymmet 14 som utgér sidoviggarna 14A och 14B hos miniutrymmet 14.

I detekteringsanordningen 10A kan holjet 2A ha ett utsprang 21. Oscillatorn 4 #r inrittad i
testutrymmet 13 och miniutrymme 14 pi utspringen 21 pi en av dess #nddelar. Som ett
resultat dr kontaktytan mellan oscillatorn 4 och bottenytan 14C hos miniutrymme 14 mindre
4n vad som dr fallet om de inte 4r ndgot utsprang 21 si att oscillatorn 4 vibrerar dnnu friare in
i fallet om det inte finns ndgot utspréng 21. Dirmed kan fri vibration av oscillatorn 4

garanteras.

Fig. 22 en ytterligare annan forstorad vy av testutrymmet 13 och miniutrymme 14 visade i fig.
18. Aven fig. 22 visar endast de delar hos holjet 1 som bildar testutrymmet 13 och

miniutrymmet 14 som bildar sidoviggarna 14A och 14B hos miniutrymmet 14.

I detekteringsanordningen 10A kan héljet 2A ha tva utsprang 21 och 24. Oscillatorn 4 ir
anordnad i testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 pa de tva utsprangen 21 och 24 i ndgon av
dess dnddelar. Som ett resultat dr kontaktytan hos oscillatorn 4 och bottenytan 14C hos
miniutrymmet 14 mindre 4n vad som #r fallet om det inte ir négra utsprang 21 och 24 s§ att
oscillatorn 4 vibrerar mer fritt n vad som #r fallet om det inte finns négra utsprang 21 och 24.

Diérmed kan fri vibration av oscillatorn 4 garanteras.

Det ska noteras att holjet 2A kan ha andra par av utspring in paret av utsprang 21 och 24,

sdsom ett par av utsprang 21 och 22, ett par av utspring 22 och 23, ett par av utsprang 21 och
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23, ett par av utsprdng 22 och 24 eller ett par av utspréng 23 och 24. I detta fall 4r kontaktytan
mellan oscillatorn 4 och bottenytan 14C hos miniutrymmet 14 mindre s att oscillatorn 4
vibrerar mer fritt 4n vad som ir fallet om det inte finns nigra utspring 21 och 22 eller

motsvarande. Ddrmed kan fri vibration av oscillatorn 4 garanteras.

Om héljet 2A har tvé utspréng kan de tva utsprangen vara anordnade pé andra stillen och med
andra avstdnd dn de som visas i fig. 22, dvs. kan vara anordnade pA vilket stille som helst och

med vilka avstnd som helst pa bottenytan 14C hos miniutrymmet 14.

Fig. 23 &r en ytterligare forstorad vy av testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 visade i fig.
18. Aven fig. 23 visar endast de delar hos holjet 1 som bildar testutrymmet 13 och

miniutrymmet 14 vilka utgor sidoviggarna 14A och 14B hos miniutrymmet 14.

I detektionsanordningen 10A kan holjet 2A ha tre utsprang 21 till 23. I en sidan
implementering &r oscillatorn 4 anordnad i testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 pa de tre
utspringen 21 till 23 i ndgra av dess dnddelar. Som resultat 4r kontaktytan mellan oscillatorn
4 och bottenytan 14C hos miniutrymmet 14 mindre #n vad som #r i fallet om det inte finns
négra utspréng 21 till 23 s4 att oscillatorn 4 vibrerar mer fritt 4n vad som #r fallet om det inte

finns négra utsprang 21 till 23. Dérmed kan fri vibration av oscillatorn 4 garanteras.

Det skall noteras att holjet 2A kan ha andra grupper av tre utsprang 4n gruppen av utsprang 21
till 23, sasom en grupp av tre utsprang 22 till 24, en grupp av tre utspring 21, 22 och 24 eller
en grupp av tre utsprdng 21, 23 och 24. I detta fall &r kontaktytan mellan oscillatorn 4 och
bottenytan 14C hos miniutrymmet 14 mindre s4 att oscillatorn 4 vibrerar mer fritt n vad som
dr fallet om det inte finns nagra utspring 22 till 24 eller motsvarande. Dirmed kan fri

vibration av oscillatorn 4 garanteras.
Om holjet 2A har tre utsprang kan de tre utspréngen vara anordnade pé andra stillen och med
andra avstind &n de som visas i fig. 23, dvs. kan vara anordnade pa vilket stille som helst och

pé vilka avstind som helst p bottenytan 14C hos miniutrymmet 14.

Det skall noteras att i detekteringsanordningen 10A kan holjet 2A ha fem eller fler utsprang

och kan generellt ha m (m #r ett positivt heltal) utspring. Om héljet 2A har tre eller fler
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utsprang ar de tre eller flera utsprangen kapabla att uppbira oscillatorn 4 horisontellt. Fig. 24
dr en schematisk vy av en annan detekteringsanordning enligt en utféringsform av
foreliggande uppfinning. Fig. 25 &r en plan vy av testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 sedd
langs riktningen A visade i fig. 24. Fig. 25 visar endast de delar hos holjet 1A som bildar
testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 vilka utgor sidoviggarna 14A och 14B hos

miniutrymmet 14.

Detekteringsanordningen enligt en utféringsform av foreliggande uppfinning kan vara
detekteringsanordningen 10B visad i fig. 24 och 25. Med hénvisning till fig. 24 och 25 &r
héljet 1 hos detekteringsanordningen 10B visad i fig. 18 till 19 ersatt med ett hélje 1A och ar

annars samma som detekteringsanordningen 10A.

Holjet 1A 4r i kontakt med holjet 2A och ir sammanfogat med holjet 2A. Holjet 1A dr

tillverkat av samma material som héljet 1 som beskrivits ovan.

Holjet 1A dr ett holje 1, som beskrivits ovan, plus uppbirande delar 25 till 32 och annars

samma som holjet 1.

De uppbirande delarna 25 till 32 4r tillhandahéllna p4 sidoviggar 14A, 14B, 14D och 14E hos
miniutrymmet 14 for att skjuta ut frén miniutrymmet 14 in i testutrymmet 13. Mer specifikt 4r
de uppbirande delarna 25 till 32 tillhandahilina pa sidoviggen 14A hos miniutrymmet 14, de
uppbdrande delarna 26 och 27 ir tillhandahéllna pa sidoviggen 14D hos miniutrymmet 14, de
uppbérande delarna 28 och 29 tillhandahdlina p sidoviggen 14B hos miniutrymmet 14, och
de uppbirande delarna 30 och 31 #r tillhandah&llna pa sidoviggen 14E hos miniutrymmet 14.
Var och en av de uppbirande delarna 25 till 32 #r tillhandah&llna nira en av de fyra vinklarna

hos testutrymmet 13.

Var och en av de uppbirande delarna 25 till 32 har ett halvcirkelformat tvirsnitt. Holjet 1A idr
integrerat med de uppbirande delarna 25 till 32.

Oscillatorn 4 (indikerad med streckade linjer i fig. 25) 4r anordnad si att dess dnddelar ir

placerad pa utsprangen 21 till 24 och dess 4ndar 4r i kontakt med de uppbérande delarna 25

till 32. I detta fall &r oscillatorn 4 i punktkontakt med de uppbirande delarna 25 till 32.
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Som ett resultat & kontaktytan mellan oscillatorn 4 och héljena 1A och 2A mindre 4n den
mellan oscillatorn 4 och héljet 2 hos detekteringsanordningen 10 s att oscillatorn 4 vibrerar
mer fritt &n i detekteringsanordningen 10. Dirmed kan fri vibration av oscillatorn 4

garanteras.

Oscillatorn 4 4r uppburen av de uppbirande delarna 25 till 32 i riktningar parallella med
planen hos holjena 1A, 2A och 3. Som ett resultat 4r oscillatorn 4 mindre benigen att rora sig
i1 riktning parallellt med planerna hos holjena 1A, 2A och 3 4ven nir vitska som ska testas
cirkulerar i testutrymmet 13 och miniutrymmet 14. Dirmed kan material som ska detekteras

korrekt detekteras #ven nir vitska som ska testas cirkulerar.

I detekteringsanordningen 10B kan de uppbirande delarna 25 till 32 anordnas pa andra stillen
dn ndra de fyra vinklarna hos testutrymmet 12, dvs. pa vilket som helst av sidoviggarna 14A,

14B, 14D och 14E hos miniutrymmet 14 med vilka som helst avstind.

Fig. 26 &r flodesdiagram som illustrerar en metod for tillverkning av en detekteringsanordning
10B sdsom visas i fig. 24 och 25. I flodesdiagrammet visad i fig. 26 ar steg S11 hos
flodesdiagrammet visad i fig. 20 ersatt med steg S11A och de andra stegen dr desamma som i

flodesdiagrammet visad i fig. 20.

Med hidnvisning till fig. 26, efter det att tillverkningen av en detekteringsanordning 10B
initieras bildas de uppbidrande delarna 25 till 32, slitsar 101, 102, 104 och 105 och
genomgéende hal 103 och 106 pa en huvudyta av glas som utgor holjet 1A med anvindande
av fotolitografi och etsning enligt halvledarteknik (steg S11A). I detta fall har de uppbérande
delarna 25 till 32, slitsarna 101, 102, 104 och 105 och genomggende halen 103 och 106 olika
djup, och dérmed upprepas applicering av resist och monstring och etsning av resist for att
tillverka grundare strukturer fore djupare, och dirmed bildas de uppbidrande delarna 25 till 32,
slitsarna 101, 102, 104 och 105 och de genomgéende héilen 103 och 106. Om de uppbirande
delarna 25 till 32 bildas ér resist monstrat med anvindande av en mask som har ett sddant
monster som bildat av sidoviggarna 14A, 14B, 14D och 14E hos miniutrymmet 14 visat i fig.
25.
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Efter steg S11A, utfors steg S12 till S17 diskuterat ovan i angiven ordning for att tillverka en
fardig detektionsanordning 10B.

Aven i detekteringsanordningen 10B kan holjet 2A ha m utspring, sdsom beskrivits ovan. De

m utsprangen kan vara anordnade pé vilket stillen som helst och med vilka som helst avstand.

Om vitska som skall testas flédar fran sidoviggen 14A hos miniutrymmet 14 mot sidoviggen
14B kan holjet 1A endast ha uppbéirande delar 27 till 30 av de uppbérande delarna 25 till 32,
och om vitska som ska testas flodar fran sidoviggen 14B hos miniutrymmet 14 mot
sidovdggen 14A kan holjet 1A endast ha uppbirande delar 25, 26, 31 och 32 av de
uppbirande delarna 25 till 32. Oscillatorn 4 &r obenigen att ror sig om uppbirande delar dr

tillhandahallna nedstréms nér vitska som skall testas flédar igenom testutrymmet 13.

De andra delarna hos detekteringsanordningen 10B kan beskrivas pa samma sitt som for

detekteringsanordningen 10A.

Fig. 27 &r en tvérsnittsvy av en ytterligare annan utforingsform av detekteringsanordningen
enligt foreliggande uppfinning. Fig. 28 ir en plan vy av testutrymmet 13 och miniutrymmet
14 sedd frin A visade i fig. 27. Fig. 28 visar endast de delar hos holjet 2B som bildar
testutrymmet 13 och miniutrymmet 14 som utgdr sidoviggarna 14A och 14B hos

miniutrymmet 14,

Detekteringsanordning enligt en utféringsform av foreliggande uppfinning kan vara
detekteringsanordningen 10C visad i fig. 27 och 28. Med hénvisning till fig. 27 och 28 ir
holjet 2A hos detekteringsanordningen 10A visad i fig. 18 ersatt med ett hélje 2B och #r

annars samma som detekteringsanordningen 10A.

Holjet 2B dr anordnat mellan holjet 1 och holjet 3 i kontakt med bada héljen 1 och 3. Holjet

2B dr tillverkat av samma material som héljet 2 beskrivet ovan.

Holjet 2B dr ett holje 2A, sdsom beskrivits ovan, plus uppbirande delar 33 till 36, och dr

annars samma som héljet 2A.
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De uppbérande delarna 33 till 36 ir tillhandah&lina pa bottenytan 14C hos miniutrymmet 14,
var och en nérmare hornet hos miniutrymmet 14 4n vad deras respektive ett av utsprangen 21
till 24 dr. Mer specifikt dr den uppbdrande delen 33 tillhandah&llen nirmare ett hérn hos
miniutrymmet 14 4n vad utsprénget 21 #r, den uppbirande delen 34 #r tillhandahéllen
narmare ett horn hos miniutrymmet 14 4n vad utsprénget 22 ir, den uppbérande delen 35 ir
tillhandahallen ndrmare ett horn hos miniutrymmet 14 #n vad utspranget 23 &r, och den
uppbédrande delen 36 ir tillhandahdllen nirmare ett horn hos miniutrymmet 14 4n vad

utspranget 24 ir.

Var och en av de uppbirande delarna 33 till 36 har ett rektangulart tvérsnitt. Holjet 2B ir
integrerat bildat med utsprangen 21 till 24 och de uppbérande delarna 33 till 36.

Oscillatorn 4 (indikerad med streckade linjer i fig. 28) 4r anordnad si att dess dnddelar ir
placerade pa utsprangen 21 till 24 och dess fyra spetsar 4r i kontakt med de uppbérande
delarna 33 till 36. I denna implementering #r oscillatorn 4 i punktkontakt med de uppbirande
delarna 33 till 36.

Som ett resultat &r kontaktytan mellan oscillatorn 4 och héljet 2B mindre #n vad den #r mellan
oscillatorn 4 och héljet 2 hos detekteringsanordningen 10 s att oscillatorn 4 vibrerar mer fritt

an 1 detekteringsanordningen 10. Ddrmed kan fri vibration av oscillatorn 4 garanteras.

Oscillatorn 4 &r uppburen av de uppbirande delarna 33 till 36 i riktningar parallella med
planen hos héljena 1, 2B och 3. Som ett resultat ir det inte troligt att oscillatorn 4 ror sig i
riktning parallell med planen hos héljena 1, 2B och 3 Hven nir vitska som ska testas
cirkulerar igenom testutrymmet 13 och miniutrymmet 14. Dirmed kan material som ska

detekteras bli korrekt detekterat dven nir vitska som skall testas cirkulerar.

Fig. 29 ir ett flodesdiagram som illustrerar en metod for tillverkning av en
detekteringsanordning 10C sdsom visas i fig. 27 och 28. I flodesdiagrammet visat i fig. 29 #r
steg S12 i flodesdiagrammet visat i fig. 20 ersatt med steg SI2A och de andra stegen dr

desamma som i flodesdiagrammet visade i fig. 20.
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Med hénvisning till fig. 29, efter tillverkning av en detekteringsanordning 10C har initierats
utfors steg S11 beskriven ovan for att tillverka héljet 1. Sedan bildas utsprang 21 till 24,
uppbiérande delar 33 till 36 och genomgaende hal 201, 203 till 206 i kisel som utgor holjet 2B
med anvéndande av fotolitografi och etsning (steg S12A). Dirmed #r holjet 2b tillverkat.

Sedan utfors steg S13 till S17 diskuterat ovan i angiven ordning for att tillverka en firdig

detekteringsanordning 10C.

Det skall noteras att dven i detekteringsanordningen 10C kan héljet 2B ha m utspréng sdsom
diskuterats ovan. De m utsprdngen kan vara anordnade p4 vilket som helst stille och med

vilka som helst avstand.

Om vitska som ska testas flodar fran sidoviggen 14A hos miniutrymmet 14 mot sidoviggen
14B kan holjet 2B endast ha uppbérande delar 34 och 36 av de uppbirande delarna 33 till 36,
och om vitska som ska testas flodar fran sidovdggen 14B hos miniutrymmet 14 mot
sidovdggen 14A kan hélje 1A endast ha uppbérande delar 33 och 35 av de uppbirande delarna
33 till 36. Det ir inte troligt att oscillatorn 4 ror sig om de uppbidrande delarna r

tillhandahéllna nedstroms nér vitskan som skall testas flodar genom testutrymmet 13.

De andra delarna hos detekteringsanordningen 10C kan beskrivas p& samma sitt som for

detekteringsanordningen 10A.

Fig. 30 dr en graf som visar att resultaten av vibrationstesten av en oscillator 4. I fig. 30
representerar den vertikala axeln amplitud och den horisontella axeln frekvens. Den heldragna
linjen indikerar resultaten av vibrationstester hos oscillatorn 4 i detekteringsanordningen 10A
och serien av cirklar indikerar resultaten av vibrationstesterna hos oscillatorn 4 fastsatt langs

dess periferi.

Med hénvisning till fig. 30 ndr oscillatorn 4 inte var fastsatt var amplituderna hos

vibrationerna vésentligen storre &n i fallet nér oscillatorn 4 var fastsatt lings dess periferi.

Dirmed har det visat genom experiment att fri vibration av oscillatorn 4 kan garanteras i

detekteringsanordningen 10A.
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Fig. 31 idr ett flodesdiagram som illustrerar en annan metod for tillverkning av en
detekteringsanordning 10A som visas i fig. 18 och 19. Med héanvisning till fig. 31, efter att
tillverkning av en detekteringsanordning 10A har initierats bildas slitsar 101, 102, 104 och
105 och genomgdende hdl 103 och 106 pa en huvudyta av glas som utgdr holjet 1 med
anvandande av fotolitografi och etsning enligt halvledarteknik (steg S21). I detta fall har
slitsarna 101, 102, 104 och 105 och de genomgiende hilen 103 och 106 olika djup och
dérmed upprepas applicering av resist och monstring och etsning av resist for att tillverka
grundare strukturer fore djupare och didrmed bildas slitsarna 101, 102, 104 och 105 och de
genomgéende halen 103 och 106.

Direfter bildas utsprang 21 till 24 och genomgaende hal 201, 203 till 206 i kisel som utgor
héljet 2A med anvindande av fotolitografi och etsning (steg S22). I detta fall upprepas
applicering av resist och ménstring och etsning av resist for att bilda utsprang 21 till 24 fore

bildande av genomgaende hél 201 och 203 till 206.

Sedan sammanfogas héljet 2A med héljet 3 med anvindande av anodisk bindning sa att

utsprangen 21 till 24 hos holjet 2A ir placerad pa toppen (steg S23).

Direfter placeras ett offerskikt pd holjet 2A (steg S24). Offerskiktet #r exempelvis tillverkat
av polyimid kallat HD-3007 (HD Micro Systems).

Dérefter sammanfogas en kristallplatta med offerskiktet (steg S25). Sedan vinds
sammansittningen bestaende av héljet 3, holjet 2A, det uppoffrande lagret och kristallplattan
sa att kristallplattan &r placerat pa botten, och kristallplattan poleras till nskad tjocklek (steg
S26). Direfter etsas den polerade kristallplattan for att tillverka en oscillator 4 (steg S27).

Sedan bringas holjet 1 i kontakt med holjet 2A s att slitsarna 101 och 104 och de
genomgaende hdlen 103 och 106 hos héljet 1 ir riktade mot de genomgdaende héalen 201 och
203 till 206 hos holjet 2A och holjet 1 sammanfogas med holjet 2A med anvindande av
anodisk bindning sdsom diskuterats ovan (steg S28). Dirmed bildas en inloppsport 5,

inloppskanal 6, utloppskanal 7, utloppsport 8 och testutrymme 13.
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Sedan tas det uppoffrande lagren bort genom att bringa en borttagningslosning for det
uppoffrande lagret att floda in i testutrymmet 13 genom bildade inloppsporten 5,
inloppskanalen 6, utgangskanalen 7 och utloppsporten 8 (steg S29). Ddrmed bildas ett
miniutrymme 14 och kantdelarna hos oscillatorn 4 4r i kontakt med utsprangen 21 till 24 i
miniutrymmet 14. Borttagningslsningen for det uppoffrande lagret 4r exempelvis tillverkad

av EKC865 (Dupont EKC Technology).

Sedan bildas antenner 9, 11 och 12 (steg S30). Detta resulterar i en fardig
detekteringsanordning 10A.

Det bor noteras att stegen S24 och S25 beskrivna ovan kan ersittas med stegen att applicera
ett uppoffrande lager pd en kristallplatta och sammanfoga kristallplattan med holjet 2A med

anvéndande av det applicerade uppoffrande lagret.

Diérmed bildas i flodesdiagrammet i fig. 31 en sammansittning bestiende av ett holje 3, holje
2A, uppoffrande lager och kristallplatta fore kristallplattan poleras till den 6nskade tjockleken
(se steg S26) sd att tjockleken hos oscillatorn 4 kan géras mindre 4n vad som ir fallet nir en
kristallplatta poleras for att tillverka en oscillator 4. Som ett resultat kan kénsligheten for

detektering av materialet som ska detekteras forbéttras.

Det ska noteras att detekteringsanordningarna 10, 10B och 10C diskuterade ovan ocksa kan
tillverkas enligt flodesdiagrammet i fig. 31. Vidare kan dven detekteringsanordningarna 100,

100A, 100B och 300 tillverkas enligt flddesdiagrammet i fig. 31.

Fig. 32 illustrerar andra oscillatorer. Oscillatorn 4 kan vara oscillatorn 4A (se (a) hos fig. 32).
Oscillatorn 4A har en generell rektangulér form och har utspring 41A och 42A. Utsprangen
41A och 42A ir placerade pa tva motstaende sidor hos rektangeln. De tva utsprangen 41A och

42A hos oscillatorn 4A ir insatt i miniutrymmet 14,

Om oscillatorn 4A anvinds &r endast utsprangen 41A och 42A hos oscillatorn 4A i kontakt

med holjet 2 eller 312 resulterande i mer stabila vibrationer 4in med oscillatorn 4.

Det skall noteras att oscillatorn 4A kan ha utsprang pa fyra sidor hos rektangeln.
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Oscillatorn 4 kan vara oscillatorn 4B (se (b) i fig. 32). Oscillatorn 4B har en generell cirkulir
form. Av fyra kantdelar 41B, 42B, 43B och 44B i tv4 vinkelrita diametralt motsatta riktningar
ar atminstone tvd motstdende kantdelar 41B och 43B (eller 42B och 44B) insatta i

miniutrymmet 14,

Oscillatorn 4 kan ha andra flerhdrniga former #n de som visas i fig. 32, sasom trianguléra,

rektanguldra, femhorniga och sjuhérniga former. Om oscillatorn 4 Ar flerh6rnig dr atminstone

tvd motstiende kantdelar hos oscillatorn 4 insatta i miniutrymmet 14,

Enligt utféringsformer av foreliggande uppfinning kan antennerna 9 och 11 vara placerade

under holjet 3 och antennen 12 kan vara placerad ovanfér holjet 1.

Enligt utféringsformer av foreliggande uppfinning kan #ven alla antenner 9, 11 och 12 vara
placerade nira en sida av oscillatorn 4. I sidana implementeringar 4r antennerna 9, 11 och 12
anordnade néra en sida av oscillatorn 4 i ordningen av antennerna 9, 12, och 11 mot en

riktning pa ett plan.

Vidare kan i utféringsformer av foreliggande uppfinning antennerna 110 och 120 vara
placerade under enhetselementen 91 till 9n och antennen 130 kan vara placerad ovanfor

enhetselementen 91 till 9n.

Vidare enligt utforingsformer av foreliggande uppfinning kan alla antenner 110, 120 och 130
vara placerad pd en sida hos enhetselementen 91 till 9n. I sidana implementeringar #r
antennerna 110, 120 och 130 anordnade pd en sida hos enhetselementen 91 till 9n i

antennordningsfoljden 110, 130 och 120 mot en riktning p4 ett plan.

Vidare enligt utforingsformer av foreliggande uppfinning kan antenner 110 och 120 vara
placerade pa bottenytan 313A hos holjet 313 och antennen 130 vara placerad pé toppytan
311A hos héljet 311.

Vidare enligt utforingsformer av foreliggande uppfinning kan alla antenner 110, 120 och 130

vara placerade pd en bottenyta 313A hos héljet 313 och toppytan 311A hos holjet 311. I

sddana implementeringar #r antennerna 110, 120 och 130 anordnade pé en av bottenytan
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313A hos holjet 313 och toppytan 311A hos héljet 311 i antennordningsf6ljden 110, 130 och
120 mot en riktning pé ett plan.

Vidare i ovanstdende beskrivning dr holjen 2 och 312 tillverkade av kisel. Emellertid ir
utforingsformerna av foreliggande uppfinning inte begrinsade dirtill och holjen 2 och 312
kan vara tillverkade av glas. I sddana implementeringar 4r héljet 2 sammanfogat med héljen 1
och 3 med anvindande av antingen diffusionsbindning eller vdrme-/tryckbindning. Holjet 312
ar sammanfogat med holjena 311 och 313 med anvindande av antingen diffusionsbindning

eller virme-/tryckbindning.

Vidare enligt utfringsformer av foreliggande uppfinning kan detekteringsanordningen 10
innefatta en inloppskanal 6 endast bestfende av en inloppskanal 6b. Var och en av
enhetselementen 91 till 9n kan innefatta en inloppskanal 6 endast bestiende av en
inloppskanal 6b. I sadana implementeringar 4r den andra #nden hos inloppskanalen 6b

sammankopplad med inloppsporten 5.

Vidare enligt utforingsformer av foreliggande uppfinning kan var och en av enhetselementen
91 till 9n hos detekteringsanordningen 100, 100A eller 100B vara tillverkade med anvindande
av héljen 1, 2A och 3, oscillator 4, inloppsport 5, inloppskanal 6, utloppskanal 7, utloppsport
8, testutrymme 13 och miniutrymme 14 hos detekteringsanordningen 10A; var och en av
enhetselementen 91 till 9n hos detekteringsanordningen 100, 100A och 100B kan vara
tillverkade med anvindande av héljena 1A, 2A och 3, oscillator 4, inloppsport 5, inloppskanal
6, utloppskanal 7, utloppsport 8, testutrymme 13 och miniutrymme 14 hos
detekteringsanordningen 10B; eller var och en av enhetselementen 91 till 9n hos
detekteringsanordningen 100, 100A eller 100B kan vara tillverkad med anvindande av héljen
1, 2B och 3, oscillator 4, inloppsport 5, utloppskanal 6, utloppskanal 7, utloppsport 8,

testutrymme 13 och miniutrymme 14 hos detekteringsanordningen 10C.

Vidare enligt utforingsformer av féreliggande uppfinning kan detekteringsanordningen 300

vara tillverkad med en av detekteringsanordningarna 10A, 10B och 10C.
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Vidare eftersom det har visat genom experiment att oscillatorn 4 vibrerar tillrackligt i luft kan
detekteringsanordningarna 10, 10A, 10B, 10C, 100, 100A, 100B och 300 anvindas som

gassensorer.

Vidare eftersom tvé stycken uppbérande delar (uppbirande delar 34 och 36 eller uppbédrande
delar 33 och 35) ir tillréickliga p& holjet 2B, i detekteringsanordningen 10C, kan héljet hos
detekteringsanordningen enligt utféringsformer av foreliggande uppfinning har k (k ir ett

heltal inte mindre &n 2) uppbérande delar.

Vidare enligt utféringsformer av foreliggande uppfinning utgér antennen 12 eller antennen
130 den “forsta antennen”, antennen 9 eller antennen 110 utgdr den “andra antennen” och

antennen 11 eller antennen 120 utgér den “tredje antennen”.

Vidare enligt utféringsformer av foreliggande uppfinning utgor holjet 1 det “forsta holjet”,

héljet 2 utgor det ”andra héljet” och héljet 3 utgor det “tredje holjet”.

Vidare enligt utforingsformer av féreliggande uppfinning utgor holjet 140 eller holjet 160
“hjélpholjen”.

Utforingsformer visade hir skall forstds som att i alla avseenden endast ge exempel pa och
inte vara begriansande. Skyddsomfénget hos foreliggande uppfinning ges av patentkraven och
¢j av de ovan beskrivna utfringsformerna, och #r avsedda att innefatta alla modifikationer

inom andan och skyddsomfanget ekvivalent med de hos patentkraven.

INDUSTRIELL TILLAMPBARHET

Foreliggande uppfinning kan anvindas i en detekteringsanordning som anvénder en oscillator.

~77209b se.2012110102010013344; 2012-11-01



10

15

20

25

30

41

PATENTKRAV

1. Detekteringsanordning innefattande:
ett holje innefattande, i dess interidr, ett testutrymme in i vilken vitska som skall testas
introduceras, och ett miniutrymme som 4r 6ppen mot testutrymmet;

en inloppskanal tillhandahdllen i héljet och som introducerar vitskan in i
testutrymmet;

en utloppskanal tillhandahallet i holjet som tdmmer vitskan frin testutrymmet;

en oscillator inrdttad i testutrymmet, och som har en storlek som ir storre 4n den for
testutrymmet och har en kantdel insatt in i miniutrymmet;

en forsta antenn sammankopplad till jordpotential;

en andra antenn som verkar tillsammans med den forsta antennen for att applicera ett
elektromagnetiskt filt pd oscillatorn; och

en tredje antenn som verkar tillsammans med den forsta antennen for att mottaga,
frén oscillatorn, en mottagningssignal bestdende av en vibrationssignal producerad medan

oscillatorn vibrerar.

2. Detekteringsanordningen enligt patentkrav 1, varvid

héljet innefattar:

ett forsta holje innefattande, p& en huvudyta, en forsta slits som har en visentligen U-
formad tvidrsektion och en andra slits som fortstter frin en kant hos den forsta slitsen och har
en visentligen L-formad tvérsektion;

ett andra holje innefattande ett genomgéende hal som har visentligen samma storlek
som den forsta slitsen, varvid det genomgaende hélet #r riktat mot den forsta slitsen och en del
av det andra holjet férutom det genomgéende halet 4r i kontakt med en huvudyta hos det
forsta holjet for att bilda miniutrymmet; och

ett tredje holje inréttat i kontakt med en sida hos det andra héljet som 4r motstaende
en sida 1 kontakt med det forsta holjet och som bildar testutrymmet tillsammans med den

forsta slitsen och det genomgéende halet.
3. Detekteringsanordningen enligt patentkrav 2, varvid,

de forsta och tredje holjena r tillverkade av glas, och

det andra holjet 4r tillverkat av kisel.
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4. Detekteringsanordningen enligt patentkrav 1, varvid
holjet vidare innefattar m (m &r ett positivt heltal) utspring bildade pé en bottenyta
hos miniutrymmet under kantdelen hos oscillatorn insatt i miniutrymmet, och

kantdelen hos oscillatorn #r inréttad pA de m utspringen.

5. Detekteringsanordningen enligt patentkrav 4, varvid de m utsprangen innefattar tre

eller flera utsprdng som uppbir oscillatorn visentligen horisontellt.

6. Detekteringsanordningen enligt patentkrav 5, varvid héljet vidare innefattar k (k ar

ett heltal inte mindre 4n 2) uppbérande delar som uppbir en del av en sida hos oscillatorn.

7. Detekteringsanordning innefattande:

ett holje innefattande, i dess interior, ett flertal testutrymmen in i vilken vitska som
skall testas introduceras, och ett flertal miniutrymmen tillhandahallna att motsvara nimnda
flertalet testutrymmen och som 4r 6ppna mot dess motsvarande testutrymmen;

ett flertal inloppskanaler tillhandahéllna i holjet for att motsvara nimnda flertalet
testutrymmen och som introducera vitskan in i deras motsvarande testutrymmen;

ett flertal utloppskanaler tillhandahllna i héljet for att motsvara nimnda flertalet
testutrymmen och tdmma vitskan fran deras motsvarande testutrymmen;

ett flertal oscillatorer tillhandahallna att motsvara nimnda flertalet testutrymmen,
varvid varje oscillator &r inrittad i dess respektive testutrymme och som har en storlek stérre
4n den hos testutrymmet och som har en kantdel insatt in i dess respektive miniutrymme;

en forsta antenn sammankopplad till en jordpotential;

en andra antenn som verkar tillsammans med den forsta antennen for att applicera ett
elektromagnetiskt filt pd nimnda flertalet oscillatorer; och

en tredje antenn som verkar tillsammans med den forsta antennen for att mottaga,
frén ndmnda flertalet oscillatorer, en mottagningssignal bestiende av en vibrationssignal

producerad medan varje oscillator vibrerar.

8. Detekteringsanordningen enligt patentkrav 7, vidare innefattande ett hjalpholje

inrittat i kontakt med héljet och som har et flertal hjilpkanaler,
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varvid var och en av nimnda flertalet hjilpkanaler sammankopplar en av
utloppskanalerna tilthandahéllna for att motsvara en av tvé nirliggande testutrymmen med en

av inloppskanalerna tillhandahallet for att motsvara den andra av de tva testutrymmena.

9. Detekteringsanordningen enligt patentkrav 7, vidare innefattande ett hjilpholje
inréttat i kontakt med héljet och som har ett flertal hjilpkanaler tillhandahillna for att
motsvara ndmnda flertalet testutrymmen,

varvid var och en av namnda flertalet hjilpkanaler bestér av en forsta hjédlpkanal som
introducerar vitskan fran en utsida in i en av inloppskanalerna tillhandahallen for att motsvara
dess respektive testutrymme och en andra hjilpkanal som tommer vitskan till utsidan frin en

av utloppskanalerna tillhandahéllna for att motsvara dess respektive testutrymme.

10. En detekteringsanordning innefattande:

ett flertal enhetselement;

en forsta antenn sammankopplad till en jordpotential;

en andra antenn som jobbar tillsammans med den forsta antennen for att applicera ett
elektromagnetiskt filt pa ett flertal oscillatorer inrymda i nimnda flertalet enhetselement; och

en tredje antenn som jobbar tillsammans med den forsta antennen for att mottaga,
frén ndmnda flertalet oscillatorer, en mottagningssignal bestdende av en vibrationssignal
producerad medan varje oscillator vibrerar,

varvid var och en av nimnda flertalet enhetselement innefattar:

ett holje innefattande, i dess interior, ett testutrymme in i vilken vitska som skall
testas introduceras och ett miniutrymme som #r 6ppet mot testutrymmet;

en inloppskanal tillhandahdllen i holjet och som introducerar vitskan in i
testutrymmet;

en utloppskanal tillhandahallen i holjet och som témmer vitskan frin testutrymmet;
och

en oscillator inrittad i testutrymmet och som har en storlek som ir storre #n storleken

hos testutrymmet och som har en kantdel insatt in i miniutrymmet.

11. Detekteringsanordningen enligt patentkrav 10, vidare innefattande ett hjédlpholje

inrdttat i kontakt med ett flertal holjen innefattande i nimnda flertalet enhetselement och
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innefattande ett flertal hjdlpkanaler dir var och en sammankopplar tva narliggande

testutrymmen av namnda flertalet testutrymmen belégna i nimnda flertalet enhetselement,
varvid var och en av ndmnda flertalet hjdlpkanaler sammankopplar utloppskanalen

tillhandahéllen for att motsvara ett av tvd sidana testutrymmen med inloppskanalen

tillhandahéllen for att motsvara den andra av de tva testutrymmena.

12. Detekteringsanordningen enligt patentkrav 11, vidare innefattande ett hjalpholje
inréttat i kontakt med ndmnda flertalet héljen innefattande i de flertalet enhetselementen och
som innefattar ett flertal hjidlpkanaler tillhandah&llna for att motsvara nimnda flertalet
testutrymmen beldgna i nimnda flertalet enhetselement,

varvid var och en av namnda flertalet hjilpkanaler bestér av en forsta hjélpkanal som
introducerar vitskan frén en utsida in i inloppskanalen tillhandah&llen for att motsvara dess
respektive testutrymmen och en andra hjilpkanal som tommer vitskan till utsidan fran

utloppskanalen tillhandahallen for att motsvara dess respektive testutrymme.

13. Detekteringsanordningen enligt nigot av patentkrav 7 till 12, varvid nimnda flertalet

oscillatorer har en visentligen identisk tjocklek.

14. Detekteringsanordningen enligt nigot av patentkrav 7 till 12, varvid nimnda flertalet

oscillatorer har olika tjocklek.
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-12.8

Bilda slitsar 101, 102, 104 och 105 och genomg8ende hél 103 och 106 pa en
huvudyta av glas som utgdr holjet 1 med anvindande av fotolitografi och
etsning

—§1

Bilda genomgaende hal 201, 203 till 206 i kisel som utgér hljet 2 med
anvéndande av fotolitografi och etsning

v

anvéndande av etsning

Anordna oscillatorn 4 i slitsen 102 hos héljet 1 g4

Bringa holjet 2 i kontakt med holjet 1 s att de genomgéende hélen 201, 203

103 och 106, och sammanfoga holjet 2 med héljet 1 med anvindande av
anodisk bindning

v

Anordna hoéljet 3 i kontakt med sidan hos holjet 2 motstiende sidan ddrav i

anvéndande av anodisk bindning

Bilda antenner 9, 11 och 12 e 27

Bilda en oscillator 4 som har en nskad storlek och tjocklek med 83

till 206 4r riktade mot slitsarna 101, 104 och 105 och genomgaende hilen [~S5

kontakt med héljet 1, och sammanfoga holjet 3 med héljet 2 med ]
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Fig. 20

Bilda slitsar 101, 102, 104 och 105 och genomg#ende hal 103 och 106 p4 en
huvudyta av glas som utgor héljet 1 med anvindande av fotolitografi och [~ S11
etsning

¥

Bilda utspring 21 till 24 och genomgaende hal 201, 203 till 206 i kisel som

utgdr holjet 2A med anvindande av fotolitografi och etsning — S12
Bilda en oscillator 4 som har en 6nskad storlek och tjocklek med . S13

anvéndande av etsning eller mekanisk polering

Bringa holjet 2A i kontakt med héljet 3 s att upphdjningarna 21 till 24 hos
héljet 2A &r placerade pé toppen, och sammanfoga holjet 2A med héljet 3

— S14
med anvédndande av anodisk bindning
Anordna oscillatorn 4 pa utspringen 21 till 24 hos holjet 2A
~ S15

Anordna holjet 1 i kontakt med héljet 2A s att slitsarna 101, 104 och 105

och genomgéende hdl 103 och 106 ér riktade mot de genomgéende halen |~ g1

201, 203 till 206, och sammanfoga holjet 1 med holjet 2 med anvindande
av anodiskt bindning

Bilda antenner 9, 11 och 12 =~ §17
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Fig. 26

Bilda uppbirande delar 25 till 32 och slitsar 101, 102, 104 och 105 och
genomgdende hal 103 och 106 pé en huvudyta av glas som utgér holjet 1A [~ S11A
med anvéndande av fotolitografi och etsning

Bilda utspréng 21 till 24 och genomgaende hal 201, 203 till 206 i kisel som

utgdr holjet 2A med anvindande av fotolitografi och etsning ~ S12
Bilda en oscillator 4 som har en 6nskad storlek och tjocklek med . S13

anvdndande av etsning eller mekanisk polering

Bringa holjet 2A i kontakt med héljet 3 s& att upphdjningarna 21 till 24 hos | 514
héljet 2A dr placerade pd toppen, och sammanfoga holjet 2A med holjet 3
med anvidndande av anodisk bindning

Anordna oscillatorn 4 pa utsprangen 21 till 24 hos héljet 2A

~ S15

'

Anordna holjet 1A i kontakt med holjet 2A s4 att slitsarna 101, 104 och

105 och genomgéende hél 103 och 106 ir riktade mot de genomgéende [~ S16

hélen 201, 203 till 206, och sammanfoga holjet 1A med holjet 2A med
anvédndande av anodiskt bindning

v

Bilda antenner 9, 11 och 12 ~ 517
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Fig. 29

Bilda slitsar 101, 102, 104 och 105 och genomg3ende hél 103 och 106 p4 en
huvudyta av glas som utgdr héljet 1 med anvindande av fotolitografi och [~ S11
etsning
-
Bilda utspréng 21 till 24 och uppbérande delar 33 till 36 och genomgaende hil
201, 203 till 206 i kisel som utgor holjet 2B med anvéndande av fotolitografi [~ g12a
och etsning

Bilda en oscillator 4 som har en 6nskad storlek och tjocklek med . S13
anvandande av etsning eller mekanisk polering

Bringa héljet 2B i kontakt med holjet 3 s att upphdjningarna 21 till 24 hos
holjet 2B &r placerade pa toppen, och sammanfoga héljet 2A med héljet 3 |— S14
med anvindande av anodisk bindning

Anordna oscillatorn 4 pa utspringen 21 till 24 hos holjet 2A

= 5§15

)

Bringa holjet 1A i kontakt med holjet 2B s att slitsarna 101, 104 och 105

och genomgdende hél 103 och 106 ir riktade mot de genomgaende hélen [~ ¢16

201, 203 till 206, och sammanfoga holjet 1A med héljet 2A med
anvindande av anodiskt bindning

Bilda antenner 9, 11 och 12 ~ §17
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Fig.31

START _

och etsning

Bilda slitsar 101, 102, 104 och 105 och genomgaende hal 103 och 106 pa
en huvudyta av glas som utgér héljet 1 med anvindande av fotolitografi |- 851

Bilda utspring 21 till 24 och genomgaende hél 201, 203 till 206 i
kisel som utgdr héljet 2A med anvindande av fotolitografi och
etsning

522

¥

Sammanfoga holjet 2A med holjet 3 med anvindande av anodisk

bindning sa att utsprangen 21 till 24 hos héljet 2A #r placerat pé toppen |- 523

¥

Applicera ett offerskikt pa holjet 2A 224

i

Sammanfoga en kristallplatta med offerskiktet - §25

Flippa &ver sammansittningen bestiende av héljet3, holjet 2A, offerskiktet
och kristallplattan s4 att kristallplattan #r placerad pa botten, och polera

kristallplattan till 6nskad tjocklek

~526

¥

Etsa den polerade plattan for att tillverka en 507
oscillator

Bringa holjet 1 i kontakt med héljet 2A s att slitsarna 101, 104, och 105
och de genomgaende halen 103 och 106 4r riktade mot de genomgéende

hélen 201, 203 till 206, och sammanfoga héljet 1 med holjet 2A med
anvéndande av anodisk bindning

~S528

Hall pé borttagningsmedel for offerskiktet for att ta bort
offerskiktet ~529

Bilda antenner 9, 11 och 12 |'°S30




Fig.32

4A 43 418
/

41A 42A
428 44B

43B

(a) ®)



	SE535859C2
	BIBLIOGRAPHY
	ABSTRACT
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS


