
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202010886043.X

(22)申请日 2020.08.28

(71)申请人 红相股份有限公司

地址 361008 福建省厦门市思明区南投路3

号1002单元之一

(72)发明人 林少汉　毛恒　周荣兴　陈清峰　

田阳普　

(74)专利代理机构 泉州市博一专利事务所(普

通合伙) 35213

代理人 方传榜

(51)Int.Cl.

H02G 1/02(2006.01)

H04N 7/18(2006.01)

H04B 7/185(2006.01)

H04L 9/32(2006.01)

 

(54)发明名称

一种高压线路的普查、复查检测方法

(57)摘要

一种高压线路的普查、复查检测方法，涉及

电力设备领域，其借助带有微型无人机的箱体携

带多种检测工具，减少检测人员的体力消耗，加

快检测工作，还可以对使用者的工作进行实时且

全程的追踪和记录，方便管理人员监察使用者的

工作，避免高压线因检测工作不到位而发生故障

的问题。此外，用手持控制终端和微型无人机对

检测工具进行远距离控制，对故障可疑点进行近

距离检测，即可以保证人员的安全性，又可以提

高检测的准确性和工作效率。可见，发明运用了

多方面技术手段，让高压线路的普查和故障可疑

点的复查都变的更加容易和轻松，监察使用者的

工作，又能有效地提高检测工作的准确性和安全

性。
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1.一种高压线路的普查、复查检测方法，其特征在于：包括移动检测装置，该移动检测

装置包括箱体，所述箱体设有第一图像采集装置、行踪记录装置、身份验证装置、若干放置

槽，若干传感器以及安装槽，该微型无人机设有若干装配有旋翼的电动伸缩杆，箱体设有方

便电动伸缩杆伸缩的让位口；所述微型无人机设有第二图像采集装置；还包括用于控制微

型无人机和检测工具的手持控制终端；使用该移动检测装置的检测方法包括如下步骤：

（1）将各种检测工具放入对应的放置槽内，并将微型无人机固定于安装槽；

（2）使用者通过身份验证装置确认身份，从而启动行踪记录装置，行踪记录装置开始对

箱体和微型无人机进行定位和行踪记录，并且借助设置于放置槽的传感器对各检测工具是

否取放进行监测；

（3）使用者通过手持控制终端启动微型无人机并携带装有各检测工具的箱体飞行至高

压线路的检测起始点；

（4）微型无人机根据手持控制终端提供的导航数据自动沿高压线路飞行，同时通过第

一图像采集装置拍摄沿途的高压线路，获得普查视频，并传送保存至手持移动终端和行踪

记录装置；

（5）使用者通过手持控制终端观看普查视频，若发现故障可疑点则在手持控制终端的

导航路线上进行标记；

（6）使用者通过手持控制终端控制微型无人机降落至手持控制终端的所处位置；然后

取出需要的检测工具，同时触发相应放置槽内的传感器，行踪记录装置开始记录使用该检

测工具的使用时间；

（7）使用者从箱体取出微型无人机，并将检测工具固定安装于微型无人机，用微型无人

机将检测工具移动至为故障可疑点附近，用检测工具和第二图像采集装置对故障可疑点进

行复查，得到检测数据和复查视频；

（8）将故障可疑点的位置，普查视频，复查视频，检测数据，所用检测工具，检测工具使

用时间以及使用者身份信息关联存储至行踪记录装置，构成一个可单独查看的行踪节点信

息。

2.根据权利要求1所述的一种高压线路的普查、复查检测方法，其特征在于，还包括以

下步骤：

（9）完成对故障可疑点复查后，将检测工具和微型无人机重新放回箱体，并用微型无人

机重新升起箱体，继续对剩余高压线路进行普查和复查，将得到的若干个行踪节点信息均

储存于行踪记录装置。

3.根据权利要求2所述的一种高压线路的普查、复查检测方法，其特征在于，还包括以

下步骤：

（10）将手持控制终端的导航数据发送至行踪记录装置，并与行踪记录装置内的若干个

行踪节点信息进行关联存储，使若干个行踪节点信息按位置先后逐一排列存储于导航路

线，即形成一个行踪记录路线。

4.根据权利要求1所述的一种高压线路的普查、复查检测方法,其特征在于：所述箱体

包括相互扣合的上部和下部，将行踪记录装置、身份验证装置以及若干放置槽均设置于下

部，将安装槽设置于上部。

5.根据权利要求3所述的一种高压线路的普查、复查检测方法,其特征在于：所述行踪
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记录装置包括触摸显示屏，将触摸显示屏嵌设于所述箱体的外表面，用于显示和查看含有

所有行踪节点信息的导航路线。
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一种高压线路的普查、复查检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电力设备领域，更具体地说是指一种高压线路的普查、复查检测方法。

背景技术

[0002] 目前高压线路的检查通常采用人工巡检，通过人工携带各种检测工具（一般包括

望远镜、激光测距仪、超声波检测仪和声学成像仪等）沿着高压线路所经过的范围进行多方

面的人工检测。这种人工巡检的缺点为：1、难以对巡检人员的检测过程进行监测，巡检工作

是否按时按量完成完全靠巡检人员自觉；2、由于高压线路分布范围较大，地理条件可能非

常复杂，巡检人员的巡检路线和巡检时间较长，关键检测点难以确定，巡检人员难以把握是

否对整条高压线路进行了完整的检测而没有遗漏3、需要随身多种检测工具，体力消耗大且

工作效率低。

发明内容

[0003] 本发明提供的一种高压线路的普查、复查检测方法，其目的在于现有技术中存在

的上述问题。

[0004] 本发明采用的技术方案如下：

一种高压线路的普查、复查检测方法，包括移动检测装置，该移动检测装置包括箱体，

所述箱体设有第一图像采集装置、行踪记录装置、身份验证装置、若干用于存放不同检测工

具的放置槽，若干传感器以及安装槽，该微型无人机设有若干装配有旋翼的电动伸缩杆，箱

体设有方便电动伸缩杆伸缩的让位口；所述微型无人机设有第二图像采集装置；还包括用

于控制微型无人机和检测工具的手持控制终端；使用该移动检测装置的检测方法包括如下

步骤：

（1）将各种检测工具放入对应的放置槽内，并将微型无人机固定于安装槽；

（2）使用者通过身份验证装置确认身份，从而启动行踪记录装置，行踪记录装置开始对

箱体和微型无人机进行定位和行踪记录，并且借助设置于放置槽的传感器对各检测工具是

否取放进行监测；

（3）使用者通过手持控制终端启动微型无人机并携带装有各检测工具的箱体飞行至高

压线路的检测起始点；

（4）微型无人机根据手持控制终端提供的导航数据自动沿高压线路飞行，同时通过第

一图像采集装置拍摄沿途的高压线路，获得普查视频，并传送保存至手持移动终端和行踪

记录装置；

（5）使用者通过手持控制终端观看普查视频，若发现故障可疑点则在手持控制终端的

导航路线上进行标记；

（6）使用者通过手持控制终端控制微型无人机降落至手持控制终端的所处位置；然后

取出需要的检测工具，同时触发相应放置槽内的传感器，行踪记录装置开始记录使用该检

测工具的使用时间；
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（7）使用者从箱体取出微型无人机，并将检测工具固定安装于微型无人机，用微型无人

机将检测工具移动至为故障可疑点附近，用检测工具和第二图像采集装置对故障可疑点进

行复查，得到检测数据和复查视频；

（8）将故障可疑点的位置，普查视频，复查视频，检测数据，所用检测工具，检测工具使

用时间以及使用者身份信息关联存储至行踪记录装置，构成一个可单独查看的行踪节点信

息。

[0005] 进一步，还包括以下步骤：

（9）完成对故障可疑点复查后，将检测工具和微型无人机重新放回箱体，并用微型无人

机重新升起箱体，继续对剩余高压线路进行普查和复查，将得到的若干个行踪节点信息均

储存于行踪记录装置。

[0006] 进一步，还包括以下步骤：

（10）将手持控制终端的导航数据发送至行踪记录装置，并与行踪记录装置内的若干个

行踪节点信息进行关联存储，使若干个行踪节点信息按位置先后逐一排列存储于导航路

线，即形成一个行踪记录路线。

[0007] 进一步，所述箱体包括相互扣合的上部和下部，将行踪记录装置、身份验证装置以

及若干放置槽均设置于下部，将安装槽设置于上部。

[0008] 进一步，所述行踪记录装置包括触摸显示屏，将触摸显示屏嵌设于所述箱体的外

表面，用于显示和查看含有所有行踪节点信息的导航路线。

[0009] 和现有的技术相比，本发明的优点在于：

本发明借助带有微型无人机的箱体携带多种检测工具，减少检测人员的体力消耗，加

快检测工作，还可以对使用者的工作进行实时且全程的追踪和记录，方便管理人员监察使

用者的工作，避免高压线因检测工作不到位而发生故障的问题。此外，用手持控制终端和微

型无人机对检测工具进行远距离控制，对故障可疑点进行近距离检测，即可以保证人员的

安全性，又可以提高检测的准确性和工作效率。可见，发明运用了多方面技术手段，让高压

线路的普查和故障可疑点的复查都变的更加容易和轻松，监察使用者的工作，又能有效地

提高检测工作的准确性和安全性。

附图说明

[0010] 图1为本发明的结构示意图。

具体实施方式

[0011] 下面参照附图说明本发明的具体实施方式。为了全面理解本发明，下面描述到许

多细节，但对于本领域技术人员来说，无需这些细节也可实现本发明。

[0012] 如图1所示，一种移动检测装置，包括箱体1和微型无人机6。

[0013] 箱体1包括相互扣合的上部11和下部12。作为优选，上部11通过合页可翻转开合地

设置于下部12，并且上部11和下部12之间装配于电子锁（图中未体现）。作为优选，电子锁为

具有身份识别功能的电子锁，如指纹锁等。

[0014] 如图1所示，该箱体1的下部12内装设有行踪记录装置2，用于定位箱体1并记录箱

体2的运动轨迹。具体地，在箱体1的底部设有与行踪记录装置2 电连接的第一图像采集装
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置3，用第一图像采集装置3拍摄的图片和/或视频对高压线路进行普查，同时从中获取高压

线路周围的地貌数据。作为优选，行踪记录装置2包括触摸显示屏21，该触摸显示屏21嵌设

于箱体1的外表面，用于显示行踪记录装置2记录的运动轨迹信息、取出检测工具的位置信

息和时间信息等。

[0015] 如图1所示，箱体1的下部12内还设有与行踪记录装置2电连接的身份验证装置4，

该身份验证装置4用于确认使用者的身份信息，以便于使用者启动行踪记录装置2，由行踪

记录装置2启动对箱体1进行定位并记录运动轨迹信息。箱体1的下部12设有用于存放不同

检测工具的若干放置槽121，且每个放置槽121均设有一与行踪记录装置电连接的传感器5，

该传感器5用于放置槽121内的检测工具（图中未画出）是否取出，进而促使行踪记录装置2

记录取出该检测设备时的位置信息和时间信息。

[0016] 如图1所示，箱体1的上部11设有安装槽111，微型无人机6可拆卸地装设于安装槽

111。微型无人机6设有若干装配有旋翼62的电动伸缩杆61，安装腔111设有方便电动伸缩杆

61伸缩的让位口112。此外，微型无人机6还设有电连接于行踪记录装置2的第二图像采集装

置7，用于对高压线路普查中发现的故障疑点进行复查。微型无人机6的底部还设有用于固

定安装各类检测工具的安装架63。具体地，安装架63是一个有若干纵横交错的铝条搭建而

成的架子，并且开设有若干螺孔。装配不同的检测工具时，选着不同的螺孔并通过螺栓以合

适的位置或角度固定安装于安装架63。

[0017] 如图1所示，该移动检测装置还包括用于控制微型无人机6和各检测工具的手持控

制终端（图中未体现）。

[0018] 如图1所示，作为优选，身份验证装置4也可以是一体成型于触摸显示屏21的指纹

识别模块。

[0019] 如图1所示，使用上述移动检测装置对高压线路进行普查和复查的检测方法：

（1）将各种检测工具放入对应的放置槽121内，并将微型无人机6固定于安装槽111。作

为优选，箱体1设有带身份识别功能的电子锁（图中未体现），如指纹锁等，打开箱体使用者

需要确认身份后才能打开箱体1，进行检测工具和微型无人机6的取放。

[0020] （2）使用者通过身份验证装置4确认身份，从而启动行踪记录装置2，行踪记录装置

2开始对箱体1和微型无人机6进行定位和行踪记录，并且借助设置于放置槽的传感器5对各

检测工具是否取放进行监测。作为优选，身份验证装置的身份确认方式为指纹识别，并且指

纹识别的人接交互界面同为触摸显示屏21。

[0021] （3）使用者通过手持控制终端启动微型无人机并携带装有各检测工具的箱体飞行

至高压线路的检测起始点；作为优选，手持控制终端可以是智能手机，该智能手机装有可以

控制各检测装置、微型无人机6并带有导航等功能的App。

[0022] （4）微型无人机6根据手持控制终端提供的导航数据自动沿高压线路飞行，同时通

过第一图像采集装置3拍摄沿途的高压线路，获得普查视频，并传送保存至手持移动终端和

行踪记录装置2；

（5）使用者通过手持控制终端观看普查视频，若发现故障可疑点则在手持控制终端的

导航路线上进行标记；  若使用者认为需要对该故障可疑点进行进一步检测，则可以继续一

下各步骤。

[0023] （6）使用者通过手持控制终端控制微型无人机6降落至手持控制终端的所处位置；
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然后取出需要的检测工具，同时触发相应放置槽121内的传感器5，行踪记录装置2开始记录

使用该检测工具的使用时间；

（7）使用者从箱体取出微型无人机6，并将检测工具固定安装于微型无人机6，用微型无

人机6将检测工具移动至为故障可疑点附近，用检测工具和第二图像采集装置7对故障可疑

点进行复查，得到检测数据和复查视频；

（8）将故障可疑点的位置，普查视频，复查视频，检测数据，所用检测工具，检测工具使

用时间以及使用者身份信息等数据关联存储至行踪记录装置2，构成一个可单独查看的行

踪节点信息。

[0024] （9）完成对故障可疑点复查后，将检测工具和微型无人机6重新放回箱体1，并用微

型无人机6重新升起箱体1，继续对剩余高压线路进行普查和复查，将得到的若干个行踪节

点信息均储存于行踪记录装置2。

[0025] （10）将手持控制终端的导航数据发送至行踪记录装置2，并与行踪记录装置2内的

若干个行踪节点信息进行关联存储，使若干个行踪节点信息按位置先后逐一排列存储于导

航路线，即形成一个行踪记录路线。管理人员或者使用者可通过触摸显示屏21来查看行踪

记录路线所记载的信息，管理人员可借此来监察使用者的检测工作。

[0026] 综上可见，本发明借助带有微型无人机的箱体携带多种检测工具，减少检测人员

的体力消耗，加快检测工作，还可以对使用者的工作进行实时且全程的追踪和记录，方便管

理人员监察使用者的工作，避免高压线因检测工作不到位而发生故障的问题。此外，用手持

控制终端和微型无人机对检测工具进行远距离控制，对故障可疑点进行近距离检测，即可

以保证人员的安全性，又可以提高检测的准确性和工作效率。可见，发明运用了多方面技术

手段，让高压线路的普查和故障可疑点的复查都变的更加容易和轻松，监察使用者的工作，

又能有效地提高检测工作的准确性和安全性。

[0027] 上述仅为本发明的具体实施方式，但本发明的设计构思并不局限于此，凡利用此

构思对本发明进行非实质性的改动，均应属于侵犯本发明保护范围的行为。
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