
10

20

JP 7619212 B2 2025.1.22

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7619212号

(P7619212)
(24)登録日　令和7年1月14日(2025.1.14)(45)発行日　令和7年1月22日(2025.1.22)

(54)【発明の名称】　分光検出器

(51)国際特許分類
　   Ｇ０１Ｊ 3/44 (2006.01)
　   Ｇ０１Ｊ 3/02 (2006.01)

ＦＩ
　Ｇ０１Ｊ 3/44 　　　　 　　　
　Ｇ０１Ｊ 3/02 　　　Ｓ 　　　

(21)出願番号　 特願2021-141051(P2021-141051)
(22)出願日　 令和3年8月31日(2021.8.31)
(65)公開番号　 特開2023-34706(P2023-34706A)
(43)公開日　 令和5年3月13日(2023.3.13)

審査請求日　 令和6年1月15日(2024.1.15)

(73)特許権者　 000001993
株式会社島津製作所
京都府京都市中京区西ノ京桑原町１番地

(74)代理人　 110001195
弁理士法人深見特許事務所

(72)発明者　 渋谷  龍太
京都府京都市中京区西ノ京桑原町１番地  
株式会社島津製作所内

審査官　 後藤  慎平

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 筐 体 と 、
　 第 ２ 筐 体 と 、
　 前 記 第 １ 筐 体 に 収 納 さ れ て い る カ メ ラ レ ン ズ と 、
　 前 記 第 ２ 筐 体 に 収 納 さ れ て い る 撮 像 素 子 と を 備 え 、
　 前 記 第 １ 筐 体 に は 、 第 １ 貫 通 穴 が 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 筐 体 に は 、 第 ２ 貫 通 穴 が 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 筐 体 は 、 前 記 第 ２ 筐 体 の 内 部 が 前 記 第 １ 貫 通 穴 及 び 前 記 第 ２ 貫 通 穴 に よ り 前 記  
第 １ 筐 体 の 内 部 と 連 通 す る よ う に 前 記 第 １ 筐 体 に 取 り 付 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 筐 体 が 前 記 第 １ 筐 体 に 取 り 付 け ら れ た 状 態 に お い て 、 前 記 第 ２ 貫 通 穴 の 縁 は 、  
前 記 第 １ 貫 通 穴 の 縁 よ り も 内 側 に あ り 、
　 前 記 カ メ ラ レ ン ズ は 、 前 記 カ メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お い て 、 入 射 端 と 、 前 記 入 射 端  
の 反 対 側 の 端 で あ る 出 射 端 と を 有 し 、
　 前 記 出 射 端 は 、 前 記 第 １ 貫 通 穴 に 挿 入 さ れ て お り 、
　 前 記 出 射 端 に お け る 前 記 カ メ ラ レ ン ズ の 外 径 と 前 記 第 １ 貫 通 穴 の 内 径 と の 差 は 、 前 記 第  
１ 貫 通 穴 が 形 成 さ れ て い る 部 分 に お け る 前 記 第 １ 筐 体 の 厚 さ よ り も 小 さ く 、
　 前 記 撮 像 素 子 は 、 前 記 カ メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お い て 、 前 記 出 射 端 と 間 隔 を 空 け て  
対 向 配 置 さ れ て い る 、 分 光 検 出 器 。
【 請 求 項 ２ 】

請求項の数　3　（全8頁）
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　 前 記 カ メ ラ レ ン ズ は 、 前 記 カ メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お い て 、 前 記 第 １ 貫 通 穴 に 挿 入  
さ れ て い る 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ と 前 記 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ よ り も 前 記 入 射 端 側 に あ る 固 定  
レ ン ズ チ ュ ー ブ と に 分 割 さ れ て お り 、
　 前 記 カ メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お い て 、 前 記 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ は 、 前 記 固 定 レ ン ズ  
チ ュ ー ブ に 対 し て 移 動 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 光 検 出 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 カ メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お け る 前 記 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ の 前 記 固 定 レ ン ズ チ ュ  
ー ブ に 対 す る 位 置 は 、 前 記 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ を 前 記 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ に 対 し て 前 記 カ  
メ ラ レ ン ズ の 光 軸 回 り に 回 転 さ せ る こ と に よ り 移 動 可 能 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 分 光 検  
出 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 開 示 は 、 分 光 検 出 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 開 平 １ ０ － ９ ０ ０ ６ ４ 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） に 記 載 の 顕 微 ラ マ ン 装 置 は 、 励 起 用 レ ー  
ザ と 、 分 光 器 と 、 検 出 器 と を 有 し て い る 。 特 許 文 献 １ に 記 載 の 顕 微 ラ マ ン 装 置 で は 、 励 起  
用 レ ー ザ か ら の レ ー ザ 光 が サ ン プ ル に 照 射 さ れ る こ と に よ り 、 サ ン プ ル か ら ラ マ ン 散 乱 光  
が 発 生 す る 。 こ の ラ マ ン 散 乱 光 は 分 光 器 に お い て 分 散 さ れ 、 分 散 さ れ た ラ マ ン 散 乱 光 の 強  
度 分 布 が 検 出 器 に お い て 検 出 さ れ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 特 開 平 １ ０ － ９ ０ ０ ６ ４ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 載 の 顕 微 ラ マ ン 装 置 で は 、 迷 光 が 検 出 器 に お い て 検 出 さ れ る こ と に つ い  
て 対 策 さ れ て い な い 。 本 開 示 は 、 上 記 の よ う な 従 来 技 術 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で  
あ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 本 開 示 は 、 迷 光 が 検 出 さ れ る こ と を 抑 制 可 能 な 分 光 検 出 器 を 提 供  
す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 開 示 の 分 光 検 出 器 は 、 第 １ 筐 体 と 、 第 ２ 筐 体 と 、 第 １ 筐 体 に 収 納 さ れ て い る カ メ ラ レ  
ン ズ と 、 第 ２ 筐 体 に 収 納 さ れ て い る 撮 像 素 子 と を 備 え て い る 。 第 １ 筐 体 に は 、 第 １ 貫 通 穴  
が 形 成 さ れ て い る 。 第 ２ 筐 体 に は 、 第 ２ 貫 通 穴 が 形 成 さ れ て い る 。 第 ２ 筐 体 は 、 第 ２ 筐 体  
の 内 部 が 第 １ 貫 通 穴 及 び 第 ２ 貫 通 穴 に よ り 第 １ 筐 体 の 内 部 と 連 通 す る よ う に 第 １ 筐 体 に 取  
り 付 け ら れ て い る 。 第 ２ 筐 体 が 第 １ 筐 体 に 取 り 付 け ら れ た 状 態 に お い て 、 第 ２ 貫 通 穴 の 縁  
は 、 第 １ 貫 通 穴 の 縁 よ り も 内 側 に あ る 。 カ メ ラ レ ン ズ は 、 カ メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お  
い て 、 入 射 端 と 、 入 射 端 の 反 対 側 の 端 で あ る 出 射 端 と を 有 し て い る 。 出 射 端 は 、 第 １ 貫 通  
穴 に 挿 入 さ れ て い る 。 出 射 端 に お け る カ メ ラ レ ン ズ の 外 径 と 第 １ 貫 通 穴 の 内 径 と の 差 は 、  
第 １ 貫 通 穴 が 形 成 さ れ て い る 部 分 に お け る 第 １ 筐 体 の 厚 さ よ り も 小 さ い 。 撮 像 素 子 は 、 カ  
メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お い て 、 出 射 端 と 間 隔 を 空 け て 対 向 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 分 光 検 出 器 で は 、 カ メ ラ レ ン ズ が 、 カ メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お い て 、 入 射 端  
側 に あ る 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ と 出 射 端 側 に あ る 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ と に 分 割 さ れ て い て も  
よ い 。 カ メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お い て 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ は 、 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ  
に 対 し て 移 動 可 能 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 上 記 の 分 光 検 出 器 で は 、 カ メ ラ レ ン ズ の 光 軸 の 方 向 に お け る 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ の 固 定  
レ ン ズ チ ュ ー ブ に 対 す る 位 置 が 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ を 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ に 対 し て カ メ  
ラ レ ン ズ の 光 軸 回 り に 回 転 さ せ る こ と に よ り 移 動 可 能 で あ っ て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 開 示 の 分 光 検 出 器 に よ る と 、 迷 光 が 検 出 さ れ る こ と を 抑 制 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 顕 微 ラ マ ン 装 置 １ ０ ０ の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 分 光 検 出 器 ４ ０ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 側 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 開 示 の 実 施 形 態 の 詳 細 を 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 以 下 の 図 面 で は 、 同 一 又 は  
相 当 す る 部 分 に 同 一 の 参 照 符 号 を 付 し 、 重 複 す る 説 明 は 繰 り 返 さ な い も の と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 （ 実 施 形 態 に 係 る 顕 微 ラ マ ン 装 置 の 構 成 ）
　 以 下 に 、 実 施 形 態 に 係 る 顕 微 ラ マ ン 装 置 の 構 成 を 説 明 す る 。 実 施 形 態 に 係 る 顕 微 ラ マ ン  
装 置 を 、 顕 微 ラ マ ン 装 置 １ ０ ０ と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 に 、 顕 微 ラ マ ン 装 置 １ ０ ０ の 構 成 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 顕 微 ラ マ ン 装 置 １ ０ ０ の 概 略 構 成 図 で あ る 。 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 顕 微 ラ マ  
ン 装 置 １ ０ ０ は 、 レ ー ザ 光 源 １ ０ と 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ と 、 対 物 レ ン ズ ３ ０ と 、 分 光  
検 出 器 ４ ０ と 、 試 料 セ ッ ト 部 ５ ０ と を さ ら に 有 し て い る 。 試 料 セ ッ ト 部 ５ ０ に は 、 試 料 Ｓ  
が 収 納 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 レ ー ザ 光 源 １ ０ は 、 レ ー ザ 光 Ｌ １ を 発 生 さ せ る 。 レ ー ザ 光 Ｌ １ の 波 長 は 、 第 １ 波 長 で あ  
る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ は 、 波 長 が 第 １ 波 長 以 下 の 光 を 反 射 し 、 波 長 が 第 １ 波 長 を 超 え  
る 光 を 通 過 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 レ ー ザ 光 源 １ ０ に お い て 発 生 し た レ ー ザ 光 Ｌ １ は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ に よ り 反 射 さ  
れ る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ に よ り 反 射 さ れ た レ ー ザ 光 Ｌ １ は 、 対 物 レ ン ズ ３ ０ に よ り 集  
光 さ れ て 試 料 Ｓ に 照 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 レ ー ザ 光 Ｌ １ が 試 料 Ｓ に 照 射 さ れ る こ と に よ り 、 試 料 Ｓ か ら ラ マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ が 発 生 す  
る 。 ラ マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ の 波 長 は 、 第 １ 波 長 か ら 長 波 長 側 へ シ フ ト し て い る 。 す な わ ち 、 ラ  
マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ の 波 長 は 、 第 ２ 波 長 で あ る 。 ラ マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ は 、 対 物 レ ン ズ ３ ０ 及 び ビ  
ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ を 順 次 通 過 す る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ を 通 過 し た ラ マ ン 散 乱 光 Ｌ ２  
は 、 分 光 検 出 器 ４ ０ に 入 射 さ れ る 。 分 光 検 出 器 ４ ０ の 構 成 に つ い て は 、 後 述 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 試 料 セ ッ ト 部 ５ ０ は 、 ス テ ー ジ ５ １ と 、 カ バ ー ５ ２ と を 有 し て い る 。 ス テ ー ジ ５ １ は 、  
試 料 セ ッ ト 部 ５ ０ の 内 部 に あ る 。 ス テ ー ジ ５ １ 上 に は 、 試 料 Ｓ が 配 置 さ れ る 。 カ バ ー ５ ２  
は 、 開 閉 可 能 で あ る 。 カ バ ー ５ ２ を 開 く こ と に よ り 、 試 料 セ ッ ト 部 ５ ０ の 内 部 に お け る 操  
作 （ 例 え ば 、 試 料 Ｓ に 対 す る 操 作 ） が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ＜ 分 光 検 出 器 ４ ０ の 概 略 構 成 ＞
　 分 光 検 出 器 ４ ０ は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ４ １ （ 図 示 せ ず ） と 、 グ レ ー テ ィ ン グ ４ ２ と 、 カ  
メ ラ レ ン ズ ４ ３ と 、 撮 像 素 子 ４ ４ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 分 光 検 出 器 ４ ０ に 入 射 さ れ た ラ マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ４ １ に 向 か う 。 ラ  
マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ４ １ を 通 過 す る こ と に よ り 、 平 行 光 と な る 。 コ リ メ  
ー タ レ ン ズ ４ １ を 通 過 し た ラ マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ は 、 グ レ ー テ ィ ン グ ４ ２ を 通 過 す る こ と に よ  
り 、 分 散 さ れ る 。 グ レ ー テ ィ ン グ ４ ２ に よ り 分 散 さ れ た ラ マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ は 、 カ メ ラ レ ン  
ズ ４ ３ に よ り 、 撮 像 素 子 ４ ４ に 集 光 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ラ マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ の ス ペ ク ト ル  
が 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ＜ 分 光 検 出 器 ４ ０ の 詳 細 構 成 ＞
　 図 ２ は 、 分 光 検 出 器 ４ ０ の 断 面 図 で あ る 。 な お 、 図 ２ 中 で は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ４ １ の  
図 示 が 省 略 さ れ て い る 。 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 分 光 検 出 器 ４ ０ は 、 第 １ 筐 体 ４ ５ と 、 第  
２ 筐 体 ４ ６ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 １ 筐 体 ４ ５ に は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ４ １ 、 グ レ ー テ ィ ン グ ４ ２ 及 び カ メ ラ レ ン ズ ４ ３  
が 収 納 さ れ て い る 。 第 ２ 筐 体 ４ ６ に は 、 撮 像 素 子 ４ ４ が 収 納 さ れ て い る 。 な お 、 図 示 さ れ  
て い な い が 、 第 ２ 筐 体 ４ ６ に は 、 撮 像 素 子 ４ ４ を 冷 却 す る た め の ペ ル チ ェ 素 子 等 の 冷 却 装  
置 及 び 撮 像 素 子 ４ ４ に 対 す る 制 御 を 行 う 電 子 回 路 も 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 １ 筐 体 ４ ５ の 外 壁 部 に は 、 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 第 ２ 筐 体 ４ ６ の 外 壁  
部 に は 、 第 ２ 貫 通 穴 ４ ６ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 第 ２ 筐 体 ４ ６ は 、 第 １ 筐 体 ４ ５ に 取 り 付 け  
ら れ て い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 第 ２ 貫 通 穴 ４ ６ ａ の 形 成 さ れ て い る 第 ２ 筐 体 ４ ６ の 外 壁 部  
（ 以 下 に お い て は 、 外 壁 部 ４ ６ ｂ と す る ） が 、 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ の 形 成 さ れ て い る 第 １ 筐  
体 ４ ５ の 外 壁 部 （ 以 下 に お い て は 、 外 壁 部 ４ ５ ｂ と す る ） に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ は 、 第 １ 筐 体 ４ ５ の 内 部 と 第 １ 筐 体 ４ ５ の 外 部 と を 接 続 し て い る 。 第  
２ 貫 通 穴 ４ ６ ａ は 、 第 ２ 筐 体 ４ ６ の 内 部 と 第 ２ 筐 体 ４ ６ の 外 部 と を 接 続 し て い る 。 第 ２ 筐  
体 ４ ６ が 第 １ 筐 体 ４ ５ に 取 り 付 け ら れ て い る 状 態 に お い て 、 第 ２ 筐 体 ４ ６ の 内 部 は 、 第 １  
貫 通 穴 ４ ５ ａ 及 び 第 ２ 貫 通 穴 ４ ６ ａ に よ り 、 第 １ 筐 体 ４ ５ の 内 部 に 連 通 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 ２ 筐 体 ４ ６ が 第 １ 筐 体 ４ ５ に 取 り 付 け ら れ て い る 状 態 に お い て 、 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の  
光 軸 に 沿 う 方 向 か ら 見 た 際 、 第 ２ 貫 通 穴 ４ ６ ａ の 縁 は 、 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ の 縁 よ り も 内 側  
に あ る 。 す な わ ち 、 第 ２ 貫 通 穴 ４ ６ ａ の 内 径 は 、 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ の 内 径 よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ は 、 入 射 端 ４ ３ ａ と 、 出 射 端 ４ ３ ｂ と を 有 し て い る 。 カ メ ラ レ ン ズ ４  
３ の 光 軸 の 方 向 に お け る カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 両 端 が 、 そ れ ぞ れ 、 入 射 端 ４ ３ ａ 及 び 出 射 端  
４ ３ ｂ で あ る 。 グ レ ー テ ィ ン グ ４ ２ を 通 過 し た ラ マ ン 散 乱 光 Ｌ ２ は 、 入 射 端 ４ ３ ａ か ら カ  
メ ラ レ ン ズ ４ ３ に 入 射 さ れ る 。 出 射 端 ４ ３ ｂ は 、 入 射 端 ４ ３ ａ の 反 対 側 の 端 で あ る 。 出 射  
端 ４ ３ ｂ は 、 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ に 挿 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 外 壁 部 ４ ５ ｂ の 厚 さ を 、 厚 さ Ｗ と す る 。 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ の 内 径 と 出 射 端 ４ ３ ｂ に お け  
る カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 外 径 と の 差 （ 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ の 内 径 か ら 出 射 端 ４ ３ ｂ に お け る カ  
メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 外 径 を 減 じ た 値 ） は 、 厚 さ Ｗ よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ は 、 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 光 軸 の 方 向 に お い て 、 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４  
３ １ と 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ と に 分 割 さ れ て い る 。 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ １ に は 複  
数 枚 の レ ン ズ （ 図 示 せ ず ） が 収 納 さ れ て お り 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ に は 複 数 の レ ン  
ズ （ 図 示 せ ず ） が 収 納 さ れ て い る 。 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ は 、 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ に 挿  
入 さ れ て い る 。 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ １ は 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ よ り も 入 射 端 ４  
３ ａ 側 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ １ は 、 第 １ 筐 体 ４ ５ の 内 部 に あ る 内 壁 部 ４ ５ ｃ に 固 定 さ れ て い  
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る 。 そ の た め 、 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 光 軸 の 方 向 に お け る 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ １ の 位 置  
は 、 固 定 さ れ て い る 。 他 方 で 、 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 光 軸 の 方 向 に お け る 可 動 レ ン ズ チ ュ ー  
ブ ４ ３ ２ の 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ １ に 対 す る 位 置 は 、 移 動 可 能 で あ る 。 カ メ ラ レ ン ズ ４  
３ の 光 軸 の 方 向 に お い て 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ を 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ １ に 対 し て  
移 動 さ せ る こ と に よ り 、 撮 像 素 子 ４ ４ に 対 す る 焦 点 の 調 整 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ は 、 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 側 面 図 で あ る 。 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 固 定 レ ン ズ チ ュ ー  
ブ ４ ３ １ の 外 周 面 に は 、 雄 ね じ ４ ３ １ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 図 示 さ れ て い な い が 、 可 動 レ  
ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ の 内 周 面 に は 、 雄 ね じ ４ ３ １ ａ と 螺 合 す る 雌 ね じ が 形 成 さ れ て い る 。  
そ の た め 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ を カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 光 軸 回 り に 回 転 さ せ る こ と に  
よ り 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ の 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ １ に 対 す る 位 置 が 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 雄 ね じ ４ ３ １ ａ に は 、 ロ ッ ク リ ン グ ４ ３ ３ が 螺 合 さ れ て い る 。 ロ ッ ク リ ン グ ４ ３  
３ は 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ よ り も 入 射 端 ４ ３ ａ 側 に あ る 。 ロ ッ ク リ ン グ ４ ３ ３ は 、  
可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ を 所 望 の 位 置 ま で 移 動 さ せ た 後 に 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２  
に 接 触 す る ま で カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 光 軸 回 り に 回 転 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ロ ッ ク リ ン グ ４  
３ ３ と 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ と の 間 に ロ ッ キ ン グ 力 が 発 生 し 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４  
３ ２ の 回 転 が 規 制 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 ロ ッ ク リ ン グ ４ ３ ３ は 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ  
４ ３ ２ を 所 望 の 位 置 に お い て 固 定 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 撮 像 素 子 ４ ４ は 、 例 え ば 、 Ｃ Ｃ Ｄ （ C h a r g e   C o u p l e d   D e v i c e ） カ メ ラ で あ る 。 但 し  
、 撮 像 素 子 ４ ４ は 、 こ れ に 限 ら れ な い 。 撮 像 素 子 ４ ４ は 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ （ C o m p l e m e n t a r y   
M e t a l   O x i d e   S e m i c o n d u c t o r ） カ メ ラ で あ っ て も よ い 。 撮 像 素 子 ４ ４ は 、 カ メ ラ レ ン  
ズ ４ ３ の 光 軸 の 方 向 に お い て 、 出 射 端 ４ ３ ｂ と 間 隔 を 空 け て 対 向 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に  
よ り 、 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 光 軸 の 方 向 に お い て 可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ ２ を 固 定 レ ン ズ チ  
ュ ー ブ ４ ３ １ に 対 し て 移 動 さ せ た 際 に 、 出 射 端 ４ ３ ｂ が 撮 像 素 子 ４ ４ に 接 触 す る こ と が 防  
止 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 （ 実 施 形 態 に 係 る 顕 微 ラ マ ン 装 置 の 効 果 ）
　 以 下 に 、 顕 微 ラ マ ン 装 置 １ ０ ０ の 効 果 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 分 光 検 出 器 ４ ０ で は 、 撮 像 素 子 ４ ４ に 対 す る 焦 点 を 調 整 す る た め に 、 可 動 レ ン ズ チ ュ ー  
ブ ４ ３ ２ を 固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ ４ ３ １ に 対 し て 移 動 さ せ る 。 そ の た め 、 撮 像 素 子 ４ ４ と カ  
メ ラ レ ン ズ ４ ３ と が 接 触 し な い よ う に 、 出 射 端 ４ ３ ｂ と 撮 像 素 子 ４ ４ と の 間 の 距 離 を 確 保  
す る 必 要 が あ る 。 出 射 端 ４ ３ ｂ と 撮 像 素 子 ４ ４ と の 間 の 距 離 が 大 き く な る と 、 撮 像 素 子 ４  
４ に 迷 光 が 入 射 し や す く な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 し か し な が ら 、 分 光 検 出 器 ４ ０ で は 、 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ の 内 径 と 出 射 端 ４ ３ ｂ に お け る  
カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ の 外 径 と の 差 は 、 厚 さ Ｗ よ り も 小 さ く な っ て い る 。 そ の た め 、 カ メ ラ レ  
ン ズ ４ ３ と 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ と の 間 の 隙 間 を 通 過 す る た め に 、 迷 光 は 、 こ の 隙 間 内 に お い  
て 複 数 回 反 射 さ れ る こ と に な る 。 こ の 複 数 回 の 反 射 に 伴 い 、 迷 光 は 減 衰 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 分 光 検 出 器 ４ ０ で は 、 第 ２ 貫 通 穴 ４ ６ ａ の 縁 が 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ の 縁 よ り も 内 側  
に あ る 。 そ の た め 、 迷 光 は 、 カ メ ラ レ ン ズ ４ ３ と 第 １ 貫 通 穴 ４ ５ ａ と の 間 の 隙 間 を 通 過 し  
た と し て も 、 第 ２ 筐 体 ４ ６ の 内 部 に 到 達 す る た め に は 、 出 射 端 ４ ３ ｂ と 外 壁 部 ４ ６ ｂ と の  
間 で さ ら に 反 射 が 繰 り 返 さ れ る こ と に な る 。 そ の た め 、 迷 光 は さ ら に 減 衰 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 、 分 光 検 出 器 ４ ０ は 撮 像 素 子 ４ ４ に 到 達 す る 前 に 迷 光 を 減 衰 さ せ る ラ ビ リ ン  
ス 構 造 を 有 し て い る た め 、 分 光 検 出 器 ４ ０ を 有 す る 顕 微 ラ マ ン 装 置 １ ０ ０ に よ る と 、 迷 光  
が 撮 像 素 子 ４ ４ に お い て 検 出 さ れ る こ と が 抑 制 さ れ る 。 な お 、 迷 光 が 撮 像 素 子 ４ ４ に お い  
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て 検 出 さ れ る こ と が 抑 制 さ れ る 結 果 、 撮 像 素 子 ４ ４ の Ｓ ／ Ｎ 比 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 の よ う に 本 開 示 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 を 行 っ た が 、 上 述 の 実 施 形 態 を 様 々 に 変 形  
す る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 上 記 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な  
い 。 本 発 明 の 範 囲 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 示 さ れ 、 特 許 請 求 の 範 囲 と 均 等 の 意 味 及 び  
範 囲 内 で の 全 て の 変 更 を 含 む こ と が 意 図 さ れ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 １ ０ ０   顕 微 ラ マ ン 装 置 、 １ ０   レ ー ザ 光 源 、 ２ ０   ビ ー ム ス プ リ ッ タ 、 ３ ０   対 物 レ ン  
ズ 、 ４ ０   分 光 検 出 器 、 ４ １   コ リ メ ー タ レ ン ズ 、 ４ ２   グ レ ー テ ィ ン グ 、 ４ ３   カ メ ラ レ  
ン ズ 、 ４ ３ ａ   入 射 端 、 ４ ３ ｂ   出 射 端 、 ４ ３ １   固 定 レ ン ズ チ ュ ー ブ 、 ４ ３ １ ａ   雄 ね じ  
、 ４ ３ ２   可 動 レ ン ズ チ ュ ー ブ 、 ４ ３ ３   ロ ッ ク リ ン グ 、 ４ ４   撮 像 素 子 、 ４ ５   第 １ 筐 体  
、 ４ ５ ａ   第 １ 貫 通 穴 、 ４ ５ ｂ   外 壁 部 、 ４ ５ ｃ   内 壁 部 、 ４ ６   第 ２ 筐 体 、 ４ ６ ａ   第 ２  
貫 通 穴 、 ４ ６ ｂ   外 壁 部 、 ５ ０   カ メ ラ 、 ６ ０   試 料 セ ッ ト 部 、 ６ １   ス テ ー ジ 、 ６ ２   カ  
バ ー 、 Ｌ １   レ ー ザ 光 、 Ｌ ２   ラ マ ン 散 乱 光 、 Ｓ   試 料 、 Ｗ   厚 さ 。  
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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