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caldura

(57) Rezumat:

Inventia se referd la tehnica de ventilatie a Inciperilor, in special la sisteme descentralizate de
alimentare §i evacuare a aerului cu recuperare de caldura.

Sistemul descentralizat de alimentare si evacuare a aerului, conform inventiei, contine un
schimbator de cildurd ondulat (5) cu o multitudine de canale de schimb de cildurd si ventilatoare (8).
Sistemul contine suplimentar un modul Incastrat in perete (17), care contine schimbétorul de caldura
ondulat mentionat (5) cu o multitudine de canale de schimb de caldurd, executate ondulat sau de o altd
forma geometricd similard pe lungimea sa, cu o sectiune transversald in forma de U, care sunt amplasate
echidistant cu formarea unui spatiu ondulat continuu de segmente de schimb de cidldurd, totodatd pe
ambele parti ale modulului incastrat in perete (17) sunt amplasate separatoare (2) cu profil aerodinamic,
in spatele cdrora sunt amplasate ventilatoarele (8); un modul interior (16) cu o carcasa (12), pe suprafata
frontald a cdruia este instalat un ecran electronic (13), totodata pe partile laterale ale carcasei (12) este
instalatd cel putin o supapa (9) pentru blocarea fluxului de aer, in interiorul carcasei (12) este amplasat
un perete despartitor inclinat (11) pentru separarea fluxurilor de aer de alimentare §i evacuare, iar pe
carcasa modulului interior (16) este instalat un amortizor de zgomot din polimer; un modul exterior
(18), executat in forma de capac cu grild, instalat in afara incédperii, a cérui parte din spate este executata
cu o Inclinare unghiulard pentru a proteja sistemul de vantul orientat perpendicular fatd de peretele
cladirii.

Revendiciri: 5

Figuri: 6
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de ventilatie a incéperilor, in special la sisteme descentralizate de
alimentare $i evacuare a aerului cu recuperare de cildurd, si poate fi utilizata pentru a transfera caldura si
energia de la un flux de aer expirat extras din incépere la un flux de aer curat introdus in incdpere pentru a
inlocui aerul expirat.

Din practicd sunt cunoscute multe solutii tehnice, diferite forme si conceptii, destinate ventilatiei
naturale a spatiilor rezidentiale si nerezidentiale.

Motivatia pentru gésirea unor solutii optime de ventilatie este necesitatea de a construi spatiile in
asa fel, incit si se asigure economisiri maxime de energic in cladire. Insd, cresterea factorului de
economisire a energiei in clddire duce la o sciddere proportionald a autoreglementérii climatului din
interiorul siu.

Cu alte cuvinte, din cauza utilizarii incilzirii centrale, a functiondrii unui numir mare de
electrocasnice si a altor factori tehnologici moderni, astfel de spatii sunt supuse unei dezumidificari
semnificative si poludrii aerului din interior, crednd astfel conditii acceptabile pentru dezvoltarea bolilor
alergice si complicatiilor sau a bolilor céilor respiratorii.

Primévara si vara, cladirile cu consum redus de energie nu elimind eficient umiditatea ridicatd a
aerului, ceea ce face dificild circulatia naturald a aerului in interiorul cladirii, crednd astfel conditii
favorabile pentru dezvoltarea ciupercilor si a microorganismelor ddunétoare.

Afirmatiile de mai sus sunt bine cunoscute specialistilor din domeniu. De aceea, in multe tari
dezvoltate, institutiile medicale recomanda ventilatia frecventa.

fn majoritatea tarilor sunt stabilite standarde pentru a reglementa standardele pentru sistemele
permanente de schimb de aer.

In principiu, ventilatia se realizeaza prin deschiderea geamurilor, asigurénd astfel circulatia
naturald a aerului in interiorul incaperii. Insa, ventilatia doar prin deschiderea geamurilor creeaza multe
incomoditati. In special, iarna, o fereastrd deschisa, datoritd suprafetei sale mari, riceste semnificativ
incdperea, iar vara o incdlzeste, ceea ce duce la un consum semnificativ de energie pentru a asigura
conditii de lucru si de viatd acceptabile si confortabile. Din acest motiv, crearea sistemelor de ventilatie
cere un timp considerabil.

Este cunoscut un sistem descentralizat de alimentare si evacuare a aerului cu recuperare de
cildurd, care contine un schimbétor de caldurd in forma de cilindru cu o pluralitate de segmente de
schimb de cédlduri si doud capace, iar segmentele de schimb de caldurd sunt amplasate radial si converg la
bazi pentru a forma o gaurd circulard in centru, totodata, fiecare segment de schimb de caldurd are forma
unei placi alungite In formd de V, segmentele de schimb de cildura fiind amplasate echidistant si la un
anumit pas, formand un spatiu ondulat continuu al segmentelor de schimb de caldurd ale cilindrului,
fiecare dintre capace este echipat cu un ring exterior de ghidare si un ring interior mai mic, intre care, la o
anumita distanta care corespunde dimensiunii spatiului dintre segmentele de schimb de céldurd adiacente
la capace, sunt amplasate orificii de distributie exterioara si interioard ale capacelor din fata si, respectiv,
din spate, in acelasi timp, orificiile sunt situate esalonat fatd de ringul interior cu un diametru mai mic, iar
ordinea esalonatd a capacelor din fatd si din spate ale orificiilor de distributie exterioard si interioard este
descentrati cu o treaptd [1].

Mai este cunoscut un sistem descentralizat de alimentare si evacuare a aerului cu recuperare de
cilduri, care poate fi considerat ca cea mai apropiatd solutie. Sistemul contine un recuperator cu conducte
de aer, un ventilator §i un schimbdator de cildurd, interconectate si montate in peretele Incéperii, intre
suprafetele exterioare si interioare ale acesteia, iar in gaura dintre suprafetele exterioard si interioard ale
incdperii sunt instalati doi cilindri concentrici, Intre care, pe suprafata exterioard a cilindrului interior, este
fixat un schimbator de cildurd ondulat in forma de Q 1n sectiune transversald, iar pe suprafata interioard a
cilindrului, sunt instalate suplimentar, In mod opus, ventilatoare exterioare si interioare, orificiile
sistemului sunt echipate cu capace exterioare §i interioare corespunzitoare, unde capacul interior este
echipat cu o grilad de alimentare cu aer §i, respectiv, cu o fantd de scurgere a aerului interior cu un difuzor
de aer, capacul exterior este echipat suplimentar cu un orificiu de scurgere a condensului, care iese
dincolo de suprafata peretelui exterior, precum si cu o grild de alimentare cu aer si o grild de evacuare a
aerului interior corespunzitoare [2].

Dezavantajele solutiilor cunoscute sunt:

- specificatiile tehnice necorespunzétoare;

- constructia imperfectd a recuperatorului, deoarece atunci cadnd aerul trece de-a lungul
suprafetei de schimb de cdldurd a schimbatorului de caldurd ondulat, decupajele existente in golurile
schimbadtorului de céldurad reduc suprafata de schimb de céldura;

- fluxurile de aer nu sunt echilibrate;
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- sursa de alimentare este amplasatdi in modulul de camerd si, prin urmare, nu asigurd
incélzirea suplimentara a recuperatorului;

- constructia recuperatorului creeazd o condensare excesiva si duce la posibila inghetare;

- capacul cu grild de afard este de tip deschis, care nu asigurd protectie impotriva vantului
pentru conducta de evacuare.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd In imbunétatirea transmiterii energiei termice
si cresterea eficientei schimbului de caldurd intre aerul de alimentare si cel de evacuare.

Problema se rezolva prin aceea ci sistemul descentralizat de alimentare §i evacuare a aerului cu
recuperare de cildurd, conceput pentru instalare in peretele exterior al unei cladiri si unit intr-o singura
constructie, care contine un schimbétor de cildurd ondulat cu o multitudine de canale de schimb de
cildurd si ventilatoare, contine suplimentar un modul Incastrat in perete, care contine schimbatorul de
cildura ondulat mentionat cu o multitudine de canale de schimb de calduri, executate ondulat sau de o
altd formd geometricd similard pe lungimea sa, cu o sectiune transversald in forma de U, care sunt
amplasate echidistant cu formarea unui spatiu ondulat continuu de segmente de schimb de cildurd. Pe
ambele parti ale modulului incastrat in perete sunt amplasate separatoare cu profil aerodinamic, in spatele
cérora sunt amplasate ventilatoarele, situate opus, pe axe diferite. Sistemul mai contine un modul interior
cu o carcasd, pe suprafata frontald a céruia este instalat un ecran electronic pentru controlul vizual al
functiondrii sistemului, totodatd pe partile laterale ale carcasei este instalatd cel putin o supapd pentru
blocarea fluxului de aer, In interiorul carcasei este amplasat un perete despartitor inclinat pentru separarea
fluxurilor de aer de alimentare si evacuare, care trec prin modulul incastrat in perete, iar pe carcasa
modulului interior este instalat un amortizor de zgomot din polimer. Totodatd sistemul mai contine un
modul exterior, executat In forma de capac cu grild, instalat in afara incdperii, a cirui parte din spate este
executatd cu o Inclinare unghiulard pentru a proteja sistemul de vantul orientat perpendicular fatd de
peretele cladirii.

In separatoare pot fi executate orificii de distributie exterioare si orificii de distributie interioare,
care sunt situate intre ele cu un decalaj de un pas.

In peretele despartitor pentru separarea fluxurilor de aer de alimentare si evacuare poate fi
instalat un filtru de purificare a aerului.

Sistemul poate fi echipat cu un sasiu al placii de distributie/comutatie, executat cu posibilitatea
de a modifica dimensiunile acestuia.

fn schimbatorul de caldura pot fi instalate doud incélzitoare.

Avantajele inventiei constau 1n urmétoarele:

- datoritd schimbatorului de céldurd ondulat, amplasat in modulul incastrat in perete, cu
ventilatoare si o multitudine de canale de schimb de caldurd, executate ondulat sau de o altd forma
geometricd similard pe lungimea sa, cu o sectiune transversald in formd de U, care sunt amplasate
echidistant cu formarea unui spatiu ondulat continuu de segmente de schimb de céldurd, se asigurd o
suprafatd de schimb de caldurd mai mare si, de asemenea, se schimba fluxul de aer laminar in turbulent,
imbunitatind transmiterea energiei termice prin amestecarea aerului in celulele schimbatorului de caldura,
ceea ce duce la o crestere a eficientei schimbului de cédldura dintre aerul de alimentare si cel de evacuare;

- datoritd amplasarii iIn modulul Incastrat in perete al separatoarelor din plastic cu profil
aerodinamic pe ambele parti ale modulului incastrat In perete, se reducere rezistenta fluxului de aer, se
reduce cantitatea de condens, reducand riscul de inghetare din interiorul sistemului §i aparitia acumularii
de gheata pe partea de afard, se reduce la minimum formarea de gheatd pe suprafata recuperatorului, ceea
ce mentine eficienta ridicatd si proprietdtile aerodinamice ale recuperatorului si Imbunétiteste
performanta sistemului in ansamblu;

- datoritd ecranului electronic situat in modulul interior pe suprafata frontald a carcasei, se
imbunititeste controlul vizual al functiondrii sistemului;

- datoritd supapelor amplasate pe partile laterale ale carcasei pentru a bloca fluxul de aer si a
peretelui despartitor inclinat din interiorul carcasei pentru a schimba directia fluxurilor de alimentare si de
evacuare care trec prin modulul incastrat in perete, se reduce rezistenta fluxului de aer si se obtine
separarea aerului din interiorul incéperii de cel din exterior;

- datoritd amortizorului de zgomot din polimer, instalat pe carcasa modulului interior, se
reduce zgomotul sistemului;

- datoritd partii din spate Inclinate a capacului cu grild de afard, se protejeazd sistemul de
vantul orientat perpendicular fata de peretele cladirii.

Sistemul revendicat se deosebeste de cea mai apropiatd solutie prin urmétoarele elemente:

- prezenta schimbitorului de cdldurd ondulat cu o multitudine de canale de schimb de cédldura,
executate ondulat sau de o altd formd geometrica similard pe lungimea sa, cu o sectiune transversald in
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forma de U, amplasate echidistant, pe ambele parti ale cirora se afld separatoare cu profil aerodinamic, in
spatele cdrora, in sens opus, se afla ventilatoare;

- prezenta ecranului electronic pe suprafata frontald a modulului interior;

- prezenta pe partile laterale ale carcasei modulului interior a supapelor pentru blocarea
fluxului de aer i a peretelui despartitor inclinat in interiorul carcasei pentru a schimba directia fluxurilor
de alimentare si de evacuare;

- prezenta amortizorului de zgomot din polimer pe carcasa modulului interior;

- constructia capacului cu grild de afard, a cdrui parte din spate este executatd cu o inclinare
unghiulard pentru a proteja sistemul de vantul orientat perpendicular fata de peretele cladirii.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-6, care reprezint:

- fig. 1, sistemul descentralizat de alimentare §i evacuare a aerului cu recuperare de cildura,
vederea generali;

- fig. 2, modulul interior al sistemului, vederea generald si din fati;

- fig. 3, sistemul, sectiunea transversald, vederea laterala;

- fig. 4, sistemul, sectiunea transversald, vederea de sus;

- fig. 5, modulul incastrat n perete, sectiunea laterala;

- fig. 6, modulul Incastrat in perete, vederea frontald si sectiunea E-E pe segment.

Sistemul descentralizat de alimentare si evacuare a aerului cu recuperare de cildurd (fig. 1-6)
contine izolatorul 1; separatoarele 2; conectorul de placd 3; placa de alimentare 4; schimbatorul de
cildurd ondulat 5; sasiul 6; Incédlzitorul 7; ventilatoarele 8; supapa 9; filtrul de purificare a aerului 10;
peretele despartitor inclinat 11; carcasa 12; ecranul electronic 13; panoul frontal principal 14; panoul
ecranului 15; modulul interior 16; modulul incastrat in perete 17; modulul exterior 18; sistemul
descentralizat de alimentare si evacuare a aerului cu recuperare de cildurd 19; fluxul turbulent al aerului
20; incélzitorul 21.

Exemplu de realizare

Sistemul descentralizat de alimentare si evacuare a aerului cu recuperare de cédldurd 19 (in
continuare - sistem) este realizat si functioneazd in modul urmétor.

Sistemul 19 este constituit din trei module: modulul interior 16, modulul incastrat in perete 17, si
modulul exterior 18.

Modulul interior 16 este alcdtuit din carcasa 12 cu supapele 9 pe partile laterale ale acesteia
pentru blocarea fluxului de aer. Dintr-o parte, cu ajutorul ventilatoarelor § se extrage aerul expirat din
incdpere pentru a fi evacuat In afard, iar pe de altd parte, se introduce aer proaspit, incélzit sau racit (in
functie de anotimp). In interiorul carcasei 12 se amplaseaza peretele despartitor inclinat 11, care are rolul
de separator si de ghidaj pentru fluxurile de aer de alimentare si de evacuare, care trec prin conducta de
aer coaxiald din perete a schimbétorului de cédldurd 5 in partea dreaptd si stdngd ale carcasei 12 a
modulului interior 16. Pe peretele despértitor 11 se monteaza filtrul de purificare a aerului 10. Pe partea
inferioard a carcasei 12 se monteaza ecranul electronic 13, care afiseazd anumite informatii despre modul
de functionare si parametrii aerului (ora, temperatura si umiditatea aerului de alimentare si de evacuare,
debitul, calitatea aerului si alte informatii). Modul de amplasare a comenzilor pe placa 4 in carcasa 12 si
inclinarea ecranului 13 asigurd un control vizual Imbunitatit al sistemului 19 si, in acelasi timp,
imbunitateste capacitatea de performantd. Sasiul 6 al panoului de distributie/comutatie este realizat pentru
a permite modificiri dimensionale ale acestuia. Partea frontald a carcasei 12 este acoperitd cu doud
panouri frontale - panoul principal 14 si panoul ecranului 15, care este confectionat dintr-un material
translucid prin care se pot vedea informatiile de pe ecranul 13. Amortizorul de zgomot din polimer (nu
este indicat In figuri) contribuie la reducerea zgomotului generat de fluxul de aer §i, de asemenea, reduce
si riscul de condensare cauzat de diferenta de temperatura dintre aerul introdus i cel evacuat din camer4.

Modulul incastrat In perete 17 este format din schimbatorul de cédldurd metalic ondulat 5
(recuperator de contracurent), pe ambele parti ale cédruia se instaleaza separatoarele din plastic 2 cu profil
aerodinamic pentru a reduce rezistenta fluxului de aer, si doud ventilatoare axiale 8, amplasate opus, pe
axe diferite, pe una §i cealaltd parte a schimbatorului de cdldurd 5, in spatele separatoarelor 2.
Schimbatorul de cdldurd 5 este realizat cu o multitudine de canale de schimb de cildurd, cu o sectiune
transversald in formd de U, executate ondulat sau de o altd formd geometricd similard (si nu dreaptd) pe
lungimea sa, ceea ce asigura o suprafatd de schimb de caldurd mai mare si, de asemenea, schimba fluxul
turbulent al aerului 20, imbunatatind transmiterea energiei termice prin amestecarea aerului in celulele
schimbdtorului de céldurd. Acesti doi factori conduc, in general, la o crestere a eficientei schimbului de
cildurd intre aerul alimentat si cel evacuat. Separatoarele din plastic 2 cu un profil aerodinamic pentru a
reduce rezistenta la fluxul de aer asigura intrarea i iesirea lind a aerului catre schimbiatorul de cdldurd 5,
ceea ce reduce rezistenta aerodinamicd a sistemului 19 in ansamblu i are un efect pozitiv asupra reducerii
zgomotului aerodinamic si a consumului de energie. Separatoarele din plastic 2 reduc in mod semnificativ
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cantitatea de condens, reducand riscul de Inghetare in interiorul sistemului si aparitia acumularii de gheata
din partea de afard. De asemenea, materialul separatoarelor 2, prin reducerea cantititii de condensat,
reduce la minimum formarea de gheatd pe suprafata recuperatorului (nu este indicat), pentru a nu
influenta negativ eficienta ridicatd si proprietatile aerodinamice ale recuperatorului, imbunitétind
functionarea sistemului in ansamblu. In interiorul schimbatorului de caldurd 5 se instaleazd sursa de
alimentare (nu este indicatd) si controlerul sistemului (nu este indicat). Céldura inevitabild generatd de
sursa de alimentare si de controler nu se pierde, ci incilzeste schimbatorul de cildurd 5 si apoi aerul
alimentat. Din ambele parti ale schimbéatorului de céldurd 5 se instaleaza placi cu senzori de monitorizare
a aerului (temperaturd, umiditate, CO,) (nu sunt indicate). Toate conexiunile plicilor (nu sunt indicate)
sunt realizate cu ajutorul conectorilor, fard necesitatea unor blocuri terminale voluminoase sau a unor
cabluri complicate, ceea ce sporeste fiabilitatea conexiunilor i economiseste spatiul interior pentru un
flux de aer neobstructionat. Ventilatoarele axiale 8, care asigurd miscarea aerului, sunt echipate cu palete
de rotoare cu profil special (nu sunt indicate), fapt ce asigurd reducerea nivelului de zgomot fatd de
rotoarele conventionale (nu sunt indicate) si oferd o performantd echilibratd a fluxului de aer. Pe
exteriorul schimbatorului de caldurd 5 se instaleazd elementele de Incilzire 7, 21 primul asigurind
protectia Impotriva inghetarii unui eventual condens, iar al doilea asigurdnd incdlzirea suplimentard a
aerului in cazul temperaturilor scdzute de afara.

Modulul exterior 18, executat in formd de capac cu grild, protejeaza sistemul 19 de precipitatiile
atmosferice si de elementele solide de afard (frunze, pasdri, insecte si alte reziduuri). Totodatd, modulul
exterior 18 este conceput astfel, Incat sd protejeze sistemul 19 de vantul orientat perpendicular, in raport
cu peretele cladirii (nu este indicat). Partea inferioard a modulului exterior 18 contine o gaurd de scurgere
a condensului (nu este indicatd) pentru condensul care poate apérea in sistemul 19 in anumite conditii.

fn concluzie, la trecerea cu ajutorul ventilatoarelor 8 a fluxurilor de aer alimentat si cel evacuat
prin schimbatorul de céldurd 5, se realizeazad un schimb de energie termicd dintre fluxuri, In functie de
anotimp. Totodatd, elementele de incélzire optionale 7, 21 ale schimbatorului de céldurd 5 pot asigura
evitarea Inghetdrii condensului si o Incilzire suplimentard a acrului rece alimentat (debitat in incapere).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. UA 148372 U 2021.07.28
2. UA 146223 U 2021.01.27

(§7) Revendicari:

1. Sistem descentralizat de alimentare si evacuare a aerului cu recuperare de caldurd (19),
conceput pentru instalare in peretele exterior al unei cladiri si unit Intr-o singurd constructie, care contine
un schimbator de cildurd ondulat (5) cu o multitudine de canale de schimb de caldura si ventilatoare (8),
caracterizat prin aceea ca contine suplimentar un modul incastrat in perete (17), care contine
schimbatorul de cildurd ondulat mentionat (5) cu o multitudine de canale de schimb de célduri, executate
ondulat sau de o altd forma geometricd similard pe lungimea sa, cu o sectiune transversald in forma de U,
care sunt amplasate echidistant cu formarea unui spatiu ondulat continuu de segmente de schimb de
cilduri, totodatd pe ambele péarti ale modulului incastrat In perete (17) sunt amplasate separatoare (2) cu
profil aerodinamic, in spatele cdrora sunt amplasate ventilatoarele (8), situate opus, pe axe diferite; un
modul interior (16) cu o carcasd (12), pe suprafata frontald a cdruia este instalat un ecran electronic (13)
pentru controlul vizual al functiondrii sistemului (19), totodatd pe partile laterale ale carcasei (12) este
instalatd cel putin o supapa (9) pentru blocarea fluxului de aer, in interiorul carcasei (12) este amplasat un
perete despartitor inclinat (11) pentru separarea fluxurilor de aer de alimentare $i evacuare, care trec prin
modulul incastrat in perete (17), iar pe carcasa modulului interior (16) este instalat un amortizor de
zgomot din polimer; un modul exterior (18), executat in formd de capac cu grild, instalat in afara
incdperii, a carui parte din spate este executatd cu o inclinare unghiulard pentru a proteja sistemul de
vantul orientat perpendicular fata de peretele cladirii.

2. Sistem, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca in separatoare (2) sunt executate
orificii de distributie exterioare si orificii de distributie interioare, care sunt situate Intre ele cu un decalaj
de un pas.

3. Sistem, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca in peretele despértitor (11) pentru
separarea fluxurilor de aer de alimentare §i evacuare este instalat un filtru de purificare a aerului (10).
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4. Sistem, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca este echipat cu un sasiu (6) al
placii de distributie/comutatie, executat cu posibilitatea de a modifica dimensiunile acestuia.

5. Sistem, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca In schimbatorul de céldurd (5)
sunt instalate doud Incélzitoare (7, 21).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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