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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein gleitfa-
hig abnehmbares Kernelement. Gegenstand der Er-
findung ist insbesondere eine Kaltschrumpfrohrvor-
richtung, die das gleitfahige abnehmbare Kernele-
ment aufweist.

[Stand der Technik]

[0002] Eine Kaltschrumpfrohrvorrichtung weist ein
elastisches Rohrelement mit einem Offnungsende
und einem hohlzylindrischen Element auf, welches in
einen Bereich einer bestimmten vorgegebenen Lan-
ge (der als Dichtungsbereich bezeichnet wird) durch
das Offnungsende des elastischen Rohrelements
eingefligt wird, aber entfernbar bleibt. Das Kernele-
ment belasst ferner den Dichtungsbereich in einem
elastisch aufgeweiteten Bereich. Diese Art von Kalt-
schrumpfrohrvorrichtung wurde bei verschiedenarti-
gen Anwendungen als Ummantelungsvorrichtung,
mit welcher ein Objekt schnell ummantelt werden
kann, genutzt. Zum Beispiel wurde ein kalt schrumpf-
bares Ummantelungsrohr zur Ummantelung von in
einer Kabelverbindung abisolierten Drahten (umhill-
te Drahte) oder einer Kabelverbindung und einem an-
deren leitfahigen Anschlusselement zur Feuchtig-
keitsbestandigkeit, elektrischen Isolierung oder zum
mechanischen Schutz genutzt. Hierbei wird ein hohl-
zylindrisches Kunststoff-Kernelement mit einer Lan-
ge, welche die Gesamtlange der Verbindung uber-
schreitet, benutzt, um einen Dichtungsbereich eines
Elastomer-Rohrelements in einem elastisch vorauf-
geweiteten Bereich zu belassen. Wenn danach das
Elastomer-Rohrelement an der Verbindung befestigt
ist, wird das Kernelement entfernt, damit der Dich-
tungsbereich elastisch schrumpfen kann. Der Dich-
tungsbereich wird folglich in engen Kontakt mit dem
Umfang der Kabel gebracht. Es sind zwei Arten von
Kaltschrumpfvorrichtungen erhéltlich. Eine Art weist
ein kurzes Kernelement auf, das in einen Dichtungs-
bereich eingeflgt ist, welcher dem gewtlinschten Ab-
schnitt eines elastischen Rohrelements in der Nahe
eines Offnungsendes des elastischen Rohrelements
entspricht, und eine Art weist ein gedehntes Kernele-
ment auf, das in einen Dichtungsbereich, welcher der
Gasamtlange des elastischen Rohrelements ent-
spricht, eingeflugt ist.

[0003] Der Einsatz eines Kernelements in der Kalt-
schrumpfrohrvorrichtung mit einer Schwachungsli-
nie, das heifst einer Spur, die fortlaufend spiralig Gber
der Gesamtlange in der Axialrichtung eines hohlzylin-
drischen Korperteilabschnitts ausgebildet ist, ist be-
kannt. Das Kernelement kann entlang der Spur in der
Form eines Bands abgerissen werden, indem ein
Ende der Spur an einem Axialende des Kdrperteilab-
schnitts als Startende zum Abreil3en dient. Solch ein
durch AbreiRen abnehmbares Kernelement gehort
einer Art mit zylindrischem Kernkoérperteil an, der

durch spiraliges Wickeln eines gedehnten Kunststoff-
bands und Verbinden der Seitenkanten von aneinan-
der anliegenden Abschnitten des Bands durch
Schweillen oder dergleichen erzeugt wird (siehe
JP-A-10-513337 und WO-A-99/08355) und einer Art,
die eine spiralige Schneidlinie Uber einem gesamten
Kunststoffkern-Korper, der in hohlzylindrischer Form
gestaltet ist, bildet (siehe JP-U-2-1816). In der
EP-A-1 037 352 wird ein Kernelement beschrieben,
das Abschwachungslinien, die sich in Langsrichtung
entlang der zylindrischen Wand des Hohlkernele-
ments erstrecken, aufweist.

[0004] Ferner ist eine andere bekannte Art von
Kernelement dadurch gekennzeichnet, dass ein gleit-
fahiges Element zwischen einen hohlzylindrischen
Kernkdrperteil und einen Dichtungsbereich eines
elastischen Rohrelements angeordnet ist. Hierbei er-
leichtert der die Gleitfahigkeit unterstitzende Vor-
gang des gleitfahigen Elements das Herausziehen
des Kernkorperteils in der Axialrichtung. Wie fur das
gleitfahig abnehmbare Kernelement wurden drei ver-
schiedene Arten vorgeschlagen. In einem Beispiel
(siehe JP-A-7-123561) ist ein gleitfahiges Element
unabhangig von einem hohlzylindrischen Kernkor-
perteil eingefligt, und das gleitfahige Element wird im
Dichtungsbereich belassen, nachdem der Kernkor-
perteil herausgezogen ist. In einem weiteren Beispiel
(siehe JP-A-11-951 und JP-A-11-218267) ist ein gleit-
fahiges Element unabhangig von einem hohlzylindri-
schen Kernkdrperteil eingeflgt, und das gleitfahige
Element wird wahrend des Herausziehens des Kern-
korperteils entfernt. In einem noch weiteren Beispiel
(siehe JP-A-7-123561 und JP-A-254261) ist ein fle-
xibles gleitendes Element in ein Axialende eines
hohlzylindrischen Kernkérperteils integriert und kann
umgestulpt werden, um auf die dulRere Umfangsfla-
che des Korperteilabschnitts gelegt zu werden. Ein
ahnliche Kern- und Gleitelementkombination ist in
der EP-A-0 917 269 offenbart.

[0005] Andere Arten von Kernelementen weisen
jene auf, die in der JP-A-11-115049 offenbart ist, in
welcher sich mehrere Schwachungslinien tber eine
bestimmte vorgegebene Lange erstrecken. Der
Kornkorper ist entlang der Schwachungslinien Gber
eine bestimmte vorgegebene Lange unterteilt. Meh-
rere aus der Unterteilung resultierende Abschnitte
sind in Richtung des Kernkdrperteils nach innen ge-
schwenkt und auRerhalb des anderen Endes des
Kernkorperteils Verlangerung. In diesem Zustand
wird der Kernkorper in einen Dichtungsbereich eines
elastischen Rohrelements eingefligt. In einer in der
JP-A-8-508633 offenbarten Art von Kernelement ist
ein gleitfahiges Element zwischen einem hohlzylind-
rischen Kernelement und einem Dichtungsbereich,
der die gesamte Lange eines elastischen Rohrele-
ments abdeckt, angeordnet. Eine Verlangerung des
gleitfahigen Elements ist nach innen in Richtung des
Kernkdrperteils geschwenkt und auerhalb des an-
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deren Endes des Kernkdrperteils verlangert. Wenn
das elastische Rohrelement auf einem zu umman-
telnden Objekt angeordnet ist, drickt das ge-
schwenkte Teil des gleitfahigen Elements das Objekt
in den Kernkoérper. Durch Herausziehen der Verlan-
gerung des gleitfahigen Elements durch das andere
Ende des Kernkorperteils wird der Kernkérper auf
dem Objekt angebracht. Das elastische Rohrelement
ist infolgedessen umgekrempelt und am Objekt be-
festigt.

Aufgabe der Erfindung

[0006] Was die zuvor erwahnte Kaltschrumpfrohr-
vorrichtung, die das durch Abreien trennbare Kern-
element aufweist, betrifft, ist die gesamte Axialrich-
tungslange des Dichtungsbereichs des elastischen
Rohrelements langer, das heilt, je langer das Kerne-
lement ist, desto mehr Zeit ist zum Entfernen des
Kernelements erforderlich. Ist die Kaltschrumpfohr-
vorrichtung auf’erdem auf einem zu ummantelnden
Objekt angeordnet (zum Beispiel einer Kabelverbin-
dung), neigt der entlang der Spiralspur abgerissene
bandahnliche Abschnitt des Kérperteilabschnitts des
Kernelements dazu, ein Objekt zu umschlingen, wah-
rend er spiralig bleibt. In diesem Fall muss der Kern-
korper getrennt abgerissen werden, solange der ban-
dahnliche Abschnitt nicht umschlungen ist. Das Ab-
nehmen des Kernelements ist folglich zeitraubend
und arbeitsaufwendig. Insbesondere wenn das Kalt-
schrumpfohr auf einer Verbindung leitfahiger (aktiver)
Kabel angeordnet ist, muss das Kernelement mittels
eines Fernbedienungsmittels (oder einer magischen
Hand) gel6st werden, um einen elektrischen Schlag
zu vermeiden. In diesem Fall ist das mit dem Lésen
der Umschlingung des bandahnlichen Abschnitts ein-
hergehende Abnehmen des Kernelements mihsam
auszufuhren. Sobald das Kernelement abgerissen
ist, kann es auflerdem so wie es ist nicht wieder be-
nutzt werden und muss daher beseitigt oder gesam-
melt und recycelt werden. Dieser Umstand muss bei
der vorbeugenden Materialkostenreduzierung und
Férderung von Ressourceneinsparungen berick-
sichtigt werden.

[0007] Was demgegenuber die zuvor erwahnte
Kaltschrumpfrohrvorrichtung mit dem gleitfahig ab-
nehmbaren Kernelement betrifft, kann der Kernkor-
per leicht aus dem Dichtungsbereit des elastischen
Rohrelements in einer Axialrichtung herausgezogen
werden. Das Problem des bandahnlichen Abschnitts,
der ein zu ummantelndes Objekt umschlingt, lasst
sich vermeiden. Das aus dem Dichtungsbereich her-
ausgezogene Kernelement kann ferner wie es ist
wieder benutzt werden. Dies tragt zur Reduzierung
der Materialkosten und Fdrderung von Ressourcen-
einsparungen bei. Allerdings bendtigt die Struktur,
bei der das gleitfahige Element unabhangig vom
Kernkdrperelement ist, mehrere Teile. Darum ist das
Zusammenflgen von Bauteilen des Kaltschrumpf-

rohrs kompliziert, und die Herstellungskosten neigen
dazu, sich zu erh6hen. Demgegeniber hat die Struk-
tur, bei welcher das gleitfahige Element in den Kern-
korper integriert ist, den Vorzug, dass das zusam-
menfiigen der Bauteile der Kaltschrumpfrohrvorrich-
tung infolge der reduzierten Anzahl der Teile einfa-
cher ist. Bei dem in der JP-A-9-254261 offenbarten
Kernelement setzt sich jedoch das gleitfahige Ele-
ment aus mehreren Streifen zusammen. Es ist des-
halb zu beflirchten, dass die Fahigkeit des gleitfahi-
gen Elements, das Gleiten des Kernkorperteils im
Dichtungsbereich des elastischen Rohrelements zu
erleichtern, unzureichend ist. Das in der
JP-A-7-123561 offenbarte Kernelement wird dartber
hinaus durch Rollen eines rechteckigen Folienele-
ments erzeugt, in welches das Kernelement und
gleitfahige Element in einer hohlzylindrischen Form
integriert sind. Die zu l6sende Aufgabenstellung ist
folglich, wie die Steifigkeit des Kernkdrpers gewahr-
leistet werden kann, welche ermdglicht, dass der
Dichtungsbereich des elastischen Rohrelements in
einem bestimmten vorgegebenen aufgeweiteten Zu-
stand belassen werden kann, ohne dass das Rollen
behindert wird.

[0008] Dementsprechend ist eine Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung, ein gleitfahig abnehmbares
Kernelement vorzusehen, das einen gleitfahigen Ab-
schnitt aufweist, der fest mit einem Kernkorperteil
verbunden und imstande ist, eine ausreichende Stei-
figkeit des Kernkorperteils zu gewahrleisten, um ei-
nen wirklichen Dichtungsbereich eines elastischen
Rohrelements in einem bestimmten vorgegebenen
aufgeweiteten Zustand zu belassen, ohne dass die
Fahigkeit des gleitfahigen Abschnitts, das Gleiten
des Kernkdrperteils innerhalb des Dichtungsbereichs
zu erleichtern, verschlechtert wird.

[0009] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung ist die Bereitstellung einer Kaltschrumpfrohrvor-
richtung, die ein gleitfahig abnehmbares Kernele-
ment aufweist, das imstande ist, den Zusammenfiig-
prozess der Kaltschrumpfrohrvorrichtung zu verein-
fachen und das ein Kernelement von ausreichender
Steifigkeit aufweist, um einen Dichtungsbereich von
einem elastischen Rohrelement in einem bestimmten
vorgegebenen aufgeweiteten Zustand zu belassen,
ohne eine Anordnungsfunktionsfahigkeit der Vorrich-
tung Uber einem zu ummantelnden Objekt zu ver-
schlechtern.

Mittel zur Lésung der Aufgaben

[0010] Um die obigen Aufgaben zu erflllen, sieht
ein Aspekt der Erfindung ein gleitfahig abnehmbares
Kernelement gemal der Definition von Anspruch 1
vor und das einen Korperteilabschnitt aufweist, der
einen Hohlzylinder definiert, und einen gleitfahigen
Abschnitt, der fest mit einem Axialende des Korper-
teilabschnitts verbunden ist, wobei der gleitfahige Ab-

3/25



DE 603 15653 T2 2008.06.05

schnitt Flexibilitat aufweist, die es ihm ermdglicht,
umgestilpt und auf eine duRere Umfangsflache des
Korperteilabschnitts gelegt zu werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Koérperteilabschnitt mehrere
plattenahnliche Abschnitte aufweist, die miteinander
kombinierbar sind, um den Hohlzylinder zu bilden,
und jeder der plattenahnlichen Abschnitte benach-
bart zu dem gleitfahigen Abschnitt einzeln vorgese-
hen ist.

[0011] Die plattendhnlichen Abschnitte des gleitfa-
hig abnehmbaren Kernelements kénnen voneinan-
der unabhangige Teile aufweisen.

[0012] Der Korperteilabschnitt kann ferner einen
Verbindungsabschnitt aufweisen, der drehbar die
plattenadhnlichen Abschnitte miteinander verbindet,
wobei die plattendhnlichen Abschnitte aneinander
anliegen, und zwar in Form des Hohlzylinders.

[0013] Der Verbindungsabschnitt kann derart struk-
turiert sein, dass er unter einer aufleren KraftgréRRe
verformbar ist, damit die aneinander anliegenden
plattenadhnlichen Abschnitte geschwenkt werden
kdénnen.

[0014] Die plattenahnlichen Abschnitte kdnnen je-
weils mit eingreifbaren Endflachen ausgestattet sein,
die miteinander im Eingriff sind, wenn sie den Hohl-
zylinder bilden. Der Korperteilabschnitt kann ferner
Verstarkungsabschnitte aufweisen, die in die ein-
greifbare Endflachen aufweisenden Umfangsendbe-
reiche der plattendhnlichen Abschnitte zum Halten
der plattenahnlichen Abschnitte gegen eine auliere
KraftgroRe ausgebildet sind, und zwar in Form des
Hohlzylinders.

[0015] Die Verstarkungsabschnitte kénnen in den
fur den Eingriff miteinander geeigneten Endflachen
der aneinander anliegenden plattendhnlichen Ab-
schnitte ausgebildet sein und jeweils hohle und kon-
vexe Konfigurationen aufweisen, die I6sbar miteinan-
der befestigt sind.

[0016] Das gleitfahig abnehmbare Kernelement
kann ferner Befestigungsteilabschnitte aufweisen,
die den gleitfahigen Abschnitt, wenn sie umgestulpt
und auf die duflere Umfangsflache des Korperteilab-
schnitts umgelegt sind, I6sbar auf der dufleren Um-
fangsflache befestigen.

[0017] Ein weiterer Aspekt der Erfindung stellt eine
Kaltschrumpfrohrvorrichtung gemafR der Definition
von Anspruch 8 bereit und weist ein elastisches
Rohrelement mit einem Offnungsende und einem
hohlzylindrischen Kernelement auf, das entfernbar
innerhalb eines Dichtungsbereichs des elastischen
Rohrelements vorgesehen ist, wobei sich der Dich-
tungsbereich uUber eine bestimmte vorgegebene Lan-
ge von dem Offnungsende erstreckt und das Kerne-

lement den Dichtungsbereich in einem elastisch auf-
geweiteten Zustand belasst, wobei das Kernelement
das gleitfahig abnehmbare Kernelement, so wie oben
dargelegt, aufweist, und das gleitfahig abnehmbare
Kernelement innerhalb des Dichtungsbereichs vor-
gesehen ist, wobei der gleitfahige Abschnitt umge-
stilpt ist und auf die dulere Umfangsflache des Kor-
perteilabschnittes gelegt und zwischen dem Kérper-
teilabschnitt und dem Dichtungsbereich des elasti-
schen Rohrelements angeordnet ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Fig.1 ist ein Perspektivenausschnitt, der
eine Kaltschrumpfrohrvorrichtung gemaRg einer Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.

[0019] Fig. 2 ist eine Endansicht der in Fig. 1 ge-
zeigten Kaltschrumpfrohrvorrichtung.

[0020] Fig. 3 ist eine Perspektivenansicht, die ein
Kernelement zeigt, das in der Kaltschrumpfrohrvor-
richtung gemaR der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungs-
form der Erfindung verwendet wird.

[0021] Eig. 4 ist eine Perspektivenansicht, die das
in Fig. 3 gezeigte Kernelement in einem Zustand
zeigt, in welchem das Kernelement in die in Fig. 1 ge-
zeigte Kaltschrumpfrohrvorrichtung eingebunden ist.

[0022] Fig. 5(a) bis (f) sind vergréRerte Perspekti-
venansichten, die verschiedene Beispiele eines gleit-
fahigen Abschnitts zeigen, die fur das in Eig. 3 ge-
zeigte Kernelement Gbernommen werden kénnen.

[0023] Fig. 6 ist eine Veranschaulichung ausgebau-
ter Teile eines Kernelements, das in der Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung verwendet
wird; (a) ist eine Perspektivenansicht des gesamten
Kernelements und (b) ist eine Schnittansicht eines
Korperteilabschnitts.

[0024] Fig. 7 ist eine Veranschaulichung der Auf-
bauten eines Kernelements, das in einer anderen
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ver-
wendet wird; (a) ist eine Perspektivenansicht, die das
gesamte Kernelement zeigt und (b) ist eine Schnitt-
ansicht eines Korperteilabschnitts des Kernelements.

[0025] Fig. 8(a) bis (g) sind teilweise vergroRerte
Schnittansichten, die verschiedene Abwandlungen
eines Verbindungsabschnitts darstellen, der in den
Korperteilabschnitt des in Fig. 7 gezeigten Kernele-
ments eingebunden ist.

[0026] Fig. 9(a) und (b) sind teilweise vergroRerte
Perspektivenansichten, die verschiedene Abwand-
lungen eines verstarkten Abschnitts zeigen, der in
den Korperteilabschnitt des in Fig. 7 gezeigten Kern-
elements einbezogen ist.
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[0027] Fig. 10(a) ist eine Perspektivenansicht, die
eine Abwandlung des in Fig. 6 gezeigten Kernele-
ments darstellt, und (b) ist eine Perspektivenansicht,
die eine Abwandlung des in Fig. 7 gezeigten Kerne-
lements darstellt.

[0028] Fig. 11(a) bis (f) sind Schnittansichten, die
verschiedene Abwandlungen des Korperteilab-
schnitts des in Fig. 7 gezeigten Kernelements in ei-
nem Aufbauzustand und einem fertig gestellten Zu-
stand zeigen.

[0029] Fig. 12(a) und (b) sind Schnittansichten, die
andere Abwandlungen des Korperteilabschnitts des
in Fig. 7 gezeigten Kernelements in einem Aufbauzu-
stand, einem fortgeschritten Zustand und in einem
fertig gestellten Zustand darstellen.

[0030] Fig. 13 ist eine Perspektivenansicht, die eine
andere Abwandlung des in Fig. 6 gezeigten Kernele-
ments darstellt.

[0031] Fig. 14 ist eine Perspektivenansicht, die das
in Eig. 13 gezeigte Kernelement in einem Zustand
zeigt, in welchem das Kernelement in die in Fig. 1 ge-
zeigte Kaltschrumpfohrvorrichtung eingebunden ist.

[0032] Fig. 15(a) bis (c) sind schematische Schnitt-
ansichten, die ein Verfahren zum Entfernen des in
Fig. 13 gezeigten Kernelements aus einer Kalt-
schrumpfohrvorrichtung zeigen.

[0033] Fig. 16(a) bis (c) sind schematische Schnitt-
ansichten, die ein Verfahren zum Entfernen einer an-
deren Abwandlung des Kernelements aus einer Kalt-
schrumpfvorrichtung zeigen.

Verfahren zur Ausfiihrung der Erfindung

[0034] Eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Er-
findung wird unter Bezugnahme auf die beiliegenden
Zeichnungen gezeigt. Gleiche Teile haben in allen
Zeichnungen gleiche Bezugszeichen.

[0035] Fig.1 ist ein Perspektivenausschnitt, der
eine Kaltschrumpfrohrvorrichtung 10 gemaR einer
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt.
Fig. 2 ist eine Endansicht der Kaltschrumpfrohrvor-
richtung 10. Fig. 3 ist eine Perspektivenansicht, die
ein Kernelement 12 zeigt, das in der Kaltschrumpf-
rohrvorrichtung 10 gemaR einer Ausfuhrungsform
der Erfindung verwendet wird. Fig. 4 ist eine Pers-
pektivenansicht, die das Kernelement 12 in einem
Zustand zeigt, in welchem das Kernelement 12 in die
Kaltschrumpfrohrvorrichtung 10 eingebunden ist. Die
Kaltschrumpfrohrvorrichtung 10 hat ein gerades Rohr
mit zwei Offnungsenden und ist als kalt schrumpfba-
res Ummantelungsrohr geeignet, das beispielsweise
eine gerade Kabelverbindung ummantelt und schutzt
(umhdillte Drahte). Die Anwendung der Kaltschrumpf-

rohrvorrichtung 10 ist jedoch nicht auf die Rohrum-
mantelung beschrankt.

[0036] Die Kaltschrumpfrohrvorrichtung 10 weist im
Wesentlichen ein elastisches Rohrelement 16 und
ein Paar hohlzylindrischer Kernelemente 12 auf. Das
Rohrelement 16 ist hohl und zylindrisch und hat ein
Offnungsende 14 in der diesbeziiglichen Léangsrich-
tung. Die Kernelemente 12 sind entfernbar in Dich-
tungsbereichen 18 von einer bestimmten vorgegebe-
nen Lénge durch beide der Offnungsenden 14 des
elastischen Rohrelements 16 angeordnet. Die Kern-
elemente 12 belassen die Dichtungsbereiche 18 in
einem elastisch aufgeweiteten Zustand. Das elasti-
sche Rohrelement 16 hat einen Zwischenbereich 20,
der konzentrisch mit den Dichtungsbereichen 18 inte-
griert ist. Der Innendurchmesser jedes Dichtungsbe-
reichs 18 ist ein entspannter Zustand, in welchem
das Kernelement 12 nicht in den Dichtungsbereich
eingefugt ist und ist kleiner als der Innendurchmesser
des Zwischenbereichs 20. Wenn die Kaltschrumpf-
rohrvorrichtung 10 auf einem zu ummantelnden Ob-
jekt (beispielsweise eine Kabelverbindung) mit den
entfernten Kernelementen 12 angeordnet ist, sind die
Dichtungsbereiche 18 des elastischen Rohrelements
16 auf Grund einer elastischen Ruckstellkraft in en-
gen Kontakt mit der auReren Umfangsflache des Ob-
jekts gebracht. Der Zwischenbereich 20 des elasti-
schen Rohrelements 16 ummantelt einen gewlinsch-
ten Abschnitt des Objekts in einer Weise, dass der
gewunschte Abschnitt wasserfest, elektrisch isoliert
oder mechanisch geschiitzt bleibt.

[0037] Das elastische Rohrelement 16 ist aus einem
Elastomer hergestellt, dass eine elektrisch isolieren-
de Eigenschaft und Flexibilitdt aufweist. Die Dich-
tungsbereiche 18 und der Zwischenbereich 20 wer-
den vorzugsweise als verbundener Korperteilab-
schnitt mittels des gleichen Materials durch Spritzgie-
Ren erzeugt. Zu den bevorzugten Materialien bei der
Herstellung des elastischen Rohrelements 16 geho-
ren Athylenkautschuk (insbesondere EPDM), Chloro-
prenkautschuk, Butylkautschuk, Silikonkautschuk,
Naturkautschuk, Fluorkarbonkautschuk und denatu-
rierter Silikon/EPDM-Kautschuk. Insbesondere soll-
ten beim Einsatz der Kaltschrumpfrohrvorrichtung 10
als Ummantelungsrohr zur Ummantelung einer Ka-
belverbindung mindestens die Dichtungsbereiche 18
des elastischen Rohrelements 16 vorteilhafterweise
eine permanente Dehnung von vorzugsweise 40%
oder weniger oder insbesondere 15% oder weniger
aufweisen. Die permanente Dehnung sollte einem
Verfahren nach dem Japanischen Industriestandard
(JIS) K6301 (100°C, 22 Stunden) (siehe
JP-A-7-57798) entsprechen.

[0038] Jedes Kernelement 12 hat einen hohlzylind-
rischen Korperteilabschnitt 22. Das Kernelement 12
ist in den Dichtungsbereich 18 eingefiigt, wobei die
Mittelachse 22a des Korperteilabschnitts 22 mit der
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Mittelachse 16a des elastischen Rohrelements (16)
ausgerichtet ist. Der Innendurchmesser des Kernele-
ments 12 ist viel grofRer als der Auflendurchmesser
eines mittels der Kaltschrumpfrohrvorrichtung 10 zu
ummantelnden Objekts (beispielsweise eine Kabel-
verbindung). Das Kernelement 12 ist steif genug, um
den Dichtungsbereich 18 des elastischen Rohrele-
ments 16 in einem elastisch aufgeweiteten Zustand
zu belassen, in welchem der Dichtungsbereich 18 auf
einen bestimmten vorgegebenen Durchmesser auf-
geweitet wird, wahrend er der durch den Dichtungs-
bereich 18 ausgelibten elastischen Riickstellkraft wi-
dersteht.

[0039] Das in der Ausfiuihrungsform der vorliegen-
den Erfindung verwendete Kernelement 12 ist gleitfa-
hig abnehmbar gebildet. Das Kernelement 12 weist
den Korperteilabschnitt 22 auf, der einen Hohlzylin-
der und einen gleitfahigen Abschnitt 24 bildet. Der
gleitfahige Abschnitt 24 ist fest mit einem Axialende
des Korperteilabschnitts 22 verbunden und derart fle-
xibel, dass er umgestiilpt und auf die aultere Um-
fangsflache des Korperteilabschnitts 22 gelegt wer-
den kann. Der Korperteilabschnitt 22 weist mehrere
plattenahnliche Abschnitte 26 auf, die zusammenge-
fugt werden, um den Hohlzylinder zu bilden. Der gleit-
fahige Abschnitt 24 weist mehrere strukturelle Teile
28 auf, die eine pordse Flache oder eine hohle oder
konvexe Flache haben. Die strukturellen Teile 28 sind
benachbart zu den plattendhnlichen Abschnitten 26
vorgesehen.

[0040] In der veranschaulichten Ausfiihrungsform
weist der Korperteilabschnitt 22 des Kernelements
12 ein Paar plattenahnlicher Abschnitte 26 auf, deren
Querschnitte wie Bogen, die den Halbierungen eines
Hohlzylinderschnitts entlang einer Trennlinie 22b pa-
rallel zur Mittelachse 22a entsprechen, geformt sind.
Jeder Streifen 26 hat ein Paar eingreifbarer Endfla-
chen des plattendhnlichen Partnerabschnitts 26a
(siehe Fig. 6), die mit den eingreifbaren Endflachen
des plattenahnlichen Partnerabschnitts 26 im Eingriff
sind. Der plattenahnliche Abschnitt 26 wird mit dem
plattenahnlichen Partnerabschnitt 26 mit dem ein-
greifbaren Endflachen 26a, die in engen Kontakt mit
den eingreifbaren Endflachen des plattenahnlichen
Partnerabschnitts 26 gebracht werden, gepaart. Das
Paar plattenahnlicher Abschnitt 26 bildet folglich den
Kérperteilabschnitt 22, der zum Halten der hohlzylin-
drischen Form steif genug ist, wahrend er einer bere-
chenbaren aulReren Kraftgrofie widersteht.

[0041] Das Paar struktureller Teile 28, das den gleit-
fahigen Abschnitt 24 bildet, hat im Wesentlichen die
gleichen Bogenabschnitte wie die plattenahnlichen
Abschnitte, die benachbart zu den strukturellen Tei-
len gebildet sind. Die strukturellen Teile 28 sind je-
doch viel diinner als die plattenahnlichen Abschnitte
26 und weisen gegebene Flexibilitdt synergetisch zu
ihrer porésen oder unregelmafligen Flache auf.

Wenn ferner die strukturellen Teile 28 umgestulpt
werden und auf die Umfangsflache der plattenahnli-
chen Abschnitte 26 umgelegt sind, weisen sie eine
gegebene Gleiteigenschaft (das heil’t eine reibende
kraftreduzierende Fahigkeit) bezogen auf die Um-
fangsflachen der plattendhnlichen Abschnitte 26 auf
Grund ihrer porésen oder ungleichmafigen Flachen
auf.

[0042] Der gleitfahige Abschnitt 24 des diesbezlgli-
chen Kernelements 12 ist, wie in Fig. 4 dargestellt,
umgestulpt und ist auf die aulRere Umfangsflache des
Korperteilabschnitts 22 gelegt. Das Kernelement 12
ist in den Dichtungsbereich 18 des elastischen
Rohrelements 16 eingefligt, wobei dessen gleitfahi-
ger Abschnitt 24 zwischen dem Korperteilabschnitt
22 und dem Dichtungsbereit 18 (Fig. 1) angeordnet
ist. Zu diesem Zeitpunkt ist das Kernelement 12 der-
art im Dichtungsbereich 18 angeordnet, dass der
Ubergang des Korperteilabschnitts 22 und gleitfahi-
gen Abschnitts 24 nach innen zum elastischen
Rohrelement 16 angeordnet ist, das heil3t in der
Nahe des Ubergangs des Dichtungsbereichs 18 und
Zwischenbereichs 20. In diesem Zustand erzeugt der
gleitfahige Abschnitt 24 des Kernelements 12 auf
Grund seiner pordsen und ungleichmafigen Flache
eine geringe reibende Kraft bezogen auf den Kérper-
teilabschnitt 22 des Kernelements 12. Der gleitfahige
Abschnitt 24 des Kernelements 12 minimiert den ent-
stehenden Widerstand, wenn der Kérperteilabschnitt
22 in den Dichtungsbereich 18 in der diesbezliglichen
Axialrichtung gleitet.

[0043] Das Kernelement 12 weist ferner ein Paar
Abziehlaschen 30 auf, die mit dem anderen Axialen-
de des Kdrperteilabschnitts 22, der dem gleitfahigen
Abschnitt 24 gegenlberliegt und vom gleitfahigen
Abschnitt 24 isoliert ist, fest verbunden ist. Die Ab-
ziehlaschen 30 sind jeweils am Paar plattenahnlicher
Abschnitt 26 befestigt. Die Abziehlaschen 30 weisen
Hakenringe 32 auf, die als deren Distalenden gebil-
det sind und erstrecken sich in Axialrichtung des Kor-
perteilabschnitts 22. Wenn das Kernelement 12 rich-
tig in den Dichtungsbereich 18 des elastischen
Rohrelements 16 eingefligt ist, dann erstrecken sich
die Abziehlaschen 30 nach au3en vom Dichtungsbe-
reich 18, und die Hakenringe 32 sind vom elastischen
Rohrelement 16 isoliert.

[0044] Das Kernelement 12 ist mittels eines Harz-
materials von ausgezeichneter Steifigkeit und Selbst-
schmierung wie Polypropylen, Polyathylen oder Poly-
amid (Nylon) matrizengegossen oder vorzugsweise
spritzgegossen. Wahrend des Matrizengusses wird
jeder plattenahnliche Abschnitt 26 des Korperteilab-
schnitts 22, ein zugehdriges strukturelles Teil 28 des
gleitfahigen Abschnitts 24 und eine zugehdrige Ab-
ziehlasche 30 in einen verbundenen Gehauseab-
schnitt mittels des gleichen Harzmaterials gegossen.
Anschliel’end werden die plattendhnlichen Abschnit-
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te 26 wie zuvor erwadhnt zusammengefigt, um den
hohlzylindrischen Korperteilabschnitt 22 herzustel-
len. Auf diese Weise wird das Kernelement 12 er-
zeugt.

[0045] Wie beim gleitfahigen Abschnitt 24 des Kern-
elements 12, das mittels einer Matrizenanordnung
gegossen werden kann, lasst sich jede der verschie-
denartigen Strukturen gemaR Fig. 5 Ubernehmen.
Zum Beispiel kann (a) eine Struktur mit mehreren
halbzylindrischen Rippen 28a, die sich parallel zuein-
ander erstrecken, tbernommen werden. Ansonsten
Iasst sich (b) eine Struktur mit mehreren von dreiecki-
gen prismaférmigen Rippen 28b, die sich parallel zu-
einander erstrecken, Ubernehmen. Ansonsten kann
(c) eine Struktur mit mehreren halbzylindrischen Rip-
pen 28a und mehreren Tragern 28c, welche die Rip-
pen durchlaufen, Gibernommen werden. Ansonsten
kann (d) eine Struktur mit mehreren kleinen Vor-
springen 28d, (e) eine Struktur mit einem Gitter 28e
oder (f) eine Struktur mit mehreren Durchgangsboh-
rungen 28f ibernommen werden. Der gleitfahige Ab-
schnitt 24, der eine der Strukturen (a) bis (d) aufweist,
wird mit der diesbeziglichen ungleichmafRigen FIa-
che, welche die Rippen oder Vorspriinge, die der du-
Reren Umfangsflache des Korperteilabschnitts 22
gegeniberliegen, aufweist, umgestuilpt und dadurch
eine gegebene Gleitfahigkeit bezogen auf den Kor-
perteilabschnitt 22 ausgetbt.

[0046] In dem Kernelement 12 gemal der Ausfuh-
rungsform der vorliegenden Erfindung kann der gleit-
fahige Abschnitt 24, der in strukturelle Teile 28 unter-
teilt ist, mittels einer Matrizenanordnung derart ge-
gossen werden, dass die strukturellen Teile 28 die
gewunschte pordse oder ungleichmaflige Oberflache
aufweisen. Eine gewunschte Gleitfahigkeit, dank wel-
cher der Korperteilabschnitt 22 problemlos in den
Dichtungsbereich 18 des elastischen Rohrelements
16, das auf ein zu ummantelndes Objekt aufgebracht
wird, gleiten kann, kann fiir den gleitfahigen Abschnitt
24 leicht und zuverlassig gewahrleistet werden. Der
Kérperteilabschnitt 22, der ferner in plattenahnliche
Abschnitt 26 unterteilt ist, kann mittels einer Matrizen-
anordnung derart gegossen werden, dass die plat-
tendhnlichen Abschnitte wie die bestimmten vorge-
gebenen Unterteilungen eines Zylinders geformt
sind. Die Steifigkeit, welche ermdglicht, dass der
Dichtungsbereich 18 in einem bestimmten vorgege-
benen aufgeweiteten Zustand belassen bleibt, kann
fur den Korperteilabschnitt 22 leicht und genau ge-
wahrleistet werden.

[0047] In der Kaltschrumpfrohrvorrichtung 10 mit
dem vorhergehenden Kernelement 12 |asst sich das
Zusammenfugen der Bauteile der Kaltschrumpfrohr-
vorrichtung 10 vereinfachen, da beim Kernelement
12 der gleitfahige Abschnitt 24 fest mit dem Korper-
teilabschnitt 22 verbunden ist. Da ferner der gleitfahi-
ge Abschnitt 24 die hervorragende Eigenschaft auf-

weist, die Gleitfahigkeit des Korperteilabschnitts 22
zu erleichtern, kann das Kernelement 12 schnell aus
dem Dichtungsbereich 18 des elastischen Rohrele-
ments 16 mit schwacher Zugkraft entfernt werden.
Das elastische Rohrelement 16 kann folglich leicht
auf einem zu ummantelnden Objekt angeordnet wer-
den. Des Weiteren ist das Kernelement 12 steif ge-
nug, um den Dichtungsbereich 18 des elastischen
Rohrelements 16 in einem bestimmten vorgegebe-
nen aufgeweiteten Zustand zu belassen. Die nicht
benutzte Kaltschrumpfrohrvorrichtung 10 kann folg-
lich fir den Einsatz auf einer stabilen Basis einsatz-
bereit gehalten werden.

[0048] Insbesondere wenn die Kaltschrumpfrohr-
vorrichtung 10 auf einer Kabelverbindung angeord-
net ist, kann eine Fernbedienungsanwendung (magi-
sche Hand) zu Entfernung des Kernelements 12 be-
nutzt werden, um einen elektrischen Schlag zu ver-
meiden. Selbst in diesem Fall sollte die Fernbedie-
nungsanwendung, welche die Hakenringe 32 der in
den plattenahnlichen Abschnitten 26 des Koérperteil-
abschnitts 22 enthaltenen Abziehlaschen 30 ein-
hangt, nur gerade bewegt werden, um die Abziehla-
schen 30 linear abzuziehen. Das Kernelement 12
kann folglich auf Grund der das Gleiten erleichtern-
den Fahigkeit des gleitfahigen Abschnitts 14 schnell
aus dem Dichtungsbereich 18 des elastischen
Rohrelements 16 entfernt werden. AulRerdem lasst
sich das entfernte Kernelement 12 wieder benutzen
wie es ist, um eine neue Kaltschrumpfrohrvorrichtung
10 zu erzeugen. Dies tragt zur Reduzierung der Ma-
terialkosten und Férderung von Ressourceneinspa-
rungen bei.

[0049] Unter den zuvor erwahnten Bauteilen weist
der Korperteilabschnitt 22 des Kernelements 12 ge-
maR Fig. 6(a) ein Paar plattendhnlicher Abschnitte
26 auf, die mit voneinander abhangigen Teilen aus-
gefuhrt, das heilt vollkommen voneinander getrennt
sind. Selbst bei Ubernahme dieser Struktur sind die
plattenahnlichen Abschnitte 26 mit dem Paar ein-
greifbarer Endflachen 26a eines plattenahnlichen Ab-
schnitts 26, der in engen Kontakt mit den eingreifba-
ren Endflachen 26a des plattenadhnlichen Partnerab-
schnitts 26 gebracht wird, zusammengeflgt. Daraus
ergibt sich, dass der Korperteilabschnitt 22 in der
Lage ist, die hohlzylindrische Form zu halten, wah-
rend er berechenbaren duleren Kraftgrofien wider-
steht.

[0050] Wie vorteilhafterweise in Fig. 6(b) gezeigt,
sind ein hohles/gekerbtes Teil 34 und ein konve-
xes/hervorstehendes Teil 36, die I6sbar zusammen
im Eingriff sind, in zwei Paaren (mindestens einem
Paar) eingriffbarer Endflachen 26a der plattenahnli-
chen Abschnitte 26, die miteinander im Eingriff sind,
gebildet. Das hohle/gekerbte Teil 34 und konve-
xe/hervorstehende Teil 36 wirken als Positionierele-
ment, welche das Zusammenfligen des Paars plat-
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tenahnlicher Abschnitte 26 unterstitzen. Ferner wir-
ken das hohle/gekerbte Teil 34 und konvexe/hervor-
stehende Teil 36 als Verstarkungsabschnitte zum
Halten der plattendhnlichen Abschnitte 26 gegen
eine aulere Kraftgrofle, und zwar in Form des Hohl-
zylinders. Der hohle/gekerbte Teil 34 und konve-
xe/hervorstehende Teil 36 kénnen als fest zugehori-
ge Teile der plattenahnlichen Abschnitte 26 des Kor-
perteilabschnitts 22 wahrend des Matrizengusses
des Kernelements 12 gegossen werden.

[0051] In der vorhergehenden Struktur, welche den
Korperteilabschnitt 22 mit plattenahnlichen Abschnit-
ten, die vollstdndig voneinander getrennt sind, auf-
weist, haben die plattenadhnlichen Abschnitte 26, die
strukturellen Teile 28 oder die Abziehlaschen 30 vor-
zugsweise die gleiche Form und GréRe. In diesem
Fall ist eine Art von Matrizenherstellung erforderlich,
um mehrere Bauteile zu erzeugen, die jeweils den
plattenahnlichen Abschnitt 26, das strukturelle Teil 28
und die Abziehlaschen 30 aufweisen. Die Bauteile
mit der gleichen Form werden zur Erzeugung des
Kernelements 12 zusammengefiigt. Auf diese Weise
lassen sich die Kosten der Matrizenherstellung in
wirksamer Weise reduzieren.

[0052] Ansonsten kann der Kdrperteilabschnitt 22
des Kernelements 12, wie in Fig. 7(a) gezeigt, ein
Paar plattenahnlicher Abschnitte 26 aufweisen, die
mit Verbindungsabschnitten 38, die sich zwischen ih-
nen befinden, drehbar miteinander verbunden sind.
Die Verbindungsabschnitte 38 sind aneinander anlie-
gend an die eingreifbaren Endflachen 26a der plat-
tendhnlichen Abschnitte 26, die miteinander im Ein-
griff sind, befestigt. Die Verbindungsabschnitte 38,
welche die aneinander anliegenden plattenahnlichen
Abschnitte 26 verbinden, sind viel dinner als diese.
Die Verbindungsabschnitte 38 sind unter einer dulRe-
ren KraftgroRe vorformbar, damit die aneinander an-
liegenden plattenahnlichen Abschnitte 26 ge-
schwenkt werden kénnen, um zusammenzutreffen.
Im veranschaulichten Beispiel sind die Verbindungs-
abschnitte 38 als ein Paar von Scharnierelementen
38 gebildet, die an gewinschten Positionen in der
Langsrichtung der plattenahnlichen Abschnitte 26
verbreitet sind. Die Verbindungsabschnitte 38 sind
als fest zugehorige Teile des Paars plattenahnlicher
Abschnitte 26 des Kdrperteilabschnitts 22 gegossen,
und zwar mittels desselben Materials, das in den plat-
tenahnlichen Abschnitten 26 wahrend des Matrizen-
gusses des Kernelements 12, verwendet wurde.

[0053] Selbst bei dieser Struktur sollten, wie in
Fig. 7(b) gezeigt, der hohle/gekerbte Teil 34 und kon-
vexe/hervorstehende Teil 36, die I6sbar miteinander
im Eingriff sind, in den zwei Paaren (mindestens ei-
nem Paar) eingriffbarer Endflachen 26a der platten-
ahnlichen Abschnitte 26, die miteinander im Eingriff
sind, gebildet sein. Der hohle/gekerbte Teil 34 und
konvexe/hervorstehende Teil 36 wirken, wie zuvor er-

wahnt, als Positionierelemente und Verstarkungsab-
schnitte. Die plattenahnlichen Abschnitte 26 werden
mit zwei Paaren eingriffbarer Endflachen 26a zusam-
mengefugt und in engen Kontakt miteinander ge-
bracht. Daraus ergibt sich der Korperteilabschnitt 22,
welcher die hohlzylindrische Form halten kann, in-
dem er der erwarteten aulieren Kraftgrofe wider-
steht. Im veranschaulichten Beispiel hat einer der
plattenahnlichen Abschnitte 26 des Korperteilab-
schnitts 22 die Abziehlaschen 30.

[0054] Selbst in dieser Struktur kann infolge der
Funktion der Verbindungsabschnitte 38, welche die
plattenahnlichen Abschnitte verbinden, das Kernele-
ment 12 zuverlassig aus dem Dichtungsbereich 18
des elastischen Rohrelements 16 entfernt werden.

[0055] In der Struktur mit dem vorhergehenden Kor-
perteilabschnitt 22, der die verbundenen plattenahn-
lichen Abschnitte aufweist, ist die Wirksamkeit des
erzeugten Kernelements 12 durch Zusammenfligen
der plattenahnlichen Abschnitte 26 verbessert. Im
Ubrigen kann der als Scharnierelement verkdrperte
Verbindungsabschnitt 38 verschiedene Formen auf-
weisen, wie zum Beispiel gemal Fig. 8(a) die einer
flachen Platte, (b) einer flachen Platte mit einer Kerbe
40, die in der Innenflache gebildet ist, (c) einer fla-
chen Platte mit einer Kerbe 40, die in der AuRenfla-
che gebildet ist, (d) einer flachen Platte mit Kerben 40
in gegenulberliegenden Flachen, (e) einer gebogenen
Platte, die konvex nach innen hergestellt ist, (f) eine
gebogene Platte, die konvex nach auflen hergestellt
ist, welche entlang der AuRenseiten der plattenahnli-
chen Abschnitte in Form eines Korperteilabschnitts
vorgesehen sind und (g) einer gebogene Platte, die
sich zur Abdeckung der eingriffbaren Endflachen 26a
erstreckt, welche entlang der Innenseiten der platten-
ahnlichen Abschnitte in der Form eines Koérperteilab-
schnitts vorgesehen ist. Wenn das Scharnierelement
38 die Kerbe 40 aufweist, wird eine Position im
Scharnierelement 38, in welcher das Scharnierele-
ment gefaltet ist, angegeben. Dies ist vorteilhaft,
denn wenn die plattenahnlichen Abschnitte 26 zu-
sammengefiigt werden, kénnen sie leicht jeweils in
Bezug zueinander positioniert werden. Im Ubrigen ist
der Verbindungsabschnitt 38 nicht auf das Scharnier-
element beschrankt, sondern kann auch mit einer Ril-
le, die ein diinneres Teil ist, das sich Uber die gesam-
te axial gerichtete Lange des Korperteilabschnitts 22
(siehe Fig. 12) erstreckt.

[0056] In jeder Struktur mit plattenahnlichen Ab-
schnitten, die vollkommen voneinander getrennt
sind, oder der Struktur, die verbundene plattenahnli-
che Abschnitte aufweist, kénnen der hohle/gekerbte
Teil 34 und konvexe/hervorstehende Teil 36, die als
Verstarkungsabschnitte des Koérperteilabschnitts 22
wirken, eine jeweils verschiedene Form haben. Ins-
besondere kann der hohle/gekerbte Teil 34 und kon-
vexe/hervorstehende Teil 36 gemaR Fig. 9(a) wie ein
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rechteckiges Parallelepiped und geman Fig. 9(b) wie
ein gekopfter Kegel geformt ist oder eine sonstige
nicht dargestellte Form aufweisen. Wenn der hoh-
le/gekerbte Teil 34 und konvexe/hervorstehende Teil
36 wie ein rechteckiges Parallelepiped geformt sind,
Uben die plattenahnlichen Abschnitte 26, die mitein-
ander im Eingriff sind, bei Ubernahme einer straffen
Struktur eine zufrieden stellende Befestigungskraft
aus. Ferner sind der jeweils als gekdpfte Kegel ge-
formte hohle/gekerbte Teil 34 und konvexe/hervor-
stehende Teil 36 vorteilhaft, um den Kraftaufwand
des Eingriffs der plattendhnlichen Abschnitte 26 zu
erleichtern.

[0057] Injeder der vorhergehenden Strukturen kann
der Korperteilabschnitt 22 und gleitende Abschnitt 24
des Kernelements 12 nicht nur als Hohlzylinder, son-
dern auch als vieleckiges Prisma gemafR Fig. 10(a)
und Fig. 10(b) gestaltet sein. Die Ubernahme eines
vieleckigen Prismas hat, wie nachstehend beschrie-
ben, den Vorzug, dass sich eine Matrizenanordnung
vereinfachen und die Steifigkeit des Kernelements 12
verbessern |asst.

[0058] In jeder der vorhergehenden Strukturen ist
der Korperabschnitt 22 des Kernelements 12 nicht
auf die Struktur mit plattenahnlichen Abschnitten 26,
die wie Halbierungen eines Hohlzylinders geformt
sind, beschrankt. Alternativ kann, wie in Fig. 11 ge-
zeigt, der Korperteilabschnitt 22 des Kernelements
12 aus plattenahnlichen Abschnitten 26, die wie drei
oder mehr gleiche Teile eines Hohlzylinders geformt
sind, gebildet sein. Fig. 11(a) zeigt den Kérperteilab-
schnitt 22, der die plattenahnlichen Abschnitten 26,
die wie Dreiteilungen eines Hohlzylinders gebildet
sind, aufweist. GemaR Fig. 11(a) ist der Korperteilab-
schnitt 22 durch Verbinden aneinander anliegender
plattenahnlicher Abschnitte 26, die den Hohlzylinder
bilden, aufgebaut und fertig gestellt, wobei Scharnier-
elemente 38 zwischen ihnen ermoglichen, dass sie
drehbar sind. Fig. 11(b) zeigt den Kérperteilabschnitt
22, der die plattenahnlichen Abschnitte 26 aufweist,
die wie Dreiteilungen eines hohlen gleichmafRligen
Sechskantprismas geformt sind. In Fig. 11(b) ist der
Kérperteilabschnitt 22 durch Verbinden der platten-
ahnlichen Abschnitte 26 aufgebaut und fertig gestellt,
wobei Scharnierelemente 38 zwischen ihnen ermog-
lichen, dass sie drehbar sind. In beiden der Kérper 22
lassen sich das hohle Teil 34 und das konvexe Teil
36, die I6sbar miteinander im Eingriff sind, in jedem
der drei Paare eingriffbarer Endflachen 26a, die in die
drei plattenahnlichen Abschnitte 26 eingebunden
sind, bilden. Ansonsten lassen sich gemaR Fig. 11(c)
und Fig. 11(d) das hohle Teil 34 und das konvexe Teil
36 in nur einem Paar eingriffbarer Endflachen 26a,
die ineinander passen und die in die plattenahnlichen
Abschnitte 26, welche an beiden Enden der Aufbau
des Korperteilabschnitts 22 liegen, eingebunden
sind.

[0059] Fig. 11(e) und Fig. 11(f) zeigen die Korper
22, die jeweils die plattenahnlichen Abschnitte 26
aufweisen, welche wie sechs gleiche Teile in einem
hohlen gleichmaRigen Sechskantprisma, das an sei-
nen Spitzen geteilt ist, geformt sind. In Fig. 11(e) und
Fig. 11(f) ist der Korperteilabschnitt 22 durch Verbin-
den der aneinander anliegenden plattenahnlichen
Abschnitte 26, welche das hohle Sechskantprisma
bilden, aufgebaut und fertig gestellt, wobei die Schar-
nierelemente 38 zwischen ihnen ermdglichen, dass
sie drehbar sind. In diesem Fall kdnnen das hohle Teil
34 und das konvexe Teil 36, die I6sbar miteinander im
Eingriff sind, in sechs Paaren eingreifbarer Endfla-
chen 26a gebildet sein, die in alle plattenahnlichen
Abschnitte eingebunden sind und welche miteinen-
der im Eingriff sind (Fig. 11(e)). Ansonsten kénnen
das hohle Teil 34 und das konvexe Teil 36 in nur ei-
nem Paar eingriffbarer Endflachen 26, welche mitein-
ander im Eingriff sind und welche in den plattenahnli-
chen Abschnitten, die an beiden Enden der Aufbau
des Korperteilabschnitts 22 (Fig. 11(f)) liegen, einge-
bunden sind. Diese Struktur hat den Vorzug, dass
eine Matrizenanordnung vereinfacht wird, dass nur
mehrere flachplattenahnliche Abschnitte 26 erzeugt
zu werden brauchen. In diesen in Fig. 11 gezeigten
Anordnungen stehen in einem zusammengefligten
Zustand des Korperteilabschnitts 22 die Verbin-
dungsabschnitte 38 aus dem Korperteilabschnitt 22
nach auf3en vor, wahrend die Verbindungsabschnitte
38 gemal Fig. 8(g), sofern sie vorgesehen sind, aus
dem zusammengefligten Kérperteilabschnitt nach in-
nen vorstehen.

[0060] Fig. 12 zeigt das Kernelement 12, das Rillen
38 aufweist, welche dinnere Teile des Koérperteilab-
schnitts 22 sind, die sich anstelle der Scharnierele-
mente Uber die gesamte Axialrichtungslange des
Korperteilabschnitts 22 erstrecken. Die Rillen 38 die-
nen als Verbindungsabschnitte 38, die die platten-
ahnlichen Abschnitte 26, in welche der Kérperteilab-
schnitt geteilt ist, drehbar verbinden. Das in
Fig. 12(a) gezeigte Kernelement 12 weist den Kor-
perteilabschnitt 22 auf, der sich aus den plattenahnli-
chen Abschnitten 26, die wie Dreiteilungen eines
hohlen gleichmaRigen Dreikantprismas, das an den
Spitzen geteilt ist, geformt sind. Der Korperteilab-
schnitt 22 ist durch Zusammenfligen der aneinander
anliegenden plattendhnliche Abschnitte 26 fertig ge-
stellt, welche drehbar entlang der Rillen 38 das hohle
gleichmaflige Dreieckprisma bilden. Beim Kernele-
ment 12 gemal Fig. 12(b) ist der Kdrperteilabschnitt
22 aus plattenahnlichen Abschnitten 26 gebildet, die
wie sechs gleiche Teile eines hohlen regelmaRigen
Sechskantprismas, das an seinen Spitzen unterteilt
ist, geformt sind. Der Korperteilabschnitt 22 ist durch
Zusammenflgen der aneinander anliegenden plat-
tenahnlichen Abschnitte 26 hergestellt, welche dreh-
bar entlang der Rillen 38 das gleichmaRige Sechs-
kantprisma bilden. In jedem der Kernelemente 12
sind die plattenahnlichen Abschnitte im Wesentlichen
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wie Flachplatten mit dem aufgebauten Koperteil-
schnitt geformt. Aus diesem Grunde kann eine Matri-
zenanordnung so einfach wie maoglich hergestellt
werden. Wie veranschaulicht, lassen sich die platten-
ahnlichen Abschnitte schnell entlang der Rillen 38 fal-
ten und damit zusammenfligen. Daraus ergibt sich
eine verbesserte Steifigkeit der plattendhnlichen Ab-
schnitte 26.

[0061] Ferner weist jedes der Kernelemente 12 Rip-
pen 42 auf, die als Verstarkungsabschnitte zur Unter-
stltzung des Haltens der plattenahnlichen Abschnitte
26 gegen eine aullere KraftgrolRe ausgebildet sind,
und zwar in hohlzylindrischer Form. Hierin sind die
Rippen 42 auf den Kanten der eingreifbaren Endfla-
chen 26a der plattenahnlichen Abschnitte 26 ausge-
bildet. Die Rippen 42 stehen auf der inneren Flache
des fertig gestellten Koérperteilabschnitts 22 in der
hohlzylindrischer Form hervor, und ihre Form und
GroRe ist derart, dass die Wanddicke des Gehause-
abschnitts 22 lokal an den diesbezulglichen Spitzen
erhoht ist. Die Struktur gewahrleistet dem Kernele-
ment 12 eine hohe Steifigkeit, dank welcher das
Kernelement 12, das in den Dichtungsbereich 18 des
in die Kaltschrumpfohrvorrichtung 10 eingebundenen
elastischen Rohrelements 16 eingefigt ist, einer
Kompressionskraftgroe widerstehen kann, die von
innen in Radialrichtungen durch den Dichtungsbe-
reich 18 Uber einen Zeitraum aufgebracht wird. Wie
veranschaulicht, sollten das hohle Teil 34 und das
konvexe Teil 36 in einem Paar eingriffbarer Endfla-
chen 26a der plattenahnlichen Abschnitte 26, die sich
an beiden Enden der Aufbau des Gehauseabschnitts
22 befinden, ausgebildet sein. Dies ist beim relativen
Positionieren der plattenahnlichen Abschnitte 26 von
Vorteil.

[0062] Der Korperteilabschnitt 22 des Kernelements
12, der in die zuvor erwahnte Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung eingebunden ist, kann jede
vorausgehende Struktur mit plattenahnlichen Ab-
schnitten, die vollkommen voneinander getrennt
sind, oder die Struktur mit verbundenen plattenahnli-
chen Abschnitten aufweisen. Trotz allem ist zu be-
furchten, dass der gleitfahige Abschnitt 24 die Gleit-
fahigkeit spontan austiben wird, um den Korperteil-
abschnitt 22 zu veranlassen, aus dem Dichtungsbe-
reich 18 zu treten, weil die Kompressionskraft, die
von innen in Radialrichtungen durch den Dichtungs-
bereich 18 mit dem Kernelement 12, das in den Dich-
tungsbereich 18 des elastischen Rohrelements 16,
welches in die Kaltschrumpfrohrvorrichtung 10 einge-
bunden ist, aufgebracht wird. Um diese Befirchtung
auszuschlieRen, weist das Kernelement 12 vorteil-
hafterweise, wie in Fig. 13 und Fig. 14 gezeigt, Be-
festigungsteilabschnitte 44 auf. Die Befestigungsteil-
abschnitte 44 sperren den gleitfahigen Abschnitt 24,
welcher umgesttlpt und auf die duBere Umfangsfla-
che des Korperteilabschnitts 22, auf die auRere Um-
fangsflache des Korperteilabschnitts 22 umgelegt

sind, aber auch das Entsperren des gleitfahigen Ab-
schnitts 24 ermdglicht.

[0063] Im veranschaulichten Beispiel sind die Be-
festigungsteilabschnitte 44 mit Vorspriingen ausge-
fuhrt, die in Radialrichtungen nahe der Urspriinge der
Abziehlaschen 32 auf den Umfangslangen der in den
Korperteilabschnitt 22 eingebundenen plattenahnli-
chen Abschnitte 26 angeordnet sind. Im Ubrigen wird
jedes in den gleitfahigen Abschnitt 24 eingebundene
strukturelle Teil 28 umgestiilpt belassen, damit es auf
der Umfangsflache des zugeordneten plattenahnli-
chen Abschnitts 26, welche im Kdrperteilabschnitt 22
eingebunden ist, bleibt. Zu diesem Zweck kann der
Befestigungsteilabschnitt 44 in eine gewlnschte der
Durchgangsbohrungen, die eine pordse Struktur bil-
den, passen, oder der Befestigungsteilabschnitt 44
kann in einer Sperrnut oder einem Haken gesperrt
sein.

[0064] Das vorausgehende Kernelement 12 wird
mit den Befestigungsteilabschnitten in den Dich-
tungsbereich 18 des in der Kaltschrumpfrohrvorrich-
tung 10 eingebundenen elastischen Rohrelements
16 eingefugt, wobei der gleitfahige Abschnitt 24 auf
der aueren Umfangsflache des Korperteilabschnitts
22 gesperrt ist. Dadurch ist der gleitfahige Abschnitt
24 in Bezug auf den Korperteilabschnitt 22 unver-
rickbar. Der Korperteilabschnitt 22 kann folglich ge-
gen eine nach innen in Radialrichtungen durch den
Dichtungsbereich 18 aufgebrachte Kompressions-
kraft (siehe Fig. 15(a)) zuverlassig im Dichtungsbe-
reich gehalten werden. Um das Kernelement 12 aus
dem Dichtungsbereich 18 des elastischen Rohrele-
ments 16 zu entfernen, wird zunachst der gleitfahige
Abschnitt 24 aus den Befestigungsteilabschnitten 44
(Fig. 15(b)) geloést. Danach werden die Abziehla-
schen 30 auf die gleiche Weise wie normalerweise
gezogen (Fig. 15(c)). Somit kann das Kernelement
12 schnell aus dem Dichtungsbereich 18 entfernt
werden.

[0065] Wie in Fig. 16(a) bis Fig. 16(c) gezeigt, kdn-
nen die Befestigungsteilabschnitte 44 mit Vorsprin-
gen, die nach aufen in Radialrichtungen in ge-
wiinschten Positionen auf einer Axialendflache des
Korperteilabschnitts 22 angeordnet sind, ausgefihrt
werden. Selbst in diesem Fall kann der Kérperteilab-
schnitt 22 ahnlich wie bei der in Fig. 15 gezeigten
Struktur im Dichtungsbereich 18 zuverldssig gegen
eine nach innen in Radialrichtungen durch den Dich-
tungsbereich 18 aufgebrachte GroRe gehalten wer-
den. Was das Entfernen betrifft, kann das Kernele-
ment 12 schnell durch Ldsen des gleitfahigen Ab-
schnitts 24 aus den Befestigungsteilabschnitten 44
entfernt werden.

[0066] Die bevorzugten Ausfiihrungsformen der
vorliegenden Erfindung wurden bisher beschreiben.
Jedoch ist die Erfindung nicht auf die veranschaulich-
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ten Ausflhrungsformen beschrankt. Innerhalb des
Rahmens der vorliegenden Erfindung sind verschie-
dene Anderungen und Abwandlungen mdglich, die
inhaltlich in den Ansprichen definiert sind. Das gleit-
fahig abnehmbare Kernelement gemal der vorlie-
genden Erfindung kann zum Beispiel an eine Kalt-
schrumpfrohrvorrichtung angepasst werden, die ein
Uber die gesamte Lange eines elastischen Rohrele-
ments eingeflgtes Kernelement aufweist (das heilt,
dass der Dichtungsbereich ber die gesamte Lange
des elastischen Rohrelements vorgesehen ist). Na-
turlich kann die vorliegende Erfindung in einer Kalt-
schrumpfrohrvorrichtung, die wie ein Rohrabzweig
geformt ist, ausgefihrt werden. Die vorliegende Er-
findung lasst sich an eine Kaltschrumpfrohrvorrich-
tung (siehe JP-A-10-42447) anpassen, in welcher ein
inneres Schichtelement in einen Dichtungsbereich ei-
nes elastischen Rohrelements feststehend mit dem
Bestreben eingeflgt ist, die Dichtungsfahigkeit des
Dichtungsbereichs zu verbessern. Hierin ist das inne-
re Schichtelement wie ein Hohlzylinder geformt und
aus einem anderen Elastomer als das elastische
Rohrelement hergestellt.

[Auswirkungen der Erfindung]

[0067] Wie es aus der obigen Beschreibung gemaf
der vorliegenden Erfindung offensichtlich ist, hat ein
Kernelement einer gleitfahig abnehmbaren Form ei-
nen gleitfahigen Abschnitt, der in einen Korperteilab-
schnitt eingebunden ist. Die Steifigkeit, die den Kor-
perteilabschnitt in die Lage versetzt, einen Dich-
tungsbereich eines elastischen Rohrelements, das
auf ein zu ummantelndes Objekt aufgebracht wird, in
einem bestimmten vorgegebenen aufgeweiteten Zu-
stand zu belassen, kann schnell gewahrleistet wer-
den, ohne dass die das Gleiten erleichternde Fahig-
keit des gleitfahigen Abschnitts, der das Gleiten des
Kérperteilabschnitts in den Dichtungsbereich unter-
stutzt, beeintrachtigt wird. Ferner Iasst sich das Zu-
sammenfligen von Bauteilen einer Kaltschrumpfrohr-
vorrichtung, die das gleitfahig abnehmbare Kernele-
ment aufweist, vereinfachen. Des Weiteren kann ein
Kernelement, das steif genug ist, um den Dichtungs-
bereich des elastischen Rohrelements in dem be-
stimmten vorgegebenen aufgeweiteten Zustand zu
belassen, ohne Beeintrachtigung der wirksamen An-
ordnung des elastischen Rohrelements in die Kalt-
schrumpfrohrvorrichtung eingebunden werden.

Patentanspriiche

1. Gleitfahig abnehmbares Kernelement mit:

— einem Korperteilabschnitt (22), der einen Hohlzylin-
der definiert, und

— einem gleitfahigen Abschnitt (24), der fest mit ei-
nem Axialende des Kdrperteilabschnitts (22) verbun-
den ist, wobei der gleitfahige Abschnitt (24) Flexibili-
tat aufweist, die es ihm ermdglicht, umgestulpt zu
werden und auf eine duflere Umfangsflache des Kor-

perteilabschnitts (22) gelegt zu werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

— der Korperteilabschnitt (22) mehrere plattenahnli-
che Abschnitte (26) aufweist, die miteinander kombi-
nierbar sind, um den Hohlzylinder zu bilden, und

— jeder der plattenahnlichen Abschnitte benachbart
zu dem gleitfahigen Abschnitt (24) einzeln vorgese-
hen ist.

2. Gleitfahig abnehmbares Kernelement nach
Anspruch 1, wobei die plattendhnlichen Abschnitte
(26) voneinander unabhangige Teile aufweisen.

3. Gleitfahig abnehmbares Kernelement nach
Anspruch 1 oder 2, wobei der Kérperteilabschnitt (22)
ferner einen Verbindungsabschnitt (38) aufweist, der
drehbar die plattendhnlichen Abschnitte (26) mitein-
ander verbindet, wobei die plattendhnlichen Ab-
schnitte (26) aneinander anliegen, und zwar in Form
des Hohlzylinders.

4. Gleitfahig abnehmbares Kernelement nach
Anspruch 3, wobei der Verbindungsabschnitt (38)
derart strukturiert ist, dass er unter einer auferen
KraftgrofRe verformbar ist, damit die aneinander an-
liegenden plattenahnlichen Abschnitte (26) ge-
schwenkt werden kénnen.

5. Gleitfahig abnehmbares Kernelement nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die plattenahnli-
chen Abschnitte (26) jeweils mit eingreifbaren Endfla-
chen (26a) ausgestattet sind, die miteinander im Ein-
griff sind, wenn sie den Hohlzylinder bilden, und wo-
bei der Korperteilabschnitt (22) ferner Verstarkungs-
abschnitte aufweist, die in die eingreifbaren Endfla-
chen (26a) aufweisenden Umfangsendbereichen der
plattendhnlichen Abschnitte (26) zum Halten der plat-
tenahnlichen Abschnitte gegen eine dul3ere Kraftgro-
Re ausgebildet sind, und zwar in Form des Hohlzylin-
ders.

6. Gleitfahig abnehmbares Kernelement nach
Anspruch 5, wobei die Verstarkungsabschnitte (34,
36) in den fur den Eingriff miteinander geeigneten
Endflachen (36a) der gegenseitig aneinandergren-
zenden plattenahnlichen Abschnitte (26) ausgebildet
sind und jeweils hohle und konvexe Konfigurationen
aufweisen, die I6sbar ineinander passen.

7. Gleitfahig abnehmbares Kernelement nach ei-
nem der Ansprtiche 1 bis 6, ferner aufweisend Befes-
tigungsteilabschnitte (44), die den gleitfahigen Ab-
schnitt (24), wenn sie umgestulpt und auf die duflere
Umfangsflache des Koérperteilabschnitts (22) umge-
legt sind, I6sbar auf der dufleren Umfangsflache be-
festigen.

8. Kaltschrumpfrohrvorrichtung mit
— einem elastischen Rohrelement (16) mit einem Off-
nungsende (14) und
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— einem hohlzylindrischen Kernelement (12), das ent-
fernbar innerhalb eines Dichtungsbereichs (18) des
elastischen Rohrelements (16) vorgesehen ist, wobei
sich der Dichtungsbereich (18) Uber eine bestimmte
vorgegebene Lange von dem Offnungsende (14) er-
streckt, und das Kernelement den Dichtungsbereich
(18) in einem elastisch aufgeweiteten Zustand be-
Iasst,

gekennzeichnet dadurch, dass

— das Kernelement (12) das gleitfahig abnehmbare
Kernelement, so wie in einem der Anspriche 1 bis 7
dargelegt, aufweist und

— das gleitfahig abnehmbare Kernelement (12) inner-
halb des Dichtungsbereichs (18) vorgesehen ist, wo-
bei der gleitfahige Abschnitt (24) umgestuilpt und auf
die aulere Umfangsflache des Korperteilabschnitts
(22) gelegt und zwischen dem Korperteilabschnitt
(22) und dem Dichtungsbereich (18) des elastischen
Rohrelements (16) angeordnet ist.

Es folgen 13 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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