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Zaruvzdorny kyslitnikovy povlak pro elek-
tremagnetickou kiemikovou ocel, majici o-
rientaci krychle na hranu a permeabilitu
nejméng 2,350. 103 H.m~1 pfi 795 A. m~L
Ocel obsahuje uhlik, bér, kifemik, eventudlng
dusik, hlinik. Povlak se nané$i po oduhli-
&enf oceli a pred jejim Zihdnim na konefnou
strukturu. Povlak je tvofen kompozici, obsa-
hujici bor v hmotnostni koncentraci 0,1 aZz
2 % a dale obsahujici 100 dild hmotnostnich
nejméné jedné latky ze skupiny obsahujici
kysliéniky, hydroxidy a uhli€itany hof€ikuy,
vapniku, hliniku a titanu a sloufeniny boru
s hoiéikem, vapnikem, hlinikem a titanem a
0,5 aZ 40 dild hmotnostnich kysli¢niku kie-
migitého. Povlak mtiZe obsahovat dalsi latky
ze skupiny obsahujici boér a jeho sloufeniny,
“inhibitory a tavidla. Povlakem se dosahuje
poZadované elektrické izolace, napfiklad pfi
vjrobé transforméatorovych jader. Ocel ma
poZadované magnetické vlastnosti, zejména
permeabilitu a sniZeni ztrat v jadru.
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Vyndlez se tykda Zaruvzdorného kysliéni-

kového povlaku pro elektromagnetické kie-
mikové oceli majici orientaci krychle na hra-
nu a permeabilitu nejméng 2,350.10°5 H.
.m~1pri795 A.mL.
. ‘Patenty USA €. 3873381, 3905 842,
3905843 a 3957 546 popisujl vyrobu elek-
tromagnetické kFfemikové oceli s orientova-
nymi zrny a inhibitcvané borem. Popsané
zplisoby se tykaji vyroby oceli vysocké mag-
netické kvality z taveniny kifemfkové oceli
obsahujici bor.

Bé&Zné Zaruvzdorné kyslitnikové povlaky,
tfebaZe jsou vhodné k dosaZeni Zadanych e-
lektrickych izolacnich vlastnosti, mohou mit
nepfiznivy Ginek na magnetické vlastnosti
oceli, zejména pokud jde o permeabilitu a
ztraty v jadru.

Uvedené nedostatky odstraiiuje ve zna&né
mife Zaruvzdorny, kysli€nikovy povlak po-
dle vynélezu pro-elektromagnetickou kiemi-
kovou ocel, majici orientaci krychle na hra-
nu a permeabilitu nejméng 2,350. 103 H.
.m™1 p¥i 795 A.m~! a obsahujici v hmot-
nostni koncentraci 0,02 aZ 0,06 % uhliku,
0,0C06 aZ 0,0080 %, vyhodn® nejméng 0,0008
procent béru, do 0,0100 % dusiku, do 0,008
procent hlinfku a 2,5 aZ 4,0 % k¥emiku, kte-
ryzto povlak se nanasi po oduhliteni oceli
a pfed jejim Zihdnim na konefnou struktu-
ru.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze Zaru-
vzdorny kyslitnikovy povlak je tvofen kom-
pozici, obsahujici bér v hmotnostni koncen-
traci 0,1 aZ 2% a dale obsahujici 100 dilfi
hmotnostnich nejmén& jedné latky ze sku-
piny, obsahujici kysli€niky, hydroxidy a uh-
liditany hof¢iku, vdpniku, hliniku a titanu
a slou€eniny béru s hotéikem, vdpnikem, hli-
nikem a titanem a 05 a¥ 40 dild hmotnost-
nich kysliéniku k¥emiditého.

Povlak miliZe obsahovat ddle 0,1 aZ 100
dild hmotnostnich nejméng jedné dalsdi l4t-
ky ze skupiny cobsahujici bor a jeho sloude-
niny. RovnéZ miZe olysahovat 0,01 aZ 20 di-
1 hmotnostnich inhibitord ze skupiny obsa-
huijici siru, slougeniny siry, sloufeniny dusi-
ku, selen a slou€eniny selenu. Dale mZe ob-
sahovat 0,01 aZ 10 dild hmotnostnich tavidel.

Pro ucely definice je ,jeden dil* rovny
celkoveé hmotnosti vySe uvedené latky ze
skupiny obsahujici kysli¢niky, hydroxidy a
uhliditany ho¥éiku, vapniku, hliniku a tita-
nu a slouceniny boru s hotikem, vapnikem,
hlinikem a titanem, délené 100.

Zaruvzdorny Kkysliénikovy povlak podle
vynélezu je urfen pro k¥emikové oceli vyse
uvedeného typu, a dosahuje se jim nejen
Zddané elektrické izolace, pou¥iva-li se oce-
li v elektrotechnice, napiiklad k vyrobé&
transformatorovych jader, ale jeho novy -
{inek spotiva prfedeviim ve zlepSeni magne-
tickych vlastnosti oceli, zejména permeabi-
lity a sniZeni ztrat v jadru,
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Ocel, na niZ se vynéalez vztahuje, se zpra-
covava obvyklymi postupy, tj. odléva se, val-
cuje za tepla, jednou nebo vicekrate za stu-
dena a pri vicendscbném valcovani za stude-
na sz mezi jednotlivymi operacemi normali-
zuje, oduhliCuie se, nands8i se na ni Zaru-
vzdorny kyslitnikovy povlak podle vynéle-
ZU a posiéze se Zihd na konednou strukturu.

Vlastni zpracovani oceli neni rozhodujici
a lze pouZit jakychkoli postupti uvedenych v
Cetnych publikacich, v&etné USA patentu &.
2 867 557 a ostatnich vy$e uvedenych paten-
tl. Vyraz odlévani zahrnuje i plynulé liti.
Tepelné zpracovani pdsu pii vdlcovani za
tepla je rovndZ zahrnuto v tomto vynélezu.
Je v8ak vyhodné, vélcovat za studena ocel
na tlouStku ne v&tsi neZ 0,5 mm, bez mezi-
Zihani mezi jednotlivymi prichody, véleuje-
-1i se z pasu vdlcovaného za tepla o tloustce
okolo 1,22 aZ 3 mm. Taveniny obsahujici v
hmeotnostni koncentraci 0,02 aZ 0,06 % uhli-
ku, 0,015 aZ C,15 % magnanu, 0,01 aZ 0,05 %
latky ze skupiny obsahujici siru a selen,
0.0006 aZ 0,0080 % boru, do 0,0100 % dusiku,
2,5 aZz 4,0 % kfemiku, do 1,0% mé&di, do
C,008 % hlinfku, zbytek Zelezo, jsou pro pred-
met vynalezu nsgjvhodn#jdi. Hodnoty boéru
jsou obvykle nad 0,0008 %. Ocel vyrobené po-
dle vynalezu ma permeabilitu nejméné& 2,350 .
1073 H.m~1 p¥i 785 A. m~1. S vyhodou méa
ocel permeabilitu nejméng 2,390.10-3 H.
.m~!L p¥ 795 A.m~1 a ztratu v jddru do
1,544 W . kg~1 p¥i 1,7 T.

NanaSeni povlaku podle vyndlezu se milZe
provdadét jakymkoliv zpfisocbem. Povlak se
milZe michat s vodou a nanéaset jako kase,
nebo se miZe nanéSet elektrolyticky, Pravé
tak se mohou sloZky, které tvoii povlak, na-
naset dohromady nebo v jednotlivych vrst-
vach. S vyhodou obsahuie povlak v hmot-
nestni koncentraci 0,2 % béru a/nebo nejmeé-
né 3 dily hmot. SiO2. Obsah béru obvykle
neni vy$8i neZ 15 %. Obvykle je pod 5 %.
Obsah kyslitniku kFemiditého neni obvykle
vyssi nez 20 hmot. dilti. Ostatni inhibitory cb-
saZené v povlaku jsou obvykle ze skupiny
obsahujici siru, slou€asniny siry, slouteniny
dusiku, selen a jeho sloufeniny. Typické
zdreje boru jsgu Kkyselina borita, spékand
kyselina boritd (BzOs), pentaboritan amon-
nia a boritan sodny. Typicka tavidla obsahu-
jt kysli€nik lithny, kysliénik dusiény a ostat-
ni zndmé Kysli¢niky. Zndmymi zplsoby se
pridava kysli¢nik kfem'€ity. Koloidni kyslig-
nik kremicCity ma pfednost.

Dale je uvedeno nékolik piiklad@ konkrét-
niho provedeni.

PFriklad I

Vzorky ze tfi taveb (tavba A, B a C) kte-
mikové oceli se odlily a zpracovaly na kfe-
mikoveu ocel majici orientaci krychle na
hranu. SloZeni taveb je ziFejmé z tab. L
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Tabulka I
SloZeni (hmot. %)

Tav- C Mn S B N Si Cu Al Fe
ba
A 0,031 0,032 0,020 0,0011 0,0047 3,15 0,32 0,004 Bal
B 0,032 0,036 0,020 00,0013 0,0043 3,15 0,35 0,004 Bal
C 0,030 0,035 0,020 040013 0,0046 3,15 0,34 0,004 Bal

Zpracovan{ vzorkidl zahrnovalo vyrovna- uhliteni, naneseni povlaku podle tab. II a
vani teploty pFi zvy3ené teplot& po nékolik #thani na konetnou strukturu pfi‘maximélm
hodin, valcovdni za tepla na jmenovitou teploté 1175°C ve vodiku. Pro tab. II a ze-
tlougtku 2 mm, normalizovani za horka vy- jména identifikaci vzorku, pismeno _oznacu-
valcovaného pasu pPi teploté 950 °C, valco- je tavbu a &islo vzorek z tavby. Napfiklad A
vani za studena na konenou tlouStku, od- oznaduje tavbu A vzorek 1.

Tabulka II
Vzorek Dily MgO H3BOs3
(Dily, hmot.) (Dily, hmot. ]

A1B1C1 100 0
AzB2C2 100 2,3 (04 % B)
A3B3C3 100 4,6 (0,8 % B)

Vzorky byly zKkou3eny na permeabilitu a ztratu v jadru.

Vysledky jsou zFejmé z tab. IIL

Tabulka I1I

Vzorek Permeabilita Ztrata v jadru
(pfi 795 A.m™1) (W.kg 1pfi 1,7 T)

A1 2,365 1,625
Az 2,380 1,600
Az 2,414 1,473
B1 2,393 1,558
B2 2,392 1,558
B3 2,421 1,493
C1 1,960 2,80

C2 2,379 1,535
C3 2,398 1,493

Vyznamny piinos bdru v povlaku je ziej-
my z tab. III. ZlepSeni permeability a ztraty
v jadru je zde rovngZ patrné. Ddle kazdy ze
vzorkil A3, Bs a C3 s vice neZ 0,5 % boru v
povlaku dosahl permeabilitu vice nez 2,390 .
1073 H.m™1 p¥i 795 A.m™! a ztrdatu v jad-
ru pod 1,544 W . kg~1.

Priklad II

Dalsi skupina vzorkl (skupina 4 aZ 8) by-
la zpracovana jako skupina vzorkd 1 aZ 3,
bez naneseni povlaku. Povlak naneseny na
vzorky skupiny 4 aZ 8 je ziejmy z niZe uve-
dené tab. IV, spolu s témi ze skupiny 2 a 3.

Tabulka IV
Vzorky MgO H3BO3 Si02
{Dily hmot.) (Dily hmot.) (Dily hmot.]

Az B2 C2 100 2,3 (0,4 % B) 0]

A4 By G4 100 243 1,8
As Bs Cs 100 2,3 3,6
A3 B3 C3 100 4,6 (0,8 % B) (o}

As Bs Cs 100 4,6 1,8
A7 B7 C7 100 4.6 3,6
As Bs Cs 100 4.6 7,3



218567
7 8

Vzorky byly zkouSeny na permeabilitu a ztratu v jadru. Vysledky jsou uvedeny
v tab. V.

Tabulka V
Vzorek Permeabilita Ztrata v jadru
(pfi 795 A. m™1) (W.kg 1pFil1,7T)

Az 2,380 1,600

Ay 2,387 1,552

As 2,392 1,546

B2 2,393 1,558

B4 2,399 1,554

Bs 2,416 1,521

iC2 2,379 1,535

‘C4 2,380 1,558

Cs 2,387 1,493

Az 2,414 1,473

As 2,430 1,440

A7 2,424 1,423

As 2,419 1,440

B3 2,422 1,493

Be 2,440 1,435

B7 2434 1,442

Bs 2,423 1,439

053 2,398 1,493

Ce 2,405 1,455

C7 2,392 1,430

Cs 2,398 1,442

Z tab. V je zifejmé dalsi zlepSeni magnetic- Tabulka VI

kych vlastnosti pfiddvanim SiOz do zdklad-
niho povlaku. SiO2 zvySuje permeabilitu a Vzorek Franklinova hodnota
sniZuje ztratu v jddru. Déle, jak je ziejmé z (pri 3,1 MPa)
tab. VI, Si02 zlepSuje izolatni charakteristi-
ku zdkladniho poviaku. V tab. VI jsou uve- Ca 0,97
deny Franklinovy hodnoty pfi 3,1 MPa pro C4 0,96
vzorky Cg, C4 g Cs, Cs, C7 a Cs a jak je znd- Cs 0,90
mo, perfektni izoldtor méa Iranklinovu hod- C3 0,93
notu 0, zatimco perfektni vodi¢ ma Frankli- Ce 0,95
novu hodnotu 1 amper. Cr 0,90

Cs 0,88

Je pozoruhodné, jak se Franklinova hod-
nota sniZi zvySovdnim p¥isady SiO2. Nejlep-
8i vysledky se dosdhnou, obsahuje-li povlak
vice nez 3,0 dily SiO2.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zaruvzdorny kysli¢nikovy povlak pro e-
lektromagnetickou kiemikovou ocel, majici
orientaci zrn krychle na hranu a permeabi-
litu nejméng 2,350.1073 H.m~1 pfi 765 A.
.m~1 a obsahujic{ v hmotnestni koncentra-
ci 0,02 a% 0,06 % uhliku, 0,0006 aZ 0,0030 %
boru, do 0,0100 % dusiku, do 0,008 % hlini-
ku a 2,5 aZ 4,0 % kiemiku, kteryZto povlak
se nandsi po cduhlideni oceli a pred jejim
#ihdnim na konetnou strukturu, vyznateny
tim, Ze je tvofen kompozici, obsahujici bor
v hmotnostni koncentraci 0,1 az 2 % a déle
obsahujici 100 dilh hmotnostnich nejméné
jedné latky ze skupiny obsahujici kysli¢ni-
ky, hydroxidy a uhli€itany hof¢iku, vapnikuy,
hliniku a titanu a sloufeniny boru s hoffi-
kem, vapnikem, hlinfkem a titanem a 0,5 aZ

40 dild hmotnostnich kysliéniku kfemicité-
ho.

2. Zaruvzdorny kyslidnikovy povlak podle
bedu 1, vyznaeny tim, Ze cobsahuje 0,01 aZ
103 dilt hmotnostnich nejménd jedné dalsi
latky ze skupiny cbsahujici bér a jeho slou-
deniny.

3. Zaruvzdorny kyslitnfkovy povlak podle
bodu 1 nebo 2, vyznafeny tim, Ze obsahuje
(,01 aZ 20 dild hmotnestnich inhibitor@l ze
skupiny obsahujici siru, sloufeniny siry,
slouteniny dusiku, selen a sloudeniny sele-
nu.

4. Zaruvzdorny kyslicnikovy povlak podle
bodfi 1, 2 nebo 3, vyznaceny tim, Ze obsa-
hu’e 0,01 az 10 dild hmotnostnich tavidel.
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