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(57) Anotace:

Struktura generujici holograficky efekt HEGS- "a holographic
effect generating structure”, bud’ samostatnd nebo vélenéné do
bezpeénostaiho difrakéniho obrazu (32), generuje
holograficky opticky ménici se obraz (11, 12, 13) procesem
difrakce svétla. Tento obraz (11, 12, 13) generuje pfi osvétleni
bilym svétlem (1) hladce a souvisle proménny opticky
variabilni zfetelny pohybovy efekt neobsahujici strukturu,
ktery se pohybuje po pfeduréené draze (3) v rdmci
pieduréenych hranic. Zafizeni generuje tfi roviny (3, 7, 2)
obrazi pfi osvétleni bilym svétlem (1) - rovina (2) obrazu
umisténa v roviné obrazu odpovidajici redlné roving zafizeni
nebo v jeji blizkosti, coZ definuje pfeduréenou dréhu (3)
pohybu zietelného pohybového efektu a jeho hranice, druhd
virtudln{ rovina (5) obrazu je umisténa mimo rovinu obrazu
zafizeni vytvéfejici virtudln{ pozorovaci zénu odpovidajici té,
na které je umistén pozorovatel (6) k pozorovan{ vizudlniho
efektu, a tfeti rovina (7) obrazu, kterd definuje misto, kde
viechny svételné paprsky (8, 9, 10) z roviny obrazu
vytvarného dila prochézeji do pozorovaci zény a nebo
vypadaji jakoby z ni vychézely, coZ definuje pozorovaci drdhu
zietelného pohybového efektu.
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OPTICKE BEZPECNOSTNI ZARIZEN{

OBLAST TECHNIKY

Tento vynalez je urlen pro obor bezpe¢nostnich zatizeni zabezpefenych proti padélani,
pracuje na principu optické difrakce a vztahuje se na vylepSenou formu optického
bezpecnostniho zafizeni pro pouziti na ochranu dokumentii a u produktd vysoké hodnoty pro

ovéfeni jejich pravosti.

Neékolik typl takovychto zafizeni je nyni pouZivano pro prokazani pravosti polozek
vysoké hodnoty a pro ochranu pied jejich pad€lanim, naptiklad u bankovek, fiskalnich znamek,

cestovnich pasti a pro ovéfeni pravosti zbozi vysoké hodnoty.

DOSAVADNI STAV TECHNIKY

Zatizeni zaloZena na principu optické difrakce jsou ¢asto pouzivédna k t€émto G¢eltim,
protoZe jsou schopna vytvofit, procesem optické difrakce, opticky variabilni obraz
s charakteristickymi rysy jako hloubka a paralaxa (hologramy) a pohybové rysy a zameéna
obrazli (vyhradn€ zafizeni difrakéni miiZky a né&kterd holografickd zafizeni). Takovato
difrakéni, opticky variabilni zafizeni pro vytvareni obrazi se pouzivaji jako zafizeni na ochranu
proti padélani, protoZe jejich uCinky jsou vysoce rozpoznatelné a také proto, Ze je nelze
duplikovat za pouziti tiskafskych technologii, a protoze k jejich vyrob& je zapotiebi

specifickych a obtizné replikovatelnych optickych a inZzenyrskych technik.

Tato difrakéni opticky variabilni zafizeni pro vytvafeni obrazi se obecné vyrabi a
vytvaii efekty pomoci holografickych technik nebo technik zalozenych ¢isté na difrakéni
mifZce a Casto jsou vyrabéna jako zdrsnéné povrchové reliéfni struktury, jakoZto znamo

v oboru (napt. Graham Saxby "Practical Holography" Prentice Hall 1988). Obecné se aplikuji
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na dokumenty ur€ité hodnoty, karty z plastu /platebni, prikazové/ a zbozi dané hodnoty za
ucelem ochrany formou holografické nebo difrakéni horké natiskové folie nebo holografické

nebo difrakéni etikety, Casto uzptusobenych k vykazani znaki o pokusu o padélani.

Tyto rlizné formy zatizeni difrakéni miizky jsou v soucasné dob€ objeveny a pouzivaji
se jako bezpecnostni zafizeni. Jednim pfikladem je US 4568141, ktery uvadi difrakéni opticky
element pro ovéfeni pravosti, ktery obsahuje barevny vzor pohybujici se preddefinovanou
rychlosti po pfedem uréené draze v piipadé, kdy dokument je osvétlen z jednoho sméru a
pozorovan ze sméru druhého. Toto zafizeni se sklada zrovinné struktury difrakéni miizky,
ktera definuje pfedurcenou drahu, kde pfinejmensim jedna z prostorové frekvence nebo Ghlové
orientace je proménna podél popsané dréhy tak, Ze v pfipadé osvétleni a otafeni daného
zafizeni vroviné prilehlém regionu struktufe difrakéni mfizky postupné difrakéni svétlo
zapii¢ini, Ze pozorovatel vidi barevny vzor vypadajici jako pohybujici se po popsané draze
pohybu. Kazdy element tohoto zafizeni je Cisté rovinné difrakéni miizka - zfetelny pohyb je
determinovan rotaci mfiZzkové orientace pbdél uréené draze a/nebo zménou hloubky miizky.
Zpusob vyroby masteru takovéto bezpeénostni difrakéni miizky je uveden v US 4761252, kde
technika pouziva prostiihovaci lis /punch/ pro vlisovani za sebou jdoucich malych plosek
flexibilniho reliéfu do archu termoplastického materialu. US5034003 uvadi jinou formu
optického bezpelnostniho zafizeni pouZivajici difrakéni mfizky k vyrob&é méniciho se
/switching/ obrazu, a to zaznamenanim optického zafizeni jako skupin pixeld, kde se kazdy
pixel sklada z malych ploch o riznych mi¥izkovych prostorovych frekvencich a orientacich pro
utvoreni difrakéniho obrazu viditelného z riznych sméri. Toto difrakéni obrazové zafizeni je
vytvofeno pro tvorbu obrazu vykazujici ostry pfechod mezi dvéma nebo vice grafickymi
obrazy. Teorie té€chto patentll jsou v¢lenény s odkazy. Jind forma bezpecnostniho zafizeni
difrakéni mfizky a jiny zplsob jeho vyroby je technika litografie elektronového paprsku pro
piimy zéapis detailnich difrakénich struktur na mikroskopické rovni za pouziti elektronového
paprsku. Priklady takovychto technik jsou WO09318419, W09504948 a W09502200,
popisujici elektronovy paprsek generujici difrakéni optické bezpecnostni zafizeni. Tyto teorie

nepiedjimaji holografické techniky pro vytvafeni plynné piechdzejicich ménicich se
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miizkovych struktur pro vytvofeni zretelného plynn€ prechazejiciho efektu viditelného pro

pozorovatele.

Obrazotvornad zafizeni pro tvorbu difrakéniho optického variabilniho obrazu jsou téz
znama a byla vytvoiena holografickymi metodami, tato zafizeni jsou zndma pro své pouZiti v
bezpe¢nostnich aplikacich napf. na kreditnich kartich, bankovkach atd. Priklady teorii
takovychto holograficky zpracovanych bezpe¢nostnich strukturach lze najit v US 5694229, US
5483363 a W09959036. Metody optického zdznamu a zpracovani a jiné teorie jsou vélenény s
odkazy.

Holografické stereogramy a techniky jejich zpracovéani se po né€jakou dobu pouZivaji
pro aplikace jako portrétovani, kde mnoho pohledii objektu (typicky 30 az 100 a vice) lze
kombinovat v jednom hologramu pro vytvofeni obrazti obsahujici portréty a nékteré animacni
efekty. Popis této techniky popisujici systém pro syntézu takzvanych cockovych nebo
vicenasobné prouzkové ("strip multiplex") hologramy lze najit v US4206965, ktery do detailu
popisuje zplsob syntézy elementarnich prouzkovych hologramii z pohyblivého obrazkového
filmu rotujiciho pfedmétu pro zajisténi trojrozmérného pohledu a detailné popisujici vzodné
metody. Sir$i a obecn&ji diskuse v oboru holografickych stereogramii lze najit v literatufe,
napt. Graham Saxby, "Practical Holography", Prentice Hall 1988. 74dna z téchto technik

nepiedjima typ optické bezpec¢nostni techniky zde uvedené.

Jinou technikou zndmou v oboru je vytvofeni duhového hologramu, ktery pozorovateli
vykazuje nékolik rtiznych pohledi na horizontalné rotujicim zafizeni okolo vertikalni osy. Tato
technika poZaduje Gpravy ve fazi utvafeni masteru H1, kde namisto zdznamu jednotlivého
samostatného duhového masterového hologramu, je duhovy masterovy hologram rozdélen do
nékolika ¢asti odpovidajicich riznym expozicim, a tim schopen zobrazit samostatné a rtizné
obrazy viditelné pozorovateli, protoZe hologram zobrazuje rizné ¢asti duhového masteru H1 do
pohledu pozorovatele pii otaCeni zafizeni. Tato technika je pouZita v oboru za uUcelem

vytvofeni holografickych obrazi, které méni vzhled pfi nahybani zprava do leva, a které se
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pohybuji pfes nékolik riznych vzhledt pii nahybani zprava do leva nebo které ize pouZit pro
jednoduchou animaci. Tuto techniku lze t€Z pouzit pro vytvoreni zfetelnych animacnich a
bézicich efekti, podobnych tém zobrazenym shluky povrchovych difrakénich miizek
uspofadanim napf. linearni nebo kruhové grafiky nebo textu a uspofddénim ruznych Easti
grafik pro zaznam do ruznych ¢asti duhové masterové $té€rbiny H1 tak, Ze pfi dalSim osvétleni
spolupracuji sméry zobrazeni rUznych grafickych ¢asti, n€kdy zobrazujici se v
pfeddefinovaném sledu za ucelem vytvofeni zfetelnych rotacnich nebo linedrnich pohybovych
efektl zobrazené barvy podél linie grafickych znakt. Nékolik takovychto variaci na toto téma
bylo pouzito v oboru pro komerén€¢ vyrobené bezpe¢nostni hologramy zahrnujici pouZivani
velkého poctu jednotlivych prvki se snahou o plynulejsi zietelny pohyb a za pouziti rozdéleni
obrazu po pil ténu odstuptiovaného do kazdého za ucelem napodobeni zény souvislé variabilni
difrakéni nebo holografické miizky.

Vyse popsand holografickd technika je vSak limitovana, protoZe nikdy nemiize
dosahnou zcela souvislého hladkého a zietelného pohybového efektu, protoze kazda jednotliva
plocha se vZdy zobrazuje do konkrétni jednotlivé ¢asti duhové Stérbiny, takZe vzdy zajiStuje
nesouvislou animaci, oznafenou jednotlivymi kroky mezi riznymi prvky, kdyZz oko
pozorovatele po nich ptechézi. Navic tato technika poZaduje zdznam velkého poctu ptidavnych
elementarnich hologrami, jeden pro zobrazovaci element v pohybovém efektu a tim piidava na
komplexnosti a obtiZznosti vniku jakémukoli H1 hologramu stfedniho stupné. Tento velky a
komplexni po&et také zt&Zuje zaznam nékolika takovychto znakd do designu aniZ by byl proces
vzniku velmi obtiZny a komplexni a zdrojem &astych chyb. Omezeni tohoto pfistupu téz
znamenaji, Ze za pouziti konvenénich holografickych technik neni moZné propojit blizké
souvislé barevné béZici techniky, které lze vyrobit napf. bodovymi maticovymi systémy, kde
optické zobrazeni miZe byt rozdéleno na velmi mnoho riznych uhlovych komponentl podle
individualniho stupfiovitého charakteru bodového zaznamu v téchto systémech. Takovéto
soucasné bezpe&nostni holografické techniky nemohou reprodukovat spojité variabilni efekty
difrakéni miizky (takzvané "chirped"="cvrlikaci" difrakéni miizky, kde se hloubka difra¢ni

miizky méni postupné pies plochu mfizky) vidéné napfiklad v kinegramech, které jsou
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vyrobeny souvislym ménénim sméru struktury difrakéni miizky krok za krokem ve velmi

malych piiristkovych prvki pii zapisu zafizeni pouZitim techniky podobné US 4761252.

Vyse uvedend diskuse naznacuje vyhodu mit nové holografické bezpecnostni zatizeni
pro pouZiti samostatné nebo jinymi technikami v oboru holografického bezpe¢nostniho vzniku

W

pro roz§ifeni moZnosti sou¢asného oboru.

Strojem Citelné nebo koherentné pozorovatelné holografické nebo difrakéni struktury
pro optické bezpecnostni aplikace jsou popsany v jiné literatufe. Napt. US 4544266 uvadi
autentifikaci dokumentu pouZitim strojem d&itelné kédované znaCky zaloZené na difrakei,
obtizn& kopirovatelné, a US 5101184 popisuje jiny zpisob &teni difrakéniho bezpecnostniho
zafizeni strojem zjisténim rGznych intenzit difrahovaného svétla vydavaného v riznych

smérech asymetrickymi reliéfnimi strukturami.

Tento vyndlez popisuje nové holografické bezpe€nostni zafizeni, které piekracuje
omezeni piedchozich teorii o vzniku bezpecnostnich hologramtl. Toto zafizeni lze pouZit
samostatné nebo je zvlasté vhodné v kombinaci s jinymi bezpe¢nostnimi technikami vyroby

pro piekroGeni omezeni souasného oboru a zvySuje hodnotu bezpe€nosti a pouZitelnosti.

Vzhledem k tomu si ddva soulasny vynalez za cil zajistit vyhody oproti doposud

znamym zafizenim a technikam.

Dle prvniho aspektu soucasného vynalezu existuje optické bezpe€nostni zafizeni
obsahujici samostatné misto obsahujici difrakéni strukturu uzplsobenou generovat
holograficky opticky variabilni obraz obsahujici souvisle variabilni uspofadani difrakEnich
prostorovych frekvenci, kde pfi osvétleni bilym svétlem struktura generuje viditelny opticky
variabilni obraz pozorovatelny pozorovatelem, kde difrakéni zobrazeni obrazu je

charakterizovdno souvislym hladkym zfetelnym pohybovym efektem pozorovatelnym pii
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nahybani zafizeni a kde se fefené zobrazeni vyskytuje ve vztahu k uréenému grafickému

obrazu umisténému pfinejmensim v blizkosti roviny obrazu zafizeni.

Je vyhodou, Ze holograficky variabilni obraz je vytvofen souvisle variabilnimi

orientacemi difrak¢éni struktury.

PODSTATA VYNALEZU

Vzhledem ke druhému aspektu soucasného vynalezu existuje metoda zdznamu optické
struktury na optické bezpecnostni zafizeni a nabizejici holografické vytvarné dilo a duhovou
Stérbinu H1 a zahrnujici krok uvadéjici masku specificky pro urfeni paralaxové bariéry

uzpusobené k umisténi mezi holografické vytvarné dilo a duhovou $térbinu H1.

V tomto vynalezu je popsano nové optické bezpecnostni zafizeni pro pouziti v
bezpe&nostnich aplikacich. Sklada se ze struktury generujici holograficky efekt = holographic
effect generating structure (=HEGS), ktery generuje holograficky opticky variabilni obraz
procesem difrakce svétla, kterd obsahuje hladké a souvisle proménné uspotddani difrakEnich
prostorovych frekvenci, které pfi osvétleni bilym svétlem a pozorovani generuje vizualni
pozorovatelny opticky ménici se obraz, kde difrakéni zobrazeni tohoto obrazu se vyjevi pfi
nahybani zatizeni v jedné ose za souvislého ménéni hladkého pohybu optického difrakéniho
zobrazeni podél nebo skrze uréeny graficky obraz umistény v roviné obrazu nebo v jeji
blizkosti. Jinou vlastnosti tohoto zafizeni je, Ze plocha, ve které se efekt HEGS pohybuje, je
uréena vytvarnym dilem v rovin€ obrazové,spojenym s prvkem, zatimco aktudlni optické
zobrazeni zafizeni vibec neukazuje Zadnou strukturu a ukazuje zcela hladkou a souvislou

variaci difrahovaného sméru zobrazeni pod thlem.

V preferovaném komponentu zafizeni struktura generujici holograficky efekt ma smér
rekonstruovaného zobrazeni svétla, které leZi ve sméru promitané duhové Stérbiny, kterd

odpovida plné paralaxové verzi vytvarného dila struktury generujici holograficky efekt. To
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znamena, Ze rekonstrukce je charakterizovana nasledné: pii pozorovani podél duhové §térbiny
pii osviceni bilym svétlem, vidi pozorovatel zcela hladky souvisly pohyb rozptyleného
zobrazovaciho efektu pohybujici se po ostfe definované draze, jejiz hrany definovany
vytvarnym dilem HEGS. Tato rekonstrukce nové struktury a pozorovany efekt jsou
charakterizovany souvisle se ménici orientace difrakéni miizky, souvisle se ménici difrakéni
miiZky a hloubky difrakéni struktury, celkovou absenci jakéhokoli pozorovatelného obrazové
struktury v rameci struktury zobrazeného obrazu (t.j. se zadnymi soucdstmi bodovych nebo
vytvarnych artefakt) a zobrazeni malého variabilnitho kuZele sméri zobrazeni (oproti Cisté
miizkovému efektu) , efekt, ktery lze pouzit pro zménu ziejmé $ifky zobrazeného vytvatného
dila a jeho pozorovatelé zony a ma vyhody v designu, protoZe ma schopnost hladce zménit

vizualni dopad tohoto nového efektu v ramci designu.

Nasleduje alternativni zplsob popisu tohoto vynalezu. Struktura generujici holograficky
efekt (HEGS), bud’ samostatnda nebo integrovana do bezpeénostniho difrakéniho obrazu,
generuje holograficky opticky ménici se obraz procesem difrakce svétla, kde obraz pii osviceni
bilym svétlem hladce a souvisle variabilni opticky variabilni zfetelny pohybovy efekt bez
pouZiti struktury, ktery se pohybuje po pieduréené drize s pfeduréenymi omezenimi. Déle je
zafizeni charakterizovano tim, Ze pfi osviceni bilym svétlem generuje 3 roviny obrazi - obraz
umistény v rovine obrazu nebo blizko ni odpovidajici redlné rovin€ zafizeni, kterd urcuje
pfeduréenou drahu pohybu zietelného pohybového efektu a jeho hranice, druha virtudlni rovina
obrazu je umisténa mimo rovinu obrazu utvafejici virtualni pozorovaci zénu odpovidajici
klasické duhové §térbiné a umisténé v misté¢ normalni pozice, odpovidajici drdze pozorovani
oka pozorovatele, pti sledovani efektu, pti kterém je pozorovatel umistén pro pozorovani
vizualniho efektu a tfeti rovinu nebo paralaxovou bariéru (kterd v jednom komponentu mize
byt umisténa mezi vytvarné dilo obrazové roviny a pozorovaci zonu), kterd urCuje misto,
kterym vSechny svételné paprsky z obrazové roviny vytvarného dila do pozorovaci zény
prochazeji nebo vypadaji, Ze odtud vychézeji, coz uréuje sektory a umisténi obrazové roviny

vytvarného dila viditelného skrz pozorovaci zénu a proto svou pozici definuje drédhu
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pozorovani hladkého pohybového efektu a svou délkou definuje thel pohledu nebo Sifku

zfejmého efektu pohybu.

V preferovaném komponentu je HEGS povrchovou reliéfni strukturou, odrazejici svétlo

v disledku potazeni kovem nebo dielektrickou vrstvou.

V jiném komponentu je stiedné slozity obrazova nebo paralaxova bariéra virtualni
rovinou, kterou lze umistit bud’ mezi vytvarny obraz a H1 v redlném prostoru obrazu uréujici
z6nu, kterou vSechny difrahované svételné paprsky prochazeji, nebo paralaxova bariéra miZze
byt umisténa mimo rovinu obrazu zafizeni urlujici virtudlni rovinu, odkud by se zdélo, Ze
vznikaji v§echny svételné paprsky mezi rovinou vytvarného dila a pozorovaci zénou (virtudlni

promitand duhova §térbina) .

V jiném komponentu je né€kolik stiednich obrazovych zén nebo paralaxovych bariér
urujici jedno nebo vice ploch vytvarného dila obrazu rozdélend do nékolika zfetelnych

pohybovych zon.

V jiném komponentu jednoho z typt paralaxovych bariér jsou zietelné pohybové efekty
paralelni ve sméru s normalni pozici duhové $térbiny ve virtualni pozorovaci zoné€, zatimco v
jiném komponentu paralaxové bariéry jsou zietelné pohybové efekty kolmé na vizudlni

pozorovaci zonu (normalni pozice duhové Stérbiny).

Tento vyndlez se téZ vztahuje na novou holografickou metodu vzniku struktury

generujici holograficky efekt (HEGS).

Pfedchozi zafizeni pouzitelnd pro vyrobu podobnych ale vice omezenych typt efektu
zahrnuji takzvané bodové matricové difrakéni miizky a kinegramy. V obou z téchto efektl je
struktura v jakémkoli momenté Cisté strukturou difrakéni mfizky nebo zasadné takovou

strukturou a nebude v Z4dném z jednotlivych momenti schopna generace kuZele smért
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zobrazeni. U kinegramu jsou pohybové efekty generovany zménou orientace miizky difrakéni
miiZky po draze pohybu, 1ze realizovat jako pozorovatelny souvisly pohyb za pouZita technik
z US 4761252, ale v této technice by bylo neobratné zménit souvisle orientaci a téZ hloubku
difrakéni miizky. Co se tyce zafizeni bodové matrice, vzor je oby¢ejné zaznamenén postupnym
zaznamem teckové nebo bodové difrakéni miiZky, kterd je posléze po designu opakovéna.
Obyc¢ejné maji takovato zafizeni nevyhodu, Ze maji charakteristicky jemny vzor bodi
vytvarejici obraz , coz téz redukuje proporce efektivni plochy pouZzitelné pro difrakci a tim i
zietelnou jasnost pod optimum a normdlné takovéato zafizeni jednoduSe rotuji orientaci
difrakéni mtiZzky v mnoha malych, ale samostatnych krocich za Gcelem pohybového efektu a

Iy

obtiZzné vytvari souvisle variabilni hloubkovou difrakéni miizku. Jsou téZ charakterizovany

kazdym bodem, jsouci Cisté¢ difrakéni miizkou bez schopnosti vytvofit kontrolovany kuZel

sméru zobrazeni.

Piedmétem tohoto vynalezu je kombinovat HEGS v ramci duhovych bezpe€nostnich
hologrami, jak zndmo v oboru. Technika zpracovani pro HEGS zjednoduSuje kombinaci toho
to zafizeni s duhovymi holografickymi vyrobnimi technikami. Toto nové kombinované
zafizeni jednoho nebo vice HEGS zafizeni s konvenénim duhovym hologramem zajistuje
novou tfidu bezpe€nostniho zafizeni umoziiujici bezpecnostnim holografickym technikam
vyrobit zietelné pohybové souvisle variabilni efekty difrakéni miizky Siroce porovnatelné
vizudlné a se zfetelnym pohybovym efektem a téZ s definovateln¢ rlznymi vlastnostmi
vlastnostmi. HEGS zafizeni v preferovamém komponentu miZe byt integrovano se
standardnim bezpecnostnim hologramem, jak zndmo v oboru, nebo mozna téZ s optickym
bezpeénostnim zafizenim zaloZenym na difrakéni miiZce jako kinegram nebo exelgram, jak

zndma v oboru, pro zajisténi efektu, které jsou témito strukturami obtizné duplikovatelné za

pouZiti technik zaloZenych Cisté na difrak¢éni miiZce.

Vyhodou této nové tiidy zatizeni oproti pfedchozim technikdm je, Ze nové zafizeni
vytvaii souvislé hladké ziejmé pohybové efekty viditelné pozorovateli pii osviceni bilym

svétlem pii nahybani zatizeni , kde tento efekt je charakterizovan zménami hloubky i orientace
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difrakéni struktury, kde tyto pohybové efekty jsou souvisiého nestupiiovitého charakteru a maji
jemné&jsi rozliSeni, co se tyte uhlového pohybu (opravdu souvislé) neZz efekty dosaZitelné

ptedchozimi technikami.

V jednom preferovaném komponentu lze usporddat né€kolik takovychto zafizeni
dohromady do bezpenostniho zafizeni, v jednom ptipadé asociované se stejnym grafickym
obrazem opakovanym nékolikrat na vizualni bezpe¢nostni zafizeni, kde kaZzdy opakovany
obraz vykazuje bud’ shodny opticky efekt, co se tyle zfetelnych pohybovych efekt. Toto
opakovéni zajisti v&tsi bezpelnost, co se tyce vétsi odolnosti oproti pomackani, kdy se pouziva
na napiiklad &asto pouzivané dokumenty jako bankovky, kde je poZadovéna odolnost proti

pomackéni a oSoupani.

V jiném komponentu mohou mit rtizné grafické prvky na vizualnim bezpecnostnim

zafizeni stejné zietelné pohybové efekty.

V jiném preferovaném komponentu maji riizné grafické obrazy, pfinejmenSim dvé€, na
vizualnim bezpednostnim zafizeni riizné optické efekty, co se tyCe zietelnych pohybovych
efektd. Toto je zvlasté uZitedny komponent, protoze ve vynalezu zde zvefejnéném, velmi
zjednoduluje zpracovani komplikovaného zafizeni neZ za pouzZiti pfedchozich technik, které
jsou velmi niroéné na as a komplexni, zvlasté v piipadé, kde n€kolik grafickych ploch mé
rizné vizudlni efekty, co se tySe opticky ziejmych pohybovych efektl. Velmi uZitené
uspofadani vizualniho bezpednostniho zafizeni je se dvéma grafickymi obrazy (pfipadné lezici
vedle sebe) ve vizualnim optickém zafizeni, které jsou zpracovany touto technikou k tomu, aby
mély protikladné zietelné pohybové efekty pro zajisténi vizudlniho rozliSeni u Siroké vetejnosti

a té2, aby bylo toto zafizeni velmi obtiZné vytvofit za pouZiti dfiv&jsich technik. Tato zafizeni

mohou byt samozfejmé opakovana a uzplisobena ve skupinach.
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Ve vSech vyse uvedenych komponentech, prestoZe lze tato zafizeni pouZit samostatné,
uZite¢né a preferované uspofadani je integrované s dalsi difrakeni bezpecnostni poloZkou, jako

Mrv

napiiklad zafizeni difrakéni mifzky, bodové matricové zatizeni nebo bezpe¢nostni hologram.

Zvlaste preferovany komponent je v pfipadé integrace s bezpe¢nostnim duhovym
hologramem, jak znamo v oboru, protoZe toto zafizeni velmi zjednoduSuje a téZ zvySuje
komplexity pfidanim ziejmych pohybovych optickych bezpecnostnich prvki zaloZené na
difrakéni miiZce bezpednostnim hologramiim a tim zna¢né pfidava na bezpecnosti hologramil.
Takovéto hologramy jsou typicky zpracovavany za pouziti H1-H2 procesu, jak zndmo v oboru
a tato technika zna¢né& pfidava u originaéniho procesu na bezpecnosti a zajiStuje dosaZeni dané

tirovné bezpednosti, co se komplexnosti a obtiZnosti pfevytvofeni tyce.

Typicky jsou bezpe&nostni hologramy vytvafeny v holografické laserové laboratofi za
pouziti znamych H1-H2 procesu na dvou hlavnich technikach. V jednom procesu n&kolik
nezavisle zaznamenanych H1 a postupny transferovy proces pro zéznam finalniho H2
obrazového rovinného hologramu zdznamem komponentu z kazdé individualni H1, samostatné
pouzivajici rizny referenéni paprsek pro expozici kazdého komponentu pro vytvofeni finalniho
obrazu superpozici=postavenim kolmo t&chto na vysledny zdznamovy materidl. Soucasti jiné
techniky nékolik elementarnich H1 &astkovych hologrami, kde kazdy odpovida ¢asti nebo
oddgleni jednotlivé barvy hlavniho obrazu, jsou zaznamenany na rtzné plochy jedné HI
holografické plochy stfedni Grovn& pro vytvafeni komplexnich ploch s vice Hl, které lze
nasledné uZit v transferu druhé faze obsahujici jediny krok pro vytvofeni dokonceného H2
hologramu. U obou technik, ale zvI4$t& u druhé, ma nova technika vyhody, co se tyce velkého
zjednodugeni procesu vélenéni vice prvkovych zietelnych pohybovych technik a téz tim, Ze
navic zaji§tuje novou formu optického bezpeénostniho efektu, kterého nelze souCasnymi
technikami docilit.

Daldim piedmétem vyndlezu je zajistit optické bezpeCnostni obrazové zafizeni s
vysokou mirou rozlifitelnosti u vefejnosti, které zvlasté je-li kombinovano existujicimi

holografickymi bezpeénostnimi technikami vzniku, je oproti pfedeSlym systémim znaéné
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pfi pouZiti v kombinaci s holografickymi bezpe¢nostnimi technikami vzniku lze p¥imo
integrovat do téchto technik vyroby a vypadéa jako integrovand ¢ast bezpeénostniho obrazu,
napiiklad . pouZzita k zajiténi souvisle ménici se zietelné pohybové efekty a proto pridavajici

na obecné bezpecnosti a hodnoté vizualniho rozpoznani u vefejnosti, téZ poZadujici sloZitéjsi

zpracovavajici techniky vzniku a tim znesnadiiuji fal§ovani a kopirovani.

Terminem struktura generujici holografické efekt minime difrakéni povrchovou reliéfni
strukturu, kterd by za normdlnich okolnosti byla pokovena za ulelem zajisténi reflek¢ni
povrchové reliéfni struktury, ktera obsahuje gofrovanou holografickou nebo difrakéni
miizkovou strukturu, jak znamo v oboru, ktera generuje holograficky opticky variabilni obraz,
napiiklad bezpe¢nostni hologram, kde jednou technikou byl masterovy obraz zaznamenan
pouzitim holografického H1-H2 procesu. V jinych zndmych komponentech miZe byt n¢kdy
reflek¢éni vrstva pokryta napfiklad dielektrickym materidlem s vysokym refrakénim indexem
nebo n¢kolika slabymi vrstvami z takovychto materidlli za ucelem dosazeni optického
interferenéniho efektu, kde cely efekt je vytvofen pro docileni poloprusvitného efektu pro tGcely
ochrany dat, atd. V jednom preferovaném komponentu tohoto vynalezu jsou tyto specidlni
holografické struktury kombinovény jako jeden komponent hlavniho holografického
bezpecnostniho obrazu obsahujici smés duhovych holografickych a Cisté difrakénich elementi.
Vhodné struktury, v jednom ohledu nadfazené, lze téZ zpracovat kalkulaci a pfimym zépisem
holografické okrajové struktury za pouziti litografickych technik a pfedevS§im technik
elektronového paprsku, jak znamo v oboru. Tyto specidlni holografické struktury mohou téz
byt kombinovany (naptiklad pouzitim mechanického rekombinaéniho procesu) s jinymi
zatizenimi zaloZenymi Cisté na difrakéni m#iZce, znamymi v oboru jako napiiklad kinegram
nebo pocitatem kalkulovana a pfimo zapsanad difrakéni struktura zaznamenana naptiklad
systémem litografie elektronového paprsku, jako napfiklad zafizeni znamé jako exelgram.
Jind uZiteCna a preferovana forma difrakéni povrchové refiéfni struktury pouZitelné pro
generaci tohoto typu efektu je ekvivalentni struktura generovana technikou litografie

elektronového paprsku, pfi které se pouZiva pocitad pro kalkulaci mikroskopické difrakéni
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miiZzkové struktury, kterd je poté piimo zapsana do fotorezistenéniho zdznamového media. V
preferované a bezpetnéjsi formé zafizeni pii generovani technikami elektronového paprsku je
promitany obraz nesymetricky dle osy pouzitim kalkulovanych pocitatem generovanych
technik a pfimym zépisem struktur napfiklad technikami elektronového paprsku pro generaci
asymetrickych struktur, kde skryty koherentn€ pozorovatelny obraz pouze zobrazuje jeden
difrakéni ¥ad a tim je zobrazeni zrcadlové nesymetrické a tim ma vy3si bezpe¢nostni hodnotu
proti holografickému padélani obnovenym vyrobenim struktury. Zvlasté uzite€nd metoda
generovani struktury generované elektronovym paprskem, majici spravné zobrazeni je
vytvoteni opakovanych skupin pixell nebo jinych tvarti skladajicich se ze skupin velmi
podobnych difrakénich miizek, rozliSnych mirné v hloubce a orientaci mezi sebou a
uzpiisobenych ke generaci skrytého mimorovinného obrazu kolmym nastavenim difrahovanych

zobrazeni.

Terminem "linedrni struktura” ,jakoZto v obecném komponentu tohoto zafizeni, je Sitka
linie konstantni a velmi mald v porovnani s délkou a obecné je linie kontinualni. AvSak téz
pfedjimame $itky linie majici po své délce proménnou tloustku, coZ muze byt zvlasté vhodné
pro urdité aplikace zatizeni naptiklad kdyz difrakéni zafizeni horké znacici folie je umisténo na
hruby papir (napfiklad papir bankovek), kde miZe byt uZite¢né proméiiovat nebo zesilovat
Sf¥ku linie dle mista pro vétsi lokalizaci vzorl za ugelem redukce sniZeni kvality zapficinéné
hrubosti povrchu anebo v pfipadé, Ze linie je pferuSena napfiklad v interlokujicich nebo
piekryvajicich se bodech s jinymi grafickymi tvary, nebo pro vytvofeni tvaru pferuSované linie,
naptiklad kdy je zafizeni pfedev§im linearni s malymi pferuSenimi velikosti porovnatelnymi
pouze se §itkou linie. Je t€Z vyhodné, Ze linedrni struktury lze utvofit ve tvaru Car, kiivek,
kruznic a nebo jinych vhodnych grafickych tvarl, takZe struktura je vytvofend z linedrniho

mista ohrani¢eného danymi rozméry, kde délka je zasadné veétsi nez Sitka.

Mélo by byt ocenéno, ¢ moznosti tohoto vynalezu nejsou limitovany difrakénimi
gofrovanymi strukturami povrchového reliéfu, ale Ze koncepce ptidavnych jednotlivych ploch

v bezpeCnostnim zafizeni, které utvafeji pfidavny skryty obraz, koherentn€ pozorovatelny
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obraz ukryty v blizkosti zrcadlového odrazu ze zafizeni, je rovnocenné aplikovatelny na jiné
formy holografickych vyrobnich technik jako napiiklad reflekéni holografie zaloZena na
interferenénich vrstvach, zpracovavana na materialech jako fotopolymery, halogenid stiibrny,

dichromovana Zelatina atd. Tyto aplikace a metody jsou zahrnuty v rameci tohoto vynélezu.

V preferovaném komponentu je struktura HEGS integrovdna jako c&ast hlavniho
vizudlniho holografického nebo difrakéniho bezpeénostniho obrazu, typicky a nejlépe
povrchového reliéfniho obrazu, pro zvySeni komplexnosti celkové struktury a odolnosti

struktury proti padélani a také pro zatajeni pfitomnosti této struktury.

Uzitedny a preferovany komponent tohoto vynalezu je piipad, kdy zafizeni obsahuje
vice neZ dvé&, nejlépe n&kolik i vice linearnich mist se strukturami HEGS, které maji riizné
vlastnosti. Uspofadani takovychto struktur, co se ty€e vizudln€ pozorovatelného vytvarného
dila v rovin& obrazu, ktery uréuje plochu, po které se HEGS vzor pohybuje, miiZze byt ve formé
shluku grafickych struktur a napiiklad v jednom komponentu uspofddanych jako skupina
liniovych vzord, soustfednych kruhti, interlokujicich giloSovanych vzori, obsahujicich moZna
vice neZ jeden HEGS efekt, jako napiiklad zfejmé horizontalni pohyby v opa¢nych smérech
pfi nahybani, oproti $ifeni vertikdlnich pohybd pro vizudlni zdiraznéni pohybovych efekti
nebo kombinace horizontéalnich, vertikalnich a jinych vhodnych zfetelnych pohybovych efektt.
Zamérem je zajistit efekt intenzivniho a vizuéalniho provedeni, které neni dosaZitelné jinymi,
zvlasté holografickymi technikami. HEGS zafizeni pii zdznamu jako jeden komponent
bezpetnostniho duhového hologramu miZe mit bud’ podobnou nebo rozdilnou nosnou
prostorovou frekvenci difrakéni miiZky jako duhové holografické prvky a proto majf relativné

stejnou barvu holografického zobrazeni jako jiné elementy zavisejici na designu.

Zvlastni vyhodou tohoto zafizeni je u holograficky generovanych struktur schopnost
demonstrace kombinace hladkych ménicich se efektdi pohybujicich se v ramci ostfe

definovanych prvkii vytvarného dila jako konvenéni dilo, giloSovani, atd.
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HEGS zafizeni nezajist'uje pouze vySsi bezpecnost a 1épe zapamatovatelny skryty znak
oproti pfedchozim zafizenim, zvlast€ jako jeden komponent holografického obrazu, ale je téZ
znaéné slozit&j$i pro obnovu neZ predchozi zatizeni, protoZe kazda ¢ast n¢kolika komponentd
optické mikrostruktury efektivn€ zobrazi obraz obsahujici tfi ohniskové roviny. Prvni
ohniskova rovina obsahuje prvni vizualni obraz umistény v readlné fyzické rovin€ obrazu
zafizeni nebo blizko ni, za u€elem vizualniho pozorovani, v rdmci kterého se pohybovy efekt
zobrazuje, a ktery definuje omezeni pohybového efektu v roviné obrazu. Druhd ohniskova
rovina je daleko od roviny obrazu uréujici pozici duhové $térbiny a stfedni pozici H1, kterd v
kombinaci struktury s duhovym bezpeénostnim hologramem také typicky odpovida vzdalenosti
duhové 3térbiny, ale neupfesni pozici jinych duhovych §térbin pro jiné komponenty obrazu.
Tieti ohniskovd rovina uruje uspofddani stfedni vizudlni paralaxové bariéry, mize byt
umisténa jako redlna rovina mezi rovinou obrazu a rovinou duhové §térbiny nebo virtudlni

rovinu obrazu za realnou rovinou obrazu.

Vizudlni paralaxova bariéra je umisténa v misté, kde vizudlnimu pozorovateli
vizualniho obrazu pfi osvétlenim normalnim bilym svétlem je Gcelem bariéry definovat
pozorovaci zonu a pohybové efekty struktury HEGS, zatimco samotnd bariéra se zisadné
neviditelnd diky umisténi relativné daleko od roviny obrazu hologramu, tak Ze je velmi
rozmazand chromatickou aberaci, vychylenim, za ufelem zamazani hranic bariéry. Tato
vzdalenost zavisi na velikosti a povaze bariéry a velikosti roviny obrazu HEGS dila - typicka
vzdélenost u malého hologramu (typicky do 25x25mm, kde je HEGS zaujima zasadni ¢ast této
vzdalenosti) a Gzké bariéry je 20 aZ 25 mm z roviny obrazu, coZ je postacujici pro rozostieni
hran bariéry pro pozorovatele. U vétdiho hologramu l1ze poZadovat vétsi vzdalenost za ucelem
zneviditelnéni bariéry jako pfi rozptyleném svétle, které soucasné rekonstruuje mnoho
pozorovacich smérl ze zatizeni. Obdobn& u malého dila HEGS elemetil, typicky Smm a moZna
s n&kolika takovymito elementy v designu slouenymi do skupin, vzdalenost bariéry v tomto
piipadé pouze potfebuje byt pouze rovna nejvétsimu rozmeéru vytvarného dila, protoze bude v

tomto piipadé bariéra znaén€ mén& zaznamenateld a zpozorovatelna a bude mit mnohem vice
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sniZzeny vizudlni dopad na pozorovatele pii pozorovani v kontextu malého elementu ve vétSim

designu.

Typické obecné pravidlo pro vytvateni odstupu mezi bariérou a rovinou vytvarného dila
v obrazové roviné je nasledujici. Pozice bariéry je urena geometrii mezi rovinou vytvarného
dila a H1 duhovou §térbinou pro vytvofeni zietelného pohybového efektu ve findlnim designu
pod pozadovanym uhlem pozorovéni, odpovidajicimu danému geometrickému rozméru na H1
duhové $térbinové rovin€. Typicky, pro odliSeni této techniky od vicerovinnych takzvanych
2D/3D hologramd, jak zndmo v oboru, je vzdalenost mezi obrazovou rovinou vytvarného dila a
bariérou je v&tsi nez vzdalenosti normalné pouZivané v typickych malych bezpe¢nostnich
hologramech (naptiklad do 20x20mm) pro své hloubkové efekty, kde hloubkovy prvek je
normalné ve vzdalenosti mendi nez 6mm od prvkd pfedni roviny, a to za ucelem sniZeni
rozostieni. Dalsim rozliSovacim faktorem s efektem paralaxové bariéry je fakt, Ze je druhou
Casti vytv. dila nebo dilo kryci, specificky navrzené geometrii dila a H1 za ucelem kooperace s

dilem obrazové roviny pro vytvofeni zfetelného pohybového efektu.

V nasledujicich odstavcich najde ¢tenék popis metody vyroby zatizeni HEGS zaloZené
na roziifeni zndmé H1-H2 techniky. V oboru holografie je znamy proces zédznamu stfedni
Hlosvétlenim prisvitného obrazu rozptylenym laserovym svétlem, zatimco je stiedni duhovy
holograficky master nebo H1 umistén tak, aby byl zasaZen zdznamové svétlo z poZadovaného
dila v konfiguraci designu za udelem dosaZeni spravného pohybového efektu. H1 je poté navic
iluminovana referenénim paprskem pro vytvofeni holografického zaznamu. Pro zdznam HEGS
je zavedena do tohoto systému ptidavnad maska, kryt, uréujici paralaxovou bariéru, a to bud’
mezi holografické vytvarné dilo a H1 nebo mezi rozptylova¢ a holografické vytvarné dilo. Tato
z4znamova uspofadani H1 jsou zobrazeny na obr. 3 a 4 a obr. 9 ukazuje proces transferu H2

aplikovatelny na toto zafizeni.
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Charakter a pozice bariéry jsou kalkulovany a uréeny nékolika faktory designu jako:

Smér zfetelného pohybu je urCen pozici bariéry. Smér pohybu zietelného pohybového
efektu vidéného pozorovatelem pii rotaci HEGS okolo vertikalni osy pfi osvétleni bilym
svétlem za Ulelem dosaZeni efektu pohybu podél dlouhé osy duhové Stérbiny, kdyZ je
paralaxova bariéra za rovinou obrazu a v protisméru pohybu pozorovatele, kdyZ je paralaxova
bariéra mezi vytvarnym dilem a H1.

Uhel pozorovani zfetelného pohybu a rychlost zfetelného pohybu je urdena zm&nou
vzdalenosti mezi paralaxovou bariérou a holografickym dilem obrazové roviny v ur¢ité H1-H2
vzdalenosti - v&t§i vzdalenost zplisobi celkové mensi pozorovaci tihel, ale rychlejsi pohyb pii
rotaci pfes tuto vzdalenost.

Sitka pozorovaného zfetelného pohybového efektu v jakémkoli momentu, efektivng
pozorovaci kuZel, pfes ktery jakykoli element zfetelného pohybového efektu zobrazuje a tudiZ
je §itka pozorovaného linie pohybu uréena Sitkou bariéry.

Podet elementdl - u zafizeni HEGS s vice elementy, jak popsano na obr. 7, kazda z
paralaxovych bariér je pfifazena odpovidajici ¢asti vytvarného dila, které je obecné mnohem
mensi neZ u vétsich pohybovych vzdalenostnich efekti a je umisténa blize rovin€ obrazu
zafizeni, pravdépodobng oddélena od odpovidajici asti vytv. dila vzdalenosti fadu nejvetsiho

rozméru vytv. dila.

Jakmile jsou prvky H1, paralaxova bariéra, holografické vytv. dilo a difuzni plocha
vhodné umistény, je holografickd expozice vytvofena normalnim zplsobem. U typického
bezpednostniho hologramu 1ze kombinovat nekolik elementi komponentli duhovych
hologram®, HEGS a jiné prvky naslednou expozici riznych ploch samostatné H1 pro vytvofeni
H1 z vice prvk nebo naslednou expozici n&kolika samostatnych H1 piekombinovanych
pozdgji ve fazi transferu. Po expozici a zpracovani obrazové roviny viditelné za bilého svétla je
hologram zpracovan standardnim uspofddanim optického transferu reiluminaci - ndslednym
osvicenim - H1 spojenou referenci za udelem rekonstrukce redlného promitaného obrazu na

jiné zdznamové medium, typicky fotorezistenéni medium u reliéfni holografii, kter¢ je poté
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pouZito jako pfedmét u druhé nebo H2 holografické expozice vytvofené zavedenim druhého
referenéniho paprsku a vytvofenim druhého zdznamu. Typicky je u bezpe€nostniho hologramu
H1 viceslozkovym hologramem, kde vSechny rizné barevné a pohybové slozky komplexniho

bezpe€nostniho hologramu jsou pfekombinovany do H2.

Je vyhodné, Ze technika vkladani pt¥idavné masky za dcelem vytvoifeni paralaxové
fazi H1 u procesu vys$e popsaného. Zde popsané ur€ité komponenty HEGS zatfizeni lze avSak
vytvotit za pouziti riznych technik a geometrie a jsou téZ v€lenény do tohoto vynalezu. Jednou
vice limitovanou technikou pro ziskani limitovangjsich efektd je vsunuti paralaxové bariéry
mezi H1 a H2 zdznamové medium. Tato metoda je téz pouZitelnd pfi zaznamu duhovych 2D
hologram@i pouzitim né&které z vice krycich (masking) technik zndmych v oboru, kde
zdznamové medium je kryto blizko své rovin€ a exponovano na linedrni rozptylova¢ jako
zietelna duhova §térbina (napiiklad US4918469, US4717221, US4629282), kde je bariéra

umisténa mezi rozptylovac a zapisné medium.

PREHLED OBRAZKU NA VYKRESE

Nésleduje popis vyndlezu na pfiloZenych schematickych nakresech pro vysvétleni

preferovanych komponentti a potencialnich metod zpracovani.

Obr.1 ilustruje vizuéalni znaky jedné formy zafizeni, potencialné vElenéné jako soucést
jiného difrakéniho bezpe&nostniho zafizeni jako hologram, kde hladky souvisle proménny efekt
zietelného pohybu je ve sméru proti pohybu pozorovatele pii sledovani skrz virtudlni
promitané duhové $té&rbiny. Obr. ilustruje vizualni chovani zafizeni pii osvétleni bilym svétlem
pozorovaného pozorovatelem, ukazuje potencidlni pohybovy efekt a pozici virtualni

rekonstrukce paralaxové bariéry za G¢elem dosaZeni tohoto efektu.
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Obr. 2 ilustruje zobrazeni alternativniho zafizeni pfi osvétleni bilym svétlem, kde
hladce se pohybujici souvisle se ménici vizualni efekt je ve sméru pohybu pozorovatele podle
promitané duhové Sté€rbiny urcené k pozorovani. Toto zafizeni rekonstruuje alternativni pohyb
vytvofeny z alternativni formy a umisténi virtudlniho pozorovaciho okénka paralaxové bariéry

smétovaného do prostoru.

Obr.3 ilustruje zaznamovou geometrii zafizeni z obr 1, ukazuje zdznamovou geometrii
u H1 zafizeni a pohybovy efekt se smérem proti zfetelnému pohybu za pouZiti paralaxové

bariéry mezi H1 a vytvarnym dilem.

Obr. 4 ilustruje alternativni usporddani bariéry a zdznamové geometrie pro pouZiti
zafizeni s pohybovym efektem jako na obr. 2, ukazujic paralaxovou bariéru umisténou mezi

rozptylova¢ umistény zezadu a vytvarné dilo.

Obr. 5 ilustruje uziteCnou formu zafizeni vyrobeného za pouZiti dvou riznych HEGS,
tyto jsou vyrobeny za pouZiti geometrii obrazi 3 a 4, ukazujici zplsob vytvofeni
zobrazovaciho efektu obsahujici dva protichiidné pohyby za osviceni bilym svétlem. Toto piida
na vizudlnim dojmu a na hodnoté rozliSitelnosti u Siroké vefejnosti a téz zvySi obtiZnost
padé€lani. Tato ilustrace té%Z zobrazuje zpusob v¢lenéni zafizeni do bezpe¢nostnich

holografickych nebo OVD designi.

Obr. 6 zobrazuje zptlisob vytvoieni ziejmého vertikalniho pohybu ve kolmém sméru na
duhovou §térbinu za pouziti alternativniho uspofadéani paralaxové bariéry. Detail ilustruje
zpusob relativniho p¥ekryvani vytv. dila a paralaxové bariéry pii pozorovani z H1 pro dosaZeni

pozadovaného efektu.

Obr. 7 ukazuje zpisob kombinace dvou zafizeni, ilustruje vertikdlni pohyby, ale s
alternativnimi orientacemi paralaxové bariéry a H1 a také vytvofeni jednoho pohybového

efektu nahoru po designu a jeden pohybovy efekt smérem dol pfi nahybani HEGS zafizeni.
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Ilustrace ukazuje rizné efekty, které sleduje pozorovatel pii nahybani zleva doprava, jako kdyz

pohybuje okem skrz pozorovaci duhovou $té€rbinovou zénu.

Obr. 8 ilustruje zplisob pouziti n€kolika paralaxovych bariér v kombinaci pro docileni
komplexnéj§tho efektu rozsifenim uspofadani zaznamové geometrie u obr. 3. Je zde zobrazen
typ efektu, obsahujici vice skupin souvislych pohybovych efekt podél definované zény vytv.

dila, kde kazd4 skupina odpovida elementarni paralaxové bariéfe.

Obr. 9 ilustruje druhou fazi potencidlniho procesu zpracovani navazujici na Obr. 3 a
ukazuje zplisob zdznamu hologramu H2 reiluminaci H1 zaznamenané za pouZiti geometrie z
Obr. 3. Zde se objevi realny obraz z H1 a pouZije se pro zaznam druhého obrazového
rovinného hologramu vhodného pro pozorovani pti bilém svétle za pouZiti potencidlniho
procesu zpracovani znamého jako H1-H2 zaznamovy proces pro zpracovani Bentonova nebo
duhového hologramu, jak zndmo v oboru. Déle je zobrazeno umisténi promitané paralaxové

bariéry urujici pozici viech prochazejicich paprsk.

PRIKLADY PROVEDENI VYNALEZU
Niésleduje detailni popis nékresu:

Obr.1 schematicky ilustruje zatizeni 3, potencialné v&len€né jako soucast jiného, ale
zaujimajici znaCnou Cast jiného difrakéniho bezpecnostniho zafizeni jako bezpe€nostni
hologram 32 a ilustruje jeho chovéani pfi osvétleni bilym svétlem z reflektoru nebo podobného
zdroje 1, kde zatizeni zobrazuje pro pozorovani pozorovatelem 6 virtudlni duhovou §térbinou 5
sekvenci linedrnich vizudlnich obrazd 11,12,13, ilustrujici ur€eny souvisly opticky pohybovy
efekt, v tomto ptipadé hladky pohyb po ur¢ené linii 3. Zde je hladky efekt zietelného pohybu
11,12,13 je ve sméru proti pohybu pozorovatele pti sledovani skrz virtualni promitané duhové

$té€rbinu 5 v disledku pozice virtualni rekonstrukce paralaxové bariéry 7 pro tento efekt mezi

rovinou obrazu zafizeni 3 a virtualni duhovou §térbinou 5, kde paralaxova bariéra uréuje uzkou
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virtualni aperturu, $t€rbinu, kterou jsou vSechny svételné paprsky z vytvarného dila 3 sevieny
do pozorovaci zény 5 za Gcelem projiti timto uréenych pohybovych efektti 11,12,13 geometrii.
Zafizeni 3 také rekonstruuje zezadu virtudlni obraz pivodniho rozptylovae. Zafizeni 3 je
norméalné umisténo v roviné obrazu kone¢ného optického variabilniho zafizeni nebo blizko této
rovin¢ hlavné z divodu zaji§téni ostrosti drahy urcujici pohyb paralaxové bariéry a bez
chromatické odchylky z divodu disperze. Toto avSak neni podminka omezujici a efekt
paralaxové bariéry maze téz byt pouzit pro vytvoieni pohybovych efekt pro. prvky obrazovych

rovin s opravdovou hloubkou.

Obr. 2 ilustruje zobrazeni alternativni formy zafizeni 3 pii osvétleni bilym svétlem 1,
kde vizualni efekt 11, 12, 13 se pohybuje ve sméru pohybu 6 pozorovatele podle promitané
duhové $térbiny 5 uréené k pozorovani. Tento alternativni efekt je v disledku umisténi
paralaxové bariéry za rovinou obrazu zafizeni 2, a vlastné za zafizenim samotnym, v p¥ipadé
roviny bez obrazu a vytvai{ efekt protipohybu. Toto zafizeni rekonstruuje efekt alternativniho
pohybu vytvofeného z alternativni formy a umisténi virtudlniho pozorovaciho okénka

paralaxové bariéry zezadu zafizeni urcujici pohyb pfijatych svételnych paprski.

Obr.3 ilustruje zaznamovou geometrii zafizeni z obr 1, ukazuje zaznamovou geometrii
u H1 22 tohoto typu zafizeni a pohybovy efekt se smérem proti zfetelnému pohybu za pouziti
paralaxové bariéry 17 umisténé mezi H1 a vytvarnym dilem 16, umisténém v tomto p¥ipadé ve
vytvoiené obrazové roving€ zafizeni 15. Vytvarné dilo obrazové roviny zafizeni 16 je osvétleno
laserovym svétlem 21, které prochazi rozptylovacem 20. Svétlo z tohoto objektu navic prochazi
paralaxovou bariérou 17, ktera blokuje uréité svételné paprsky a omezuje svételné paprsky,
které dosdhnou H1 za Udelem stanoveni findlniho efektu zatizeni. H1 je nastavena svétlu
predmétného paprsku, ktery prosel vytvarnym dilem a byl omezen paralaxovou bariérou, a je

téZ nastavena referenénimu paprsku 19.

Obr. 4 ilustruje alternativni uspofddani paralaxové bariéry 17 a alternativni zdznamovou

geometrii obr. 3, ktery vytvati zafizeni s pohybovym efektem ve stejném sméru jako je pohyb




_22— .g.s::. ) .EO .::. ) :..:...:

pozorovatele, jak je vyobrazeno na obr. 2. V tomto pfipadé pozadovana zdznamova geometrie
pro vytvofeni takovéhoto zafizeni poZaduje paralaxovou bariéru umisténou mezi obrazovou
rovinu vytvarného dila urujici drahu pohybu 16 a osvétlovaci rozptylovac 20. Postup zaznamu

je jinak podobny postupu na obr.3.

Obr. 5 ilustruje uZiteCnou formu zafizeni 30, 31 vclenéného napiiklad do
bezpe€nostniho hologramu 23 vyrobeného za pouziti dvou riznych HEGS rozdilnych
pohybovych vlastnosti, tyto jsou vyrobeny za pouZiti geometrii obrazli 3 a 4, ukazujici zpiisob

vytvoteni zobrazovaciho efektu obsahujici dva protichiidné pohyby 24, 25, 26, 27, 28 za

osviceni bilym svétlem. Toto pfida na vizualnim dojmu a na hodnoté rozliditelnosti u Siroké
vefejnosti a téZ zvysi obtiZznost padélani. Tato ilustrace téZ zobrazuje zplsob vlenéni zafizeni
do bezpetnostnich holografickych nebo OVD designti. Tyto ilustrace téZ ukazuji zpisob

estetického navreni animacénich efekt 24, 25, 26, 27, 28 a optickych udélosti generovanych

touto novou formou za udelem pfidani dalsich optickych efektii hlavnimu zafizeni. Toto je
velkou vyhodou, protoze umoZiiuje zvySeni bezpe¢nosti nového zafizeni, protoZe je
komplexn&jsi pro zp&tnou vyrobu a zvysi rozliditelnost bezpe¢nostniho obrazu 32 u Siroké

vefejnosti.

Obr. 6 zobrazuje zplsob vytvofeni ziejmého vertikdlniho pohybu v kolmém sméru na
duhovou $térbinu za pouZiti alternativniho uspofadani paralaxové bariéry. Zde leZi paralaxova
bariéra 11 v nahybané linii mezi vytvarnym dilem 3 a duhovou Stérbinou 5, urcuje, které
soudasti vzoru vertikalni linie v drdze pohybu vytvarného dila 3 dosahnou pozorovatele. Detail
ukazuje zpiisob organizace relativniho uspofadani vytvarného dila 3 a paralaxové bariéry 11
pro tento typ efektu, ukazujici zptisob nerovnobézného pohybu paralaxové bariéry s H1 nebo
duhovou $térbinou pfi pohybu z levého extrémniho pohledu 11 do pravého extrémniho
pohledu 13, ale je zAdmémné zeSikmena za Gdelem kontroly riznych vertikdlnich pohledd
vytvarného dila naréZejici na H1 a tim na duhovou $térbinu 5. Je t€Z dileZité, Ze v jinych

komponentech tohoto vynéalezu nemusi mit paralaxova bariéra linedrni formu a lze ji proto
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vyuzit pro kontrolu riiznych druhi zietelného pohybu v riznych mistech vytvarného dila (je-li
zakiiveno) a také nemusi byt umisténa na stfed v priise¢ném bod¢ se stfedovym pohledem na

vytvarné dilo/geometrie duhové $té€rbiny pro pfemisténi pozice sttedového pohledu zafizeni.

Obr. 7 ukazuje zpisob kombinace dvou zafizeni 42, 43 vertikéalniho zfetelného pohybu,
ilustruje vertikdlni pohyby, kde oba ilustrované vertikdlni pohyby, ale s alternativnimi
orientacemi paralaxové bariéry a Hl a vytvarného dila za ucelem vytvofeni jednoho
pohybového efektu nahoru po designu a jednoho pohybového efektu smérem dolii pfi nahybani

HEGS zaiizeni. Detaily 43.,44.45.46.47 ilustruji rGznd zobrazeni ze struktury 42, 43, ukazuji

sekvenci riznych pohledd, které sleduje pozorovatel 6 v riznych uhlech pfi otaCeni zatizeni
okolo vertikalni osy 54, a tim nahybanim zatfizeni zleva doprava coz zptlisobi, Ze pozorovatel
pohybuje oéima skrz pozorovaci duhovou §térbinovou zénu. Jeden pohybovy efekt je smérem
nahoru 52 zatimco jiny pohybovy efekt je smérem dolu 53, coz vytvaii efektivni bezpe¢nostni

prvek pro rozli$eni u Siroké vefejnosti.

Obr. 8 ilustruje zplisob pouziti n€kolika paralaxovych bariér 72,73.74 v kombinaci pro
docileni komplexné&jsiho efektu 75,76.77 rozsifenim uspotfadani zdznamové geometrie u obr. 3.
Je zde zobrazen typ efektu, obsahujici vice skupin 75.76.77 souvislych pohybovych efektt
podél definované zony vytvarna dila 62.63.64, kde kazdad skupina odpovidd elementarni

paralaxové bariéfe 72.73.74. V tomto piipad¢ je skupina paralaxovych bariér 72,73.74

umisténa mezi vytvarné dilo 60 a duhovou H1 a tim rekonstruovana duhova $té€rbina definuje
pozorovaci zénu 65. TeCkované, Cerchované a plné ary 69,70,71 ukazuji tfi rGzné cesty
svételnych paprski pro tfi zony pohybu, vidény ze tif Casti duhové Stérbiny pro ukazku

vytvofeni riznych pohledt zaznamenanych v rdznych thlech 75, 76, 77.

Obr. 9 ilustruje druhou fazi potencidlniho procesu zpracovéani navazujici na Obr. 3 a
ukazuje zplisob zdznamu hologramu H2 90 reiluminaci H193 za pouZiti referen¢niho paprsku
92 pro spojeni s ptvodnim paprskem zaznamenanym za pouZiti geometrie z Obr. 3. Zde se

objevi realny obraz 97 z H1, ukazujici riizné cesty svételnych paprskl 94,95.96 pro pouZiti pro
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zdznam druhého obrazového rovinného hologramu 90 vhodného pro pozorovani pii bilém
svétle za pfidani druhého laserového referenéniho paprsku 91 pro H2. VSechny paprsky
94,95.96 projdou pozici rekonstruovaného obrazu paralaxové bariéry 95, kterd zamezuje fadé
mozZnych paprskii dosdhnout H2 pro uréeni pohybového efektu. Toto vyuZiva potencialniho
procesu zpracovani znamého jako zdznamovy proces H1-H2 pro zpracovani Bentonova nebo
duhového hologramu, jak znamo v oboru. Déle je zobrazeno umisténi promitané paralaxové

bariéry 95 urlujici pozici viech prochéazejicich paprski.

V této adaptované H1-H2 zaznamové technice piedesilané pro vyrobu HEGS zafizeni,
jak ilustrovano na obr. 3,4 a 9, je promitany obraz 97 zaméten na rovinu druhého zdznamového
media 90 nebo blizko ni dle typu roviny obrazu a pohybu a hloubky, kde druhé zaznamové
medium 90 je typicky u gofrovaného hologramu nebo difrak¢niho elementu materidlem
schopnym zéznamu difrakéniho obrazu jako povrchové reliéfni struktury a typicky je z
fotorezistenéniho materialu. Druhy referenéni paprsek je uveden 91 pro zdznam druhého nebo
H2 hologramu. Je vyhodné, Ze n&kolik takovych to zafizeni lze vrstvit nebo zaznamenat vedle
sebe, a Ze jedna H1 obsahujici n&kolik takovychto zdznamt nebo nékolik H1 nebo smés
promitacich nebo jinych krycich technik jak zndmo v oboru (napiiklad US 4918469,
US4717221, US4629282). Pro vytvofeni gofrovaného hologramu je hologram H2 utvofen ve
fotorezistu postiibfen pro zaloZeni vodivé vrstvy, kopirované piiblizn€ n€kolikrat v procesu
galvanizace, jak zndm v oboru, pro vytvofeni kovovych kopii struktury a nasledné rolovat
gofrované do plastického materialu nebo reliéfniho laku nebo materidlu typu horké folie nebo

podobnym a posléze pokovenim za u¢elem reliéfniho hologramu, jak znamo v oboru.

Obr. 10 ilustruje zpiisob kombinace n&kolika malych ploch takovychto zafizeni

85.86.87 dohromady do typického bezpe&nostniho difrakéniho designu 80, 81 za ulelem

vytvoteni komplexniho efektu, ktery 1ze pouZit plochy navic jako "bezpe€nostni panel” (82) .
Jak je popséno v detailech 86 a 87 je toto vytvofeno za pouZiti n€kolika paralaxovych bariér
relativné blizko roving obrazu za uéelem uréeni pohybd v malém métitku pozadovanych kviili

malému (méné neZ 5 mm) méfitku opakovani se, kde paralaxova bariéra je umisténa relativné
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blizko roviné obrazu. Grafické prvky roviny obrazu mohou byt relativné jednoduché a linearni

(detail 86) nebo byt komplexni giloSovanou bezpe¢nostni kresbou 87.
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PATENTOVE NAROKY

Optické bezpeénostni zatizeni obsahujici samostatné misto obsahujici difrakéni strukturu
uzpusobenou ke generaci holografického opticky variabilniho obrazu obsahujici souvisle
variabilni uspotfadani difrakénich prostorovych frekvenci, kde pii osvétleni bilym svétlem
struktura generuje viditelny opticky variabilni obraz pozorovatelny pozorovatelem, kde
difrakéni zobrazeni obrazu je charakterizovano souvislym hladkym zietelnym pohybovym
efektem pozorovanym pfi nahybani zafizeni, a kde popsané zobrazeni se objevi v zavislosti

na uréeny graficky obraz umistény pfinejmensim v blizkosti obrazové roviny zafizeni.

Optické bezpeénostni zafizeni podle niroku 1, vyznacujici se tim, Ze popsané
zobrazeni objevi v ramci uréeného grafického obrazu umisténého piinejmensim v blizkosti

obrazové roviny zafizeni, a je timto obrazem ohrani€eno.

Optické bezpeénostni zatizeni podle ndroku 2, vyznacujici se tim, Ze ureny

graficky obraz je v rovin€ obrazu zafizeni.

Optické bezpelnostni zatizeni podle ndroku 1 a2, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje vice difrakénich optickych struktur uzptisobenych k zobrazeni -pii osvétleni bilym
svétlem - pfinejmendim dvou riznych forem zfetelnych pohybovych efektd

pozorovatelnych pozorovatelem pii nahybani zafizeni.

Optické bezpenostni zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd, vyznacujici

se tim, Ze zafizeni obsahuje vice difrakénich optickych struktur.

Optické bezpelnostni zafizeni podle naroku 5, vy znacujici se tim, Ze vice
difrakénich optickych struktur je uspofadano tak, aby zobrazilo pfi osvétleni bilym svétlem

alespoii dvé rtizné formy zfetelnych pohybovych efektl pozorovatelnych pozorovatelem.
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Optické bezpe€nostni zafizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze difrakéni
obraz je uzplsoben k zobrazeni v rdmeci plochy definované rovinou obrazu vytvarného dila

asociovaného se strukturou.

Optické bezpecnostni zafizeni podle ndroku 4, vyznacdujici se tim, Ze riznou

formou zietelné¢ho pohybového efektu je pfinejmensim efekt pohybu v protisméru.

Optické bezpecnostni zafizeni podle ndroku 4, vyznacujici se tim, Ze riznou
formou zietelného pohybového efektu je pfinejmensim jeden zfetelny pohybovy efekt,
zasadné paralelni s dlouhou osou virtualni pozorovaci zony, a jeden zietelny pohybovy

efekt kolmy na tuto osu.

Opticka struktura podle kteréhokoliv z pfedchozich ndrokd, vy znacujici se tim,
Ze opticka struktura je usporadéna jako celek s bezpe¢nostnim hologramem, s bezpec¢nostni

difrak¢ni strukturou, s duhovym hologramem, nebo jim podobnym.

Optické bezpeénostni zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokdl, vy znacujici
se tim, Ze difrak¢ni obraz je uzpisoben k zobrazeni v ramci plochy uréené obrazovou
rovinou vytvarného dila asociovaného se strukturou.

Optické bezpeénostni zatizeni podle naroku 11, vyznacdujici se tim, Ze popsana
opticka struktura je uzplsobena nabidnout smér zobrazeni obrazu leZici ve sméru

promitané duhové §t&rbiny odpovidajici plné paralaxové verzi popsaného vytvarného dila.

Optické bezpelnostni zafizeni podle naroku 12, vyznacujici se tim, Ze
zobrazeni obrazu je charakterizovano pfinejmensim jednou souvislou zménou orientace
difrakéni struktury, souvislou zménou hloubky difrakéni struktury a absenci jakékoli
viditelné struktury vytvarného dila v ramci struktury zobrazeného obrazu a zobrazeni

malého a variabilniho kuZele smé&rt zobrazeni.
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Optické bezpecnostni zafizeni obsahujici optickou strukturu uzplsobenou ke generaci
holografického opticky variabilniho obrazu, ktery pii osviceni bilym svétlem generuje
souvisle variabilni pohybovy efekt pohybujici se po pieduréené trase, a je téZ uzplsobena
ke generaci tii rovin obrazu obsahujici prvni rovinu obrazu umisténou pfinejmensim v
blizkosti roviny obrazu odpovidajici realné rovin€ obrazu, ktera slouzi k uréeni predurcené
trasy pohybu zietelného pohybového efektu. Druhd rovina obrazu je umisténa mimo
realnou rovinu zafizeni a vytvaii virtualni pozorovaci zénu odpovidajici duhové §té€rbiné a

odpovidajici pozorovaci draze pozorovatele pii pozorovani pohybového efektu. Treti rovina

obrazu ma formu paralaxové bariéry.

Optické bezpecnostni zatizeni podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze tieti
rovina obrazu je umisténa mezi prvni rovinu obrazu a popsanou pozorovaci zé6nu, takZe
svételné paprsky jdouci z prvni roviny obrazu do pozorovaci zony prochézeji tieti rovinou

obrazu a tim slouzi k ur¢eni pozorovaci drahy pohybového efektu.

Optické bezpe€nostni zatfizeni podle naroku 14, vy znacujici se tim, Ze tieti

rovina obrazu obsahuje virtualni rovinu umisténou za prvni rovinu obrazu zafizeni.

Optické bezpe&nostni zafizeni podle narokt 14, 15,16, vyznacujici se tim, Ze
tieti rovina obrazu je uzplsobena tak, Ze zietelné pohybové efekty jsou paralelni s

nejdel§im rozmérem virtualni pozorovaci zony.

Optické bezpe&nostni zafizeni podle ndroki 14, 15, 16, vyznacujici se tim, Ze
tfeti rovina obrazu je uzplsobena tak, Ze zietelné pohybové efekty jsou kolmé na nejdelsi

rozmér virtudlni pozorovaci zony.

Optické bezpednostni zafizeni podle které¢hokoliv z pfedchozich narokt 14-18, vy zna -
Cujici se tim, Ze tfeti rovina obrazu je uzpisobena k umisténi v takové pozici, Ze pfi

osvétleni bilym svétlem slouZi k ureni pozorovaci zény a pohybového efektu optické
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struktury, zatimco tfeti rovina obrazu je umisténa v pfeduréené vzdalenosti od prvni roviny

obrazu.

Optické bezpecnostni zarizeni podle které¢hokoliv z ptedchozich narokd 14-19, vyznacu

jici se tim, Ze zafizeni obsahuje vice difrakénich optickych struktur.

Optické bezpe¢nostni zatizeni podle naroku 19, vyznacujici se tim, Ze popsand

pfedurcend vzdalenost je 20 - 25 mm.

Optické bezpeénostni zatfizeni podle ndroku 19 nebo 21, vyznacujici se tim, Ze
pieduréena vzdalenost je determinovéna geometrii mezi obrazovou rovinou vytvarného dila

a H1 duhovou $té€rbinou uzptsobenou k vytvoteni zietelného pohybového efektu.

Optické bezpetnostni zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich néroki 14-22, vyznacu
jici se tim, Ze dal$i znaky vytvarného dila a H1 duhové Stérbina jsou uzplsobeny ke
spolupréci s rovinnou obrazu vytvarného dila za G¢elem vytvofeni zietelného pohybového

efektu.

Optické bezpednostni zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki 14-23,vyznacu

jici se tim, Ze zahrnuje vice popsanych tietich rovin obrazu.

Optické bezpe¢nostni zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokl, vy znacujici
se tim, Ze optickd struktura je zajiSténa v kombinaci z duhovym hologramem a/nebo

jinou vizualni difrakéni strukturou.

Optické bezpeénostni zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich ndrokl, vy znacujici
se tim, Ze optické zafizeni je v¢lenéno do standardniho bezpe¢nostniho hologramového

zafizeni.
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Optické bezpecnostni zafizeni podie naroku 25 a26,vyznacdujici se tim, Ze vice

optickych zafizeni je asociovano s obecnym opakovanym grafickym obrazem.

Optické bezpe€nostni zafizeni podle naroku 27, vy znacdujici se tim, Ze rizné

grafické prvky zafizeni jsou uzpisobeny ke sdileni stejnych zietelnych pohybovych efekti.

Optické bezpecnostni zafizeni podle naroku 27, vyznacujici se tim, Ze rizné

grafické obrazy jsou uzptlisobeny k vytvofeni riznych zietelnych pohybovych efekti.

Optické bezpenostni zafizeni podle naroku 27, vy znacujici se tim, Zeje
uzpusobené k zaji$téni zvySené odolnosti proti pomackani, pro pouZiti u bezpecnostnich

dokument.

Optické bezpe€nostni zafizeni podle naroku 29 nebo 30, vyznacujici se tim, Ze
je uzplsobeno tak, Ze dva grafické obrazy jsou uzpiisobeny k protichtidnym zfetelnym

pohybovym efektiim.

Optické bezpenostni zafizeni podle naroku 31, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje
vice optickych struktur definovanych jako linedrni mista a kazdd vykazujici rtizné

vlastnosti.

Optické bezpe€nostni zafizeni podle naroku 32, vyznacujici se tim, Ze linedrni

mista jsou pfinejmens$im Caste¢né zakiiveného tvaru.

Optické bezpe&nostni zafizeni podle naroku 32 nebo 33, vyznacdujici se tim, Ze

linearni mista maji tvar ¢iselnych a pismennych prvka.

Optické bezpe€nostni zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokl, vyznacujici

se tim, Ze difrak¢ni optickd struktura je ve tvaru povrchoveé reliéfni struktury.
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Optické bezpeénostni zatizeni podle ndroku 35, vyznadujici se tim, Ze struktura

je refleként, kde reflekéni vrstvou je kov.

Optické bezpecnostni zafizeni podle naroku 35, vyznacdujici se tim, Ze struktura
je potaZena jednou nebo vice dielektrickymi vrstvami pro zajisténi poloprisvitné reflekéni

VIStvy.

Metoda zaznamu optické struktury na optické bezpecnostni zafizeni a nabizejici
holografické vytvarné dilo a H1 duhovou §térbinu a zahrnujici krok uvedeni krytu (masky)
specificky pro urleni paralaxové bariéry uzplsobené pro umisténi holografického

vytvarného dila a H1 duhovou $térbinu.

Metoda podle naroku 38, vyznacdujici se tim, Ze umisténi paralaxové bariéry je
urleno tak, Ze pfi osvétleni bilym svétlem je pohybovy efekt paralelni s osou délky duhové
$térbiny v e stejném sméru pohybu oka pozorovatele za duhovou Stérbinou, jak je virtualné

promitana.

Metoda podle naroku 38, vyznacéujici se tim, Ze pohybovy efekt je v protisméru
k pohybu pozorovatele, kdyZ paralaxova bariéra je umisténa mezi vytvarné dilo a Hl

duhovou §térbinu.

Metoda podle narok 38,39,40,vyznacujici se tim, Ze zahrnuje krok ménéni
vzdalenosti mezi paralaxovou bariérou a holografickym vytvarnym dilem roviny obrazu v

pevném rozméru H1-H2.

Metoda podle narokt 38, 39,40 nebo41,vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje ureni

§itky pozorované linie pohybu pohybového efektu vzhledem k Sifce bariéry.
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Metoda podle kteréhokoliv z naroki 38 — 42, vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje

krok piifazeni vice paralaxovych bariér k jim odpovidajicim ¢astem vytvarného dila.

Metoda podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki 38 —43, vyznacujici se tim, Ze
zahrnuje krok vloZeni popsaného doplilkového krytu (masky) za ucelem vytvoreni

paralaxové bariéry ve stejném moment¢ jako zaznamova faze H1 duhové Stérbiny.

Metoda podle kteréhokoliv z ptedchozich narokl 38- 44, vyznacujici se tim, Ze

zahrnuje krok vloZeni paralaxové bariéry mezi H1 a H2 zapisné médium.

Metoda podle kteréhokoliv z ptedchozich narokd 38 - 45, vyznacdujici se tim, Ze
optické zafizeni je zpracovano holograficky zplisobem duhovych holografickych

transferovych technik H1-H?2.

Metoda podle kteréhokoliv z pfedchozich naroka 38 -45, vyznacujici se tim, Ze

zafizeni je zpracovano za pouZiti holografickych optickych krycich (masking) technik.

Metoda podle narokti 38 - 45, vyznadujici se tim, Ze zafizeni je zpracovano
zpracovéavajicimi  technikami litografie elektronového paprsku ve shod€é se

zpracovavajicimi technikami.

Optické bezpednostni zafizeni obsahujici optickou strukturu uzptsobenou pro generaci
holografického opticky variabilniho obrazu a jak je vySe popsano s odkazy a ilustrovéano v

pfiloZenych nakresech.

Metoda zdznamu optické struktury na optické bezpecnostni zafizeni jak je vySe popsana s

odkazy a ilustrovana v pfiloZenych nékresech.
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