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Znane rurowe wymiennice ciepla o ru-
rach zebrowych, w ktérych zebra otaczaja
okragte rury na calym obwodzie, maja te
wade, ze przeplyw gazéw obejmuje tylko
bardzo mata czesé Scianek rur, ktére wsku-
tek tego przewodza stosunkowo mate ilo-
§ci ciepta. Wrykonuje si¢ z tego powodu
konstrukcje, w ktorych kilka rur laczy sie
w zespdl przylegajacych do siebie rur, za-
opatrzonych we wspélne zebra. Takie wy-
konanie jednak powoduje zbyteczne zwigk-
szenie zuzycia materialu, przy czym w ru-
rach latwo tworza si¢ szczeliny w miej-
scach styku poszczegélnych rur, a caly ze-
spol jest ciezki, wskutek czego trudny do
wykionania, przewozenia i montowania.

Wadliwy w jednym miejscu odlew czyni
niezdatnym do uzytku caly zespél rurowy,
powodujac zwigkszenie kosztéw wyrobu.
Wykonuje si¢ réwniez rury zebrowe o
przekroju podiuznym, przy czym strony
wezsze przekroju zaopatruje si¢ w zZebra
albo zebra mnie obejmuja wezszych stron
przekroju. W pierwszym przypadku zebra
po stronach wezszych znéw nie sa czynne,
w obydwéch zas przypadkach nie mozna
przeprowadzi¢ wiertla przez rur¢ w celu
oczyszczenia jej, pomiewaz wiertla, wpro-
wadzone do takich rur o przekroju podiuz-
nym, gna si¢ i tamia. Mozliwosé za$ oczy-
szczania wewnetrznej powierzchni rur za
pomoca wiertel ma zasadnicze znaczenie, w
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przeciwnym bowiem przypadku sprawnosé
wymiennicy ciepla staje si¢ bardzo mala
wskutek tego, ze ilosé ciepla, przewodzo-
na duzymi powierzchniami zeber, nie mo-
ze przemika¢ do wnetrza przewodu ruro-
wego w takim samym stopniu, jak przez
zebra.

Znane s3 réwniez wymiennice ciepta o
rurach okraglych, w ktérych prostokatne
zebra, wystajace daleko poza rurg¢ prze-
wodzaca cieplo, sa potaczone z ta rurg za
pomoca grubosciennych zeber, idacych
wzdtuz rury. Przy tej konstrukcji zuzycie
materialu w stosunku do pawierwhni
grzejnej jest bardzo duze.

W' celu unikniecia opisanych wad pro-
ponuje si¢ wedlug wynalazku niniejszego
rur¢ zZebrowa o zasadniczo podiuznym
przekroju, zaopatrzong po stronach wez-
szych we wzmocnienia oraz w zebra po
stronach szerszych. Wnetrze rury posiada
przekréj, ktéry tworza dwa lub kilka kot,
zachodzacych czeéciowo na siebie. Dwie
powierzchnie, lezace po wezszych stromach
rury, utworzone cze$ciami obwodow két sa
. wigksze od pétkoli.

Dalej proponuje si¢ wykonanie wzmoc-
niefi po stronach wezszych rury za pomoca
niskich zeber podiuZnych, zaopatrzonych
w. zebra poprzeczne. Wysokosci tych ze-
ber poprzecznych i podiuznych sa mniej
wiecej jednakowe.

Na rysunku przedstawiono dwa przy-
klady wykonania przedmiotu wymalazku w
przekroju poprzecznym, przy czym fig. 1
przedstawia rure Zebrows wedlug wyna-
lazku, fig. 2 — odmiane wykonania tej rury,
i wreszcie fig. 3 — przekr6éj stosowanych
dotychczas zebrowanych rur okraglych.

Wedtug fig. 1 powierzchni¢ przekroju
rury 2 tworza cztery zachodzace czesciowo
na siebie kota. Rura 2 jest zaopatrzona w
sebra 3 i posiada wzmocnienia 4 po wez-
szych stronach rury zebrowej. Zachodza-
ce czeSciowo na siebie kola tworza na we-
wnetrznej stronie szerszych écianek rury

. bie zewngtrzne powierzchnie,

wystepy, umozliwiajace pewne prowadze-
nie wiertta czyszczacego, podczas gdy o-
lezace po
waskich stronach przekroju, tworza pro-
wadzenie dla przyrzadu czyszczacego dzie-
ki temu, ze sa wigksze od pétkoli.

Na rysunku uwidoczniono takze, ze kon-
strukcja wedtug wymalazku, posiadajaca
wszystkie zalety rury zebrowej o przekro-
ju podtuznym, umozliwia czyszczenie za
pomoca wiertel, tak wazne ze wzgledow
gospodarczych, jedynie kosztem nieznacz-
nego naddatku materialu do utworzenia
wystepéw 5. Powierzchnia 6 przejécia Ze-
bra w rure jest tak duza, iz mozna zasto-
sowaé cienkoscienne Zebra, zyskujac przez
to na materiale.

W razie stosowania wyzszych ciénied
wewnatrz rury najwiecej mnarazomny prze-
kr6j 7 posiada potrzebna grubosé dzieki
wzmocnieniu 4. Ksztaltt wzmocnienia 4 do-
biera sie tak, aby gazy, oplywajace zebra,
natrafialy na fagodne zmiany przekroju,
dzieki czemu zmniejsza si¢ opér przeply-
wu gazéw. Laczniki lukowe takich rur ze-
browych moga mie¢ gladki wewnetrzny
przekréj ksztattu podiuznego 8 bez wyste-
pow 5, poniewaz laczniki te ciepla nie wy-
mieniaja, a poza tym nie daja moznosci
oczyszczenia ich wewngtrznej powierzchni
wierttem; réwniez uszczelki pomiedzy ru-
rami zebrowymi i tacznikami (lukami) mo-
ga mie¢ prosty ksztalt podiuznego otwo-
ru 8.

Dzigki proponowanemu ksztattowi po-
wierzchni ‘przekroju rur ilo§é cieczy w-ru-
rach jest mata, co zmniejsza bezwiadnosé
przy zmianach obciazenia. Proponowana
konstrukcja przekroju podtuznego umozli-
wia umieszczenie nawet duzych powierz-
chni zebrowych (grrzejnych) w malej prze-
strzeni.

Sprawnoéé catkowitej powierzchni ze-
ber jest duza, poniewaz mniej sprawnie
pracujq jedynie male naroza Zeber 9, kto-
re nie lezg wprost w strumieniu gazéw.,



Fig, 2 przedstawia przyklad szczegélne-
go wykonania wzmocnienia po stronach
wezszych. Dzigki tej koastrukeji kosztem
nieznacznego naddatku materialu wzmoc-
nienie; moze przeciwdziataé¢ duzym momen-
tom zginajacym, wystepujacym przy wy-
sokich cisnieniach w rurze 2 na jej stromach
wezszych. Niskie zebra podtuzne 13 sa po-
laczone ze soba zebrami wzmacniajacymi
14. W przeciwienstwie do tej komstrukcji
w znanych rurach Zzebrowych, przedstawio-
nych ma fig. 3, wysokie i gruboscienne ze-
bra podluzne 15, zaopatrzone w zebra
przewodzace ciepto 11 w liczbie tej samej,
co liczba zeber 10, sa, potaczone $cianka ru-
ry 12. Przy tej konstrukcji nie ma zeber
wzmacniajacych 14, ktére tu nie sg po-
trzebne ze wzgledu na to, iz okragla rura

sama jest dostatecznie wytrzymata i me ,

podlega momentom zginajacym.

Zastrzezenia patentowe.

1. Rura zebrowa do wymiennicy ciepla
o przekroju podiuznym, zaopatrzoma po
stronach wezszych we wzmocnienia oraz w
zebra po stromach szerszych, znamienma
tym, ze wewngtrzny przekréj rury (2) po-
wstaje z dwéch lub wigkszej liczby zacho-
dzacych czesciowo na siebie kél, z ktorych
dwa, lezace po wezszych stromach rur, sa
wigksze od pétkoli.

2. Rura zebrowa wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze posiada zebra podiuzne
(13), tworzace wzmocnienia Scianki rury
(2), przy czym sa one polaczone ze soba
kilkoma zebrami poprzecznymi (14).

Max Reymer.
Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.
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