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Na keramické a zatkové tyfe vytokové
stistavy pre plynulé liatie ocele, vyrobené z
materidlov na baze vysokého obsahu oxidu
hlinitého s prisadou uhlika alebo z tavené-
ho oxidu kremi¢itého, a to na ich vonkajSie
plochy, ktord sa v styku s kolisajicou hla-
dinou kovu na hribku 0,2 aZ 10 mm naéstre-
kom pomocou plazmového hordka nastre-
kovych materidlov na baze oxidu zirkonici-
tého dopovaného oxidom vdpenatym v mnoZ-
stve 5 aZ 20 % alebo na baze prdskového
kremicditanu zirkoni&itého, sa nandSa o-
chranny povlak.

Néstrekovy materidl sa nandSa pri teplo-
te stfasti 30 aZ 200 °C, pri€om pri dosiah-
nuti maximélnej teploty 200 °C sa nandaSa-
nie a ohrev keramickych sidasti prerusi
najmenej do poklesu teploty na 30 °C, na
¢o sa nandSanie opakuje aZ po dosiahnutie
zvolenej hribky ochrannej vrstvy a nako-
niec sa keramické siaciasti chladia pri tep-
lote 20 °C.
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‘Vyndlez sa tyka spOsobu povrchovej o-
chrany ‘keramickych stidasti, najmi trubic
a zatkovych ty&i vystavenych erozivnemu
poOsobeniu  hladiny tekutého kovu, napri-
klad vtokovej sfistavy pre plynulé liatie o-
cele a rie¥i problém odolnosti v miestach
nadmerného erézneho opotrebovania tych-
to sufastl.

Vytokova sistava z medzipdnve do Krys-
talizdtora zostdva z ponornej vylevky dele-
nej alebo nedelenej a zatky. Miesto zatky sa
tie¥ pouZiva zastvadlovy uzdver. Ponorné
vylevky a zéatky medzipanvi pre plynulé od-
lievanie ocele s v prevaZnej miere vyréba-
né z materidlov s vysokym obsahom oxidu
hlinitého s pridavkom uhlika v rozmedzi
14 a¥ 23 hmotnostnych %. Pre urdité akost-
né skupiny oceli sa vyrdbajd ponorné vylev-
ky z taveného oxidu kremiditého. Spolo&nym
nedostatkom keramiky vytokového wuzla
medzipdnve pre plynulé odlievanie ocele je
jej miestne opotrehenie, ktoré zniZuje 1Zit-
né vlastnosti tychto materidlov v tom zmys-
le, ¥e v dOsledku miestneho opotrebenia jed-
notlivych Gasti keramiky vytckového uzla,
je nutné prerudit plynulé odlievanie ocele.
Takéto preruSenie sposobuje zniZenie kapa-
city celého zariadenia, zvySenie strdt kovu
na jednotku vyroby a mald Zivotnost vyrob-
ne naroénych keramickych stéasti. Uvedené
nedostatky vytokovej ststavy z Kkeramiky,
vyrdbane]j izostatickym lisovanim, sa vo sve-
te riedia tak, Ze v mieste nadmerného opo-
trebovania sa zalisovdvaji valcovité, alebo
kuZelové vioZky z vysoko odolného materia-
lu na béaze oxidu zirkoni¢itého alebo horec-
natého. Nevyhodou tohoto spdsobu je, Ze v
dosledku rozdielnych fyzikdlno-chemickych
vlastnosti zdkladného materidlu a vloZky,
najmé tepelnej roztaZnosti, dochadza pri
ohreve keramiky na pracovni teplotu k za-
rodkom trhlin zdkladného materidlu. Pri od-
lievani.s takto vyrohenou keramikou potom
doché4dza k ¢astému praskaniu v celom prie-
reze jednotlivych &ast! keramiky vytokové-
ho uzla, o ma znovu za nasledok havarijné
ukon&enie liatia ocele na zariadeni plyni-
1ého odlievania. Pri¢inov nedostatku je, Ze
zdkladny materidl podkladovej keramiky so
svojou hrubozrnnou Struktdru je nachylny
na vznik rozsiahlvch Stiepnych poruSeni na-
prie¢ Casticami mnapr. oxidu hlinitého, pri-
dom pritomnost pojiva vedie k zvidcSovaniu
lomového povrchu medzikorundového spo-
jenia, za aktivaeho p6sobenia trosky s bazi-
citou 0,6 aZ 2,0 s obsahom agresiviych zli-
¢enin fludru a oxidu sodného. Ak sa v tych-
to miestach zalisuje vloZka, napr. z oxidu
zirkoni€itého, kde na hranici spojenia vzni-
kd vysokym ohrevom napédtie v dosledku
rozdielnych koeficientov teplotnej roztaZ-
nosti, ku ktorému sa pridruZuje napétie z
objemovej zmeny vznikom metastabilného
tetragondlneho oxidu zirkoniditého pri tep-
lote nad 1060 °C. To v3etko vedie k rozvoju
§tiepnych poruSeni a k Castému havarijné-
mu ukonéeniu tavieb,
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Sa znadme rieSenia na zabezpelenie povr-
chovej ochrany rdznych sacasti, ako napr.
grafitovych elektdéd do oblikovej peci, Sa-
motovych posdvadlovych uzdverov, zaloZe-
né na pouZiti nédstrekovych materialov. s oxi-
dom kremika, béaria, chromu, hor&ika, tita-
nu, ako aj zirkénu, hlinika alebo kremidita-
nu zirkonifitého jednotlivo alebo v kombi-
nacidch, napriklad podla &s. AO 204 321,
¢. 171003 a &. 213 033. TaktieZ si zndme me-
tody spéjania keramickych materidlov pre-
dohriatych na 800 aZ 1400 °C s pouZitim
uvedenych materidlov, podla &s. AO ¢&islo
199 377. Pri nekontrolovanom a vysokom
predohreve zdkladného materidlu dochad-
za k praskaniu nédstrekovych materidlov z
titulu a nevhodnej kombindcie uvedenych
materidlov.

Uvedené nedostatky odstraiiuje a prabiém
riedi spbsob povrchovej ochrany keramic-
kych sitcasti podla vynéalezu. Podstata vy-
nédlezu spotiva v tom, Ze ochranny poviak
na keramické sadasti, najmé trubice a z4t-
kové ty&e vytokovej stistavy pre plynulé lia-
tie ocele, vyrobené z materidlov na baze vy-
sokého obsahu oxidu hlinitého s prisadou
uhlika alebo na baze taveného oxidu Kremi-
¢itého a to na ich vonkajsie valcoviié ale-
bo gulovité plochy po vydke kolisania hla-
diny kovu alebo drovne presunu keramic-
kych stifasti, na hribku 0,2 aZ 10 mm
nastrekom pomocou plazmového hordka né-
strekovymi materidlmi na béze oxidu zir-
konigiteho dopovaného oxidom véapenatym v
rozsahu 5 aZ 20 % hmotnostnych alebo na
hdze praskového kremiditanu zirkonigitého,
sa nana3a pri teplote keramickych sugasti
30 aZ 200 °C. Po dosiahnuti uvedenej maxi-
rmélnej teploty 200 °C na nandSanie a ohrev
keramickych stdasti prerusi najmenej v3ak
do poklesu teploty na 30 °C, na €o sa na-
nasanie opakuje aZ po dosiahnutie zvole
nej hribky ochrannej vrsivy a nakoniec sa
keramické sidasti chladia pri teplote 20 °C.

Vyhody vynélezua sii hlavne v tom, Ze pri
plazmovom striekani ochranného povlaku
uvedenym praskovym materidlom, ktorého
Gastice maji vyrazny doskovity tvar, na-
striekand vrstva dokonale kopiruje podkla-
dov§ povrch, zapifia i povrchové necelist-
vosii a tym sa tvori dokonaly adhezivny
spoj, ktory nedovoluje tak lahky rozvoj
gtiepnych poruSeni, pri€om pri vysokych
teplotdch nedochddza Xk objemovym zme-
nam, nakolko nevznikd metastabilny tetra-
gondlny oxid zirkonidity, &im napétia na
hranici so zakladnym materidlom oproti li-
sovanej vloZke st podstatne niZsie.

Otvorena porovitost néastreku je okolo
12 % a teplotou sa nemeni. Povlak ma ex-
trémne nizky koeficient tepelnej roztaZnos-
ti a dobre odoldva tepelnym rdazom. Prilna-
vost povlaku je v rozmedzi 3,8 aZ 8,1 MPa v
zavislosti na hribke. Mikrotvrdost nastrie-
kanych ¢astic je v rozpéti 1120 aZ 1 814 jed-
notiek HVm. Toto potvrdzuji rozsiahle prak-
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tické sktsky, a dosiaZené prediZenie Zivot-
nosti vytokového uzla o 60 aZ 120 %.

Pre priklady vkutofnenia spdsobu podla
vynélezn st na priloZenom vykrese znazor-
nené tvary keramickych siicasti s ich funké-
nym umiestnenim v zariadeni s vyznafonim
miest a vetkosti naneseného ochranného po-
vlgku.

Priklad 1

Vylevka 20 z vysokotaveného oxidu kre-
miditého, tvaru rirky o vonkajSom prieme-
re 125 mm a diZka 625 mm, sa vo vy¥ke 32
erdzneho pdsobenia troskovéhe kiapela a po
dizke najmenej 300 mm po&niic od vySky
30 mm nad vytokovymi otvormi, po obvode
21 zdrsni pneumatickym tryskacom s pouZi-
tim korundu o zrnitosti 0,9 mm. Rovnako si
tak urobl v mieste 22 testniaceho styku so
zatkovou tyfou 18, Takto upravend vylev-
ka sa upevni do polohovadla a pri rotacii ¢2
za pomoci plazmového hordka nastricka
préaskovy oxid zirkoni¢ity dopovany oxidom
vapenatym 20 % hmotnostnych pri pride
420 A, napiti 320 V na vzdialenost 270 mimn
a pri prietoku prasku 18 kg.h~l Néstrek
sa nanaSa po predohreve vylevky od 30 °C
aZ po dosiahnutie 170 °C; prerusenie nasire-
ku je nutné na 5 minit, najdlhSie po pekles
teploty na 30 °C a tak ukondit néstrek pe
obvode 21 aZ pri hribke 6 mm a v miesie
22 pri hribke 1 mm. Nastrickand vylevka
pri teplote 20 °C bez prievanu.

Priklad 2.

Zatkova ty¢ 10 z oxidu hlinitého s pridav-
kom uhlika, plného prierezu o priemere 127
milimetrov a di¥ke 1020 mm, sa po celej
vyske 11 jej valcovitej Casti do vysky cca
300 mm a po celom gulovitom zakondeni 12
zdrsni ocelovym kartdom. Nasirek rov-
nakym spdsobom a uvedenym materidlom sa
nanesie na hribku 5 mm na vyske 11 a na
hribku 3 mm na gulovitom zakon&eni 12.

Priklad 3

Vylevka 28 z vysokotaveného oxidu kre-

]

mifitého, tvaru rirky o vonkajSom prieme-
re 125 mm a dizke 625 mm, sa vo viske 32
erbozneho posobenia troskového kiipela, po
diZke najmenej 300 mm po&nic od vydky
300 mm nad vytokovymi otvormi, po obvo-
de 21 zdrsni pneumatickym trvské&&om s po-
uZzitim korundu o zrnitosti 0,9 mm. Rovnako
sa tak urobi v mieste Z2 tesniaceho styku
so zatkovou tyfou 18. Takto upravend vy-
levka sa upevni do polohovadla a pri rotéa-
cii sa za pomoci plazmevého hordka nastrie-
ka praikovy kremiditan zirkonicity pri pra-
de 420 A, napdti 320 V na vzdialenost 270
milimetrov a pri prietoku pradku 18 kg . h™L
Nastrek sa nandSa po predohreve vylevky
od 30 °C aZ pod dosiahnutie 170 °C; pre-
ruSenie néastreku je nutné na 5 mindat, naj-
d'hdie po pokles teploty na 30 °C a tak u-
kondit néastrek po obvode 21 aZ pri hribke
6 m a v mieste 22 pri hribke 1 mm. Na-
striekand vyleviza chladne pri teplote 20 °C
bez prievanu.

Priklad 4
Vylevka 20 z oxidu hlinitého s pridavkom

uhlika, tvaru rirky o vonkaiSom priemere
125 mm a dlZzke 625 mm, sa vo vy3ke 32 e-

rozneho poOsobenia troskového kipela, po
di¥e najmenej 300 mm polaic od vysky

20 mm nad vytekovymi otvormi pe ohvode
23 zdrsni ppneumatickym tryskdCom a pouZi-
tim korundu o zraitosti 0,9 mm. Rovnakn
sa tak urobi v mieste 22 tesniaceha styku so
zatkovou ty€ou 18. Takto upravend vylevka
sa upevni do polohovadla a pri rotécii sa za
pomoci plazmového hordka nastrieka pras-
kovy kremiditan zirkonigity pri pride 420 A,
napéti 320 V na vzdialenost 2706 mmn a pri
prietoku prasku 18 kg . h~l Néstrek sa na-
nasa po predohreve vylev od 30 °C aZ po
dosiahnutie 170 °C; preruienie ndstreku je
nutné na 5 minht, naidihiie po pokles tep-
lotv na 30 °C a tak ukonfit nastrek po ob-
vode 21 a¥ na hriihke 6 mm a v mieste 22
pri hrabke 1 mm. Nastrickand séfast chlad-
ne pri teplote 20 °C bez prievanu.

PREDMET VYNALEZU

Spodsob povrchovej ochrany kerzmickych
stifasti, najmé trubic a zdtkovych tvei vyio-
kovej siistavy pre plynulé liatie ocele, vy-
stavenych erozivnemu pdsobeniu tekutého
kovu s kolisajicou firowiioun hladiny a vy-
robenych z materidlov na béze vysokéhe ob-
sahu oxidu hlinitého s prisadou nhlika alsbo
na bédze taveného oxidu kremifitého, # to
na vonkaj§ich valcovitych alebo gulovitich
plochdch po vyske kolisania hladiny kova
alebo po troveii ich presunu, na hribke 0,2
a¥ 10 mm néstrekom pomocou plazmového
horédka néstrekovymi materidlmi na bdze o-

»idu zirkoni¢itého dopovangho oxidorm vé&-
neaatym v rezsahu 5 aZ 20 % hmotnostuych
alebo na baze préSkového kremi€itanu zir-
konititého, vyznacuijici sa tym, Ze néstre-
kovy materidl sa nandfa pri teplote stdasti
30 a7 200 °C, pri€om pri dosiahnutl maxi-
mélnei teploty 200 °C sa nandianie a ohrev
keramickych sifasti preruSi majmenej do
poklesu teploty na 30 °C, na Co sa nanaSa-
nie opakuje aZ po dosiahnutie zvolenej
hribky ochrannej vrstvy a nakoniec sa ke-
ramické sudiasti chladia pri teplote 20 °C.
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